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2*1. Пшт КЩД П Ш . 660.259 драдназшчвва д м  роботы 
в шчттт  одноплатного интеллектуального контроллера цветного 
ожшшаяо-графжчвсжоро дшзшшя.

2,2* Плата ВДЩ предназначена для работы в составе

д а  *Шттротт шсш2\
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'ЗШ Ш Ш гВ Д&ТВЁТ

Плата ШШ представляет собой азтшош^ю 'гг^рф^ЭШ.'--рёалЕзу»- 
'• зхую функции цветного- ззцзозьго-граазчзе^гб т$ям©за*" Додгизтается' 
s ддата КПЩ к ЯВК по от з̂ддартеш ддреиак г SeWopa ’̂ п^ернзанш

знотеиного таршадлЕ -ia ■^г^рйгг' ШИ ? жошю'̂ жьтй зараягеяь»
2нй :л:?ерфо£с» .левое/: сотой:, до § ‘Кбайт/о. ZLtars КЕШ! 1 

I 5нгеоа.г*зает ввдеоггглг^ ,?, с :i лсдеьгй' в ^ е б сд х т -  -5- азег** - *! * ' t ,,.... ? Ч
I }.с'п СНД0СН0Е1ГГ-О-Т, • ?ле.:-гсоаяь’.а Мб6?О5,0Р ’! ж  ^ерво-бэлого вздзо- ; .:

V..сюv: од ‘ Во-г. -; относ: ‘ :-;,;Во > 04;' с О лл ле-г / г" . " ':.е -:;>>гост ОСО 0:4'О j '-
ллсосллгс лл:езч;е:нво две 0:!г:е тссделлсл с^'ллл '.зёейдт ] 4

о: с  . ' ел л г: .о.. лСх-со т., ,- hoesv.. - ..-с. : ;.;Cw :j: k :  -' ?

;oobvocc: о о л л. -.̂ Ол тлллл. • лее :-жтэд$е?5сй граснк^, ib s  " \ \

?"гО!- ;о лил-лее ;: -̂;r::-, тся-длт.:;-. - лдеелл^ йвйл •<кран:*а |
; ж  лдллрл ' Г о

1МШщ I ■ ;. :1

г ;
Ил • ?

5 1же лл-:лздгдд ллискол paS*
рзшаяно

f СЬеЖЕЭЕ разрешонзв ’

|1рогреаоквна  ̂ c6Q Гд/ 
-•Черееетрочлэя (30 Гц.) _ j

от : % Длл -  Дх-' 

л£0 >: 4ШОО с бит
] 540 s  4Ш л 1 бжг 
\ 4;Ш S 400 ' i  4 йяг

5

. т  з Ш  тоШГ .
0днш агранг о точность»; деп^е«ф&£ точек aps ©рдяем |Шрш©ЯЕи*'5- 

Чгсло даетов, ваблщаейнх ?ШоврёмейнСГ^ двбне . IS ев общей 
ш щ н  в 64 цвета* Прк работав ЧеркФ-бе^^м шянторон ©беезечава-
©теп 4 грл ац ет яркоотж* • • . .. .. . ; - ..' о  • ' V -л- .
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•Ш 5,аб0525ЭТ0.
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; иятеждвк̂ ажьшв возмок жеж КЦЩ рваянзэтаса вотроеннкм 
I аЕкродроцеосором ?ШЮПШ5 Й& КР1Ш1РЕ2 шш ШШГ К573РФЗ ; до 
I трех штуж общей еикэогьв 24 Кбайт) s адресуемш ОЗГ : '
I арогразй^даяЕнх емкость© 32' Кбайт, Быстродействие шжрощгсцессора •

■| щш вшшшешж коротких команд f храяшшх з ШГ -  770 тмо»ое/0,
| з 03? « 640 ж ,о е /0о . •
\ - 5лн хранения ошзож&но-графЕческого мзображешж ябшдьзуетон
: зрашжчесасе ООО сакоотю 128 Кбайт.» з котором одновременно могут
I 'мшещатьоя две кадра жвображенш а прогрессивной разверткой наш
Ы.~ :-. .. ... ■ ' ■ ■ .■ "
i хатш ^ореестрочхШ, • • .
I ; io n ' дотребдяехка шштоё ЖцД от  н ототш сов  хштанжя? t* .

-П  В 7j£H % -> 4 А, 12 В Д5 В -  0,1 1, мжвуо 12 3%5 i  -  -СхШ L  '
; ,-0£0 тргх-гвзя-зв 'хххщеаит' хштм ЖШч «  стандартная Еяата,

•• ;*шкро---=Ж! *** Шшктрозкка-сч}" ;*• разнееамн ^52 х 296 :т 13 ш*

• , ВЙрабс^Еа ш. -хт/хх xxitx ШШ из планае IQ0CQ а *1 _ о- '

Tv ’ OBlx'
■ V/- )'■>;

.■ '• ' •. ' ■■ ' О - х  - Х - :
•.. Е Х Д Х  Х ; Х Х . ; Х Х р :
■ ;Д О о ' ;-л •: -  0 . 0  v : - c v - v  О О О ч: Ш В В г О д о -
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Ш З » 660.259 ТО

~ЗД»л>атЛГ



УСТРОЙСТВО И РАБСШ. ДШЫ КЦЩ

1 '

4Л . Устройство плати КЦЩ
Плата КЦЩ выполнена в конструктиве стандартной платы 

шкро~сШ "йлектрояшса-бО* ж имеет габаритные размера не более
296 ж 240 х  13 мм.

Вазьеш» установленные на плате КЦЩ ПБАЗ. 660.259 СБ8 

т еш  следующее функциональное назначение:
XPI -  печатный разъем ддя подключения к магистрали МПИ ;

IS  2 Д 5  3 -  колодки для установки дополнительных ПЗГ тяга 
К573ВФЗ или KPI80IFE2 ;

. ХР4 -  тя подключения к мониторам "Электроника MC6IG5.Q2" . 
ж йЗлектронжа MC6I06.0I® ;

ХРб -  для. цодопяеяия дополнительных периферийных jQfpoicrfBf 
ХР6 -  мя подошченяя клавиатуры "Электроника 107004*4

4.2*. Работа платы КЦЩ по структурной схеме
Стритурная схеда платы КЦЩ представлена на рно.Х ж оодер®

жш  следущие функциональные, узды ж. блоки: • . .
Ш -  шинные $о|мироват&ш i
ПЖ -  генератор тактовых щщ'лъсов 4608 кЮ* ;■ , '
0CKI -  cxei^ conр якения о клавиатурой-;
У1ШВ1...УПВВЗ ~ устройства последовательного 
10 -  интерфейсная схема- ; -
У0й -  устройство обмена ннформаць**
Х 2  -  процессор |
ПЗУ -  постоянное аадомшащее устройство I
СШШ схема управления шраллажьнш интерфейсом;

Т
ЗМЗ. 660.259. Ж



■' Структурная схема платы КЦГД
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| ЮЗУ -  графическое оперативное запоминающее устройство |
| ЕР СУШ -  регистр сдвига графической азфоргавдш §

БУР -  блок управления разрешением g ч '
ТЦ ~ таблица цветности ;
СТ2 -  генератор тактовых яшзудьеов 30,8 ВДс;

" ВЕГ -  блок шшропрограшного управлении | . :  ̂ ‘ 1
\ ЩИ -  цсфроалалоговые преобразователи i . * •"

МНИ -  межмодульный параллельный интерфейс | ’
■ ВЖ -  внутренняя магистраль контроллера* ; : . \

Процессор { D 13 ) типа К1ШШ12Б является едшотвенвш штмв-* 
•яьш устройством на внутренней магистрали контроллера СШК)#. 
Распределение адресного щюстранства М£ показано на рвв»-2»-Адреса» 
;цня регистров устройств платы̂ КЦЭД л  вектора прерывания  ̂ щраб&тн»» 
ваеше платой КЦЩ» приведены в табл. 2 и 3 соответственно*
; Постоянное запоминающее устройство Щ35Г) содеркит до трек : 
*ЪШ ПЗУ о организацией 4К 16 разрщщыж слов» обще! еш кю т* до • ' 
24 Кбайт» которые мохут занимать следящие адреса ш  НИК:

• ПЗУО -  100000 -  Ы7776 . • ’
п т  120000 -  137776 • •• - ' ю ? ; -
ПЗУ2 140000 -  157776 ' i ''
Обязательной является установка только ХШУЙ СВ П Ь  как--: 

в него попадают , вектор начального пуска к тякшшго останова
т  с пост» звост» ост» д ш ш , звсш з« в . * ; ;

ЖВВХ-.» ШВВЗ .{ D 9* i> 10,ц & 26) реализована ш  основ# ,
БШ ЖНШ1ШХ«Ш5« Тактовую частоту для я в  4608 яВД mgaMammsm . _ ; 
ГШ . Форштн регистров всех УПБВ совпадав с© ©таадартшш форш  ̂
таш регистров системного терминала ДШС. > , v . У- .

. Ш Ж ^ Ю■ДЧlES* 'л*Ла,;ч: 25*5
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Адресатом регистров уотройот» КЦЭД
' * ' - " ■

Устройство Регистр С^ознаЧ'е-
ние

V Ддрео Шгяотра-ш,)

УПВВ1
Состояния приемника 
Данных приемника 
Состояния передатчика 
Данных передатчика

РСПШ
РДНШ
POTS
рд ад  j

177560
177Ш
1 Ш
1 ?7 Ш

шш

УПВВ2

г ^ ----- .---- - ----

Состояния ПрШШЙШ 
Данных приемника 
Состояния передатчика 
Данных поредатчика

»
я ш и
ш т
?ш м

r n s t o
■17МЮ
176564
176566

“  ] :  
а й

} УПВВЗ
j

Состояния пршмшшх 
Данных приешиш 
Состояния передатчша j
.Данных передатчика I

т т
р д та
шшж
?т ж

177560 ■
т т я  :
07664
177Ш

Ш  . I

m i
! i

Адреса РД !• 
Данных | Щ

хеошо
хбоша

.

ш '  '

i r r 1
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............. г
'о:;тол:гг£ : 
Ъючи^ш  S 
Источника X 
йрнемкшш, -j

ш  .
рМ
Ж
ш  ..

167770
267772
167773
167774
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I
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FDBBX s  ШБВ2 m&om Q Off ( P 2 S t  ~ Ш 51Ш ) обр&щт 
интерфейс сопряжения ШК с магистраль© ШЙ ДВК со околеть© 
обмена 57600 бод ж трансляцией сягвало» готовности в обе сторона* 

УПБВЗ я ШМ ( У TX# VD 1 ж YS2) обеспечивают обмен шфор® 
мадтией с блоком клавиат^рн ^Злектроншш МС7004” .

€0М преобразует шщжьеш, швщи© Ш  уровня в тшудьш 
± 1 2  В, подаваемые на вход клавиатуры, а £  12 В о дохода клавиатур 
-  обратно в СТ уровня.

Скорость обмела 48Ш бод, еягдалн готовностей не передаются® i 
Устройство обмена жнфоршцшй (УОЙ, .55^ *** £ 3 ?  -  КР1Ш2Ш1) ж * 

ж интерфейсная схема (ИС) обеспечивает доступ s  шшдшш 52 Кбайт ' 
графического ОЗУ в адресном пространстве Ш& ж ш  всем 128 Кбайт » 
ГЭЗУ через два 16 разрядных регистра С таба* 2} :  persotp адреса . * ’ 
(РА) и регистр данных (ВО, достушшг по чтению н завися с BffiL • . • 
Адресация ГОЗУ через FA m  байтовая? дав ч гласном пространств® . * 
ВЖ, а сложная, v ro обеспечивает доступ чврт Ш ж любому из .
64 Кодов» ГОЗУ реализовав ж  ВШ *1? 38 D 55)*
ДоаеднятельйаЙ, оемнааш-шй та^га 1&Ш C i i гсяодьяуется д а  • 
динамического управления ражшом т^тшвшт и недоступен н адраю  

через УОИ* ' . . ■ -'. :
m oz umpon^rpmjumm  упрааяення СМУ) форшрует вршеящш 

диаграмму работа агата КЩЩ по ’выдаче отображения ш  екрая взщео» -i 
монитора, вырабатывает адреса, д а  чтения таблиц начальных адрвес® . .' 
строк в регенерации ЮЗГ, сигнала кадрового в строчного гааешя, ' '  
телевизионный синхросигнал. Кроме того Э.С7 вырабатывает прерываше*. • 
от начала обратного хода кадровой развертки в частотой 60 Та ■ > •
{табя.З), посту даадве на вход таймера ПЩ. Ш  реализован на wc-,p&* 
схемах 0  57... 0  60 -  К555КЕ7, 0  61 ... 0  63 -  КР556РТ4,

0  68... 070 -К555ТМ8. .. ' ; '

Т=FT Ш З .  660.259 ТО

S S sksm M .



сотжга графической явфорьсщш (РЩШ, $$%..* Ы 7  •
— КНШ<ШР1* J? ?6 т KS561SI8} выполняет роль буфера жнформацм 
считанной йэ ГОНГ» обеспечивая стабильную скорость шщачк ев в&
•акран монитора ж щ&образувт 1€ разрядные олова Х'ОЗГ в 4 разрядные 
т т  тшттт изображения» еоответствущне рекщу среднего разр®*»

Bios упраазшншг ршш т  разрешения (БГР* j  77&̂  **2 -  ’
««• КР531ШШ) управляв? выборной регистров Щ в за&лсшоотя о?
smteHM допооиятедьяого разряда ГОШ', В ix среднего разреши ■ 
яай С4Ш точек во 4 .бета) БУР повторяет 4 р&зрн .̂тй код, поступав®* 
эдй а И Ш , которым осуществляется выборка лжбого а. * IS рвгйтрюв 
iS«
. . #орш? слова ГОЗГ в рвжше среднего разрешения ёяедуяы.7й:

[-§

точка

!Х0.
L

ге)%?
<1
gi

в :

I т !  точка 11 *2 точка
3 2 1 0  j 3 2 1 0

п  ю  09 т Г т о в  аз о*

Бит управления ртшош разрешения «  X

В решше выеокого разрешения (800 точек so 2 ёж т  ) И Р выбяра» 
t ?  so д т  разряда жз аоетушщшс четырех» ззушгжруя жж в старщую ж , 
штящю ш.штшт чтмрш, тжотш  разрядов* .'

fa m i ©бразш§ ‘в атом режше вошю£н& выборка т ж ш  сшдгющш* 
четырех регистров таблицы щ т ш т т г ' . . ■ ,— Л

i

ЛЕА3.560.259 Т0 » /4  Jш т т ш ш т т я в з ш



Вайля» 4

Нам етим  разрядов pewratpen СЯШ

Й -
ги щ 3

I ^шащовалышо назначение .•йЬ* 0 • Лог.1 Дос­
туп­
ность

Ю (Й ШОор набора шбмт Ш ф * 
сов отрок s  рег&шращш
•оат

Набор
е

Набор
I

<1/3

01 Шбор тша развертки
{т^тщтттм/чърйщързч*
шш) •

ш
' Щро&

480
строк

« /5

05 Раэтюшеняо нрерш&вд o f  
табора  500 Ищ

Ш $т * Разреш.С* ч/З
*

0S Разрешена нррнш нш  o f  
ew rassoro |щщш. | 
жт --

ЗапреЩе Вазрв®. ч/З

07 Ракш разр#ш#вш Ш г йос« 
лвдйего олова #̂ та?шшог© 
чаре* М  .

в» *
(щр.тл)

:4(Й *. ’ 
Сщкаод.]

V
Ii

15- '
*к&&*к&СВЯЮ№Г ̂

Таймер 500 Щ  (Ж  строки) ч

i Ш  J
I- ■ i!1 ’ • 1
I - h
? - ’ '■ 1 I ■ •

02 « j
05 ' ’ } 

Ж . '

Samp регистра Щ» jtootyfi? 
НОГ0 ’lepes РЙХ L

1
Уйр&ШШНШ И8В@р01Хд$ р&3«« |-
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Ш 00 Значение яркости 00 I I ч/з ,
01 видеосигнала $ 

{красный)
чершй яркий

... ' *'■ •

• 02 Значение яркости со I I ч/з
01 взадеосягнажа 0 . яярр* яркий

(зеленый)

04 Значение яркости .00. п ч/з .
05 видеосигнала 8  ' черный яркий
. ( сш ей ) ' *>
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прерывания ( табл. 3) от режима разрешения последнего очжтатог© 
через РД слова (ВПР8Р) я от таймера 500 Рц (BU500) -  кажд/а 32 
телевизионные отроки» При прохождения сигнала "СЕВОС" магяс-ршш 
ШК { по команде КЕЗЕТ ПРИ) разряды Об, 01, 05 ж £6 PC сбрасыва­
ются в 0 , что соответствует набору таблиц 0 S прогрессивной •

развертке ж запрету прерываний отхОЪЛ.

К регистрам РШ я-?И1 разрешен-только побайтный доступ*
В РИО задается номер регистра таблицы цветности/ который может 
быть, считан или . записан ч е р е зPHJ* Кроме тот РШ задает мкудаЙ 
режим разрешении,, которой поел® установки ф дет ■ переписан в дополз , 
шт&аьный разряд любого слова,., 'запиенваемого в 1ШГ о J3MK, ж упрван 
дает-идаерсией■•■режима-разрешения от последнего считанного через 
РД шхова С разрядом-07 per ^  PC)*

Регистр РЖ обеспечивает чтение и зшшоь регистров ЗДР по 
два разряда на каждый цвет* Значения яркости дан любого цвета 
следующие: 00"- черный, 01 -  темный, 10 -  нормальный, I I  -  яркий* 
При ио]щлтвшя черио^бшот  монитора MC6XG5 используется в д а о -  
сигнал-O' * четыре возможных уровня серого шамшом разрядам» - 
02 *  03 ЖХ* ■ . Y •
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4.3 . Особенности щюграширохшняя плата Щ *  -
Видеоконтроллер платы КЦГД вкдзнаадий Т03У9 УОИ, И09 ЭЛУ*

' ШЩВ* БУР. ТЦ9 ЦАЛР СЛШ ж ГГШ вцдает изображение на экран 
видеомонитора и осуществляет регенерацию ГОЗУ автономно, без 
ишото-тбо учаотш ПЩа- По включению вятанш процессор должен 
заполнить таблицу регенерация ГО̂ У (530 слов) я табяшцг адресов 

- строк (480 слов) m  выбранного набора С рио03) и установить табди- 
• щ  цветности С 16 слов ш  в бит) в соответствии оо 

алгоритмами.
В старшее слово таблицы регенерация записывается 0 • Во все' 

предндущиэ слова саяяскваются 'значения. узадЕЧяваешв каждый pas 
на Q024G0 о Такое заложение табдшда регезорации обеспечивает 
аппаратную poresерадню Г087 независимо от содержимого таблжщ ад-» 
ресоз строк 2 от выбранного адша рззвертзя (240 идя 480 стронь

3 шщд^еэ слово т&бзсшы адресов отрок Е-ашюываатоя адрес зача­
ла жяжяей етрокяв. в старшее -  заринен, Адресация элементов ззобра- 
аднкад адрез таблицу ндссадЕ оту&х оловнзад так сад .̂не л черзе 
адададсад ;,ададад. (ад  • • : 3; — - адададададад: надсад ад ад эм ад адададв

ададсадададад адбададад адг ададад ~ ададаад ...-адг. - зададо... - -гг •'... 
адр-ад ададег с .ад:. адад'-ад : ' . я ■ сад:.гад С.адй
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Зря работе с таблицей .цветности через регястрн .РИО и ЖЕ 
необходимо учитывать то, что РИО доступен только по записи 
( считывается всегда лсг.О)* Scлж в системе допускается обращение 
ж таблице цветности жз фоновой преграмш ж по прерыванию (напри— 
мер для реализации аерпапда символов .•,, то в фоновой программе 

- необходимо постоянно гранить ксдшз rVD з  ОЗУ- .
7 связи с тем. да: поп -ьгоянеякв рудсявров&яяя для сжэодь-- 

; г г-йяш л  rdei<Fco ть аголододе ндл он содеял строк в /С  37 З^де?

„ о с.гея дне лв/уздаьал , /о  /о к а /е /д  ' в/ал дну шжй -аего ситд :х)отуш 
ж х л а /а л ^  гзссражения о a/за л х ^ т з г д , . ~ * * а л л /е / zz /д/дал.
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• зй гс-гл>д;л а/змвЕ/ лз//-вадъП2Дс
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1шгрш1®руемЕЯ жнверсш разрада 07 РС# щдашешж р&зродш 
06 7Х> позволяет обнаруживать таким способом гак режш 
среднего, так ж высокого разрешения*
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5» МАРКИРОВАНИЕ 1 ШОШИЮВШШ

б Л* Плата ВДЩ маркируется в еоответояыш 
документации ШАЗ.660.259. • , •

‘Маркировка содержит.! ’
товарный знак преднрштш изготовители §

• сокращенное обозначение вашсевования нздедш 
заводской номер i ' '

■ Y. . год выпуска. . • * • •• :
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6= “ТАРА ВУШКОШ

6.1 . Плата К Ш  упаковывается в ооотаве ДЕК / 
"Электроника НС0502" согласно тре&имнивм, предусмотренный
тежвшвскззсЕ условиями т  зто-г комплекс«
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