


ИНТЕРКОМПЬЮТЕР познакоми~: вас 
с программными продуктами 

и техническими средствами, разрабатываемыми в СССР и за рубежом. 
Вы узнаете о новостях мира вычислительной техники 

и тенденциях его развития , 

получите оперативную информацию 

о последних разработках 
и результатах тестирования 

новейших программ и устройств . 

Рекомендации специалистов 

помогут вам сориентироваться 

на компьютерном рынке 

и выбрать именно те программы и устройства , 

которые в наибольшей степени 

подойдут для решения 

стоящих перед вами задач. 

ИНТЕРКОМПЬЮТЕР будет держать вас 
в курсе важных событий 

и расскажет о достижениях, 

которые также находят отражение 

на страницах ведущих компьютерных изданий 

Byte, РС Magazine, РС World, Dr. Dobb's Journal, lnfoWorld, РС Week. 
Не менее актуальной 

будет и информация о состоянии 

компьютерного рынка в СССР. 
Наши авторы - опытные специалисты , 

и мы надеемся, что их знания 

помогут вам в работе. 
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КОЛОНКА 
ИЗДАТЕЛЯ 

УВАЖАЕМЫЕ ЧИТАТЕЛИ! 
Совместное предприятие "Интерюнити" 

приглашает вас на страницы первого номера 

своего информационного бюллетеня "Интер­
компьютср"! 
Некоторые сведения об этом издании и о 

давшем ему жизнь совместном предприятии 

вы получите из рекламы, помещенной на об­
ложке, а здесь нам хотелось бы познакомить 
вас с основными рубриками "Интеркомпью­
тера" - и с теми, которые вошли в этот номер, 
и с теми, которые появятся позднее. 

Своими планами мы будем делиться в Ко­

лотсе Издателя, в которой вы найдете инфор­
мацию обо всех инициативах СП "Интерюни­
ти'', связанных с издательской деятельностью 

и распространением программных продуктов. 

В Дишюгах "Интеркомпьютера" - беседы 
наших корреспондентов с людьми самых раз­

ных профессий. 
Под рубрикой М11е1tия встретятся различ­

ные точки зрения на проблемы информатиза­
ции общества и пути их решения. 
О последних достижениях и интересных со­

бытиях в мире вычислительной техники и ин­

форматики вы узнаете из разделов Факты и 

События. 

Содержание раздела Сети поможет вам ра­
зобраться в ситуации на рынке вычислитель­
ных сетей, не запутавшись в его "сетях". 

Семейные хроники "Интеркомпьютера" да­

дут вам полное представление о многочислен­

ных семействах компьютеров - от персо­

нальных до суперЭВМ, и об особенностях раз­
личных операционных систем. 

Как новичкам, так и опытным пользовате­

лям адресована рубрика Советы БорисаАлек­
сеевиЧiL Кто-то посчитает его реальным 

лицом, кто-то - своеобразным Козьмой Прут­
ковым "Интеркомпьютера", кому-то его сове­

ты покажутся полезными, кому-то -
банальными, но как бы там ни было, тот, кто в 

своей работе будет неукоснительно следовать 
этим советам, облегчит жизнь и себе, и верно­
му другу компьютеру. 

Если вы не хотите стать жертвой "эпиде­

мии" компьютерных вирусов, охватившей мир 

вычислительной техники, обратитесь к разде­
лу Антивирусы. 

В нашем Чита.льном зам вы сможете по­

лучить информацию о том, какие темы при­

влекают сейчас внимание ведущих зарубеж­
ных издателей литературы по вычисли­

тельной технике и информатике, а также уз­

нать о новинках советского книжного рынка. 

Возможно, в следующих номерах бюллете­
ня появятся новые рубрики, и каждый чита­
тель, независимо от круга его интересов и сте­

пени профессиональной подготовки, сможет 

найти интересующую его информацию. 
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МЕЖДУНАРОДНЫЙ 
СИМПОЗИУМ 

"ИН ФОРМА ТИКА-89" 

С 10 по 16 октября 1989 г. в Мин­
ске проходил международный сим­

позиум "ИНФОРМАТИКА-89" 
<INF0-89) . 
Симпозиум был организован Бело­

русским научно-производственным 

объединением вычислительной тех­

ники, В/О "ЭКСПОЦЕНТР", ЦК 
ВЛКСМ, Минским городским цент­

ром НТТМ Им. П.М. Машерова при 
содействии Министерства радиопро­

мышленности СССР, Государствен­

ного комитета по вычислительной 
технике и информатике СССР, Все­

союзного общества информатики и 
вычислительной техники, Совета 
Министров БССР, Минского радио­

технического института. 

В роли спонсоров выступили со­

вместное советско-американское 

предприятие "Диалог", Междуна­

родный компьютерный клуб (ICC), 
ЦКСО "РАДИОТЕХНИКА". 
На симпозиуме были рассмотрены 

вопросы, связанные с 

разработкой и исполь­
зованием персональ­

ных компьютеров и 

вана по следующим секциям: 

• аппаратные средства; 
• системное программное обеспе-
чение; 

• экспертные системы; 
• обучающие системы ; 
• автоматизация проектирования; 
• автоматизация управления; 
• прикладные задачи; 
• вопросы информатизации. 
С докладами о своей продукции 

выступили представители таких из­

вестных фирм, как 3Com, l\shton­
Tate, Bull и др. 
Кроме того, в рамках симпозиума 

Минской научно-исследовательской 
лабораторией изобретающих машин 
был проведен семинар "Изобретаю­
щие машины". Работники лаборато­
рии представили семейство 

интеллектуальных систем поддерж­

ки решения изобретательских задач , 
реализованное на языке Пролог и га­

рантирующее (как явствует из ре­

кламы) "усиление интеллекта в 6000 
раз". 

В работе симпозиума приняло уча­

стие свыше 1400 человек; было пред­
ставлено около 430 докладов (в том 

• 

БССР проводилась специальная 
международная выставка "Персо­

нальные компьютеры-89". 

Образцы своей продукции демон­
стfmровали фирмы из 16 стран мира, 
включая Великобританию, США, 
Францию, ФРГ, Японию. 

Представительным было также 
участие совместных предприятий. 

В их числе "Балтик-Амадеус" и 
"Интермикро" (СССР - Австрия), 

"Интерквадро" (СССР - Франция -
Италия) , "Диалог" (СССР - США) 
идр. 

А.И. Масалович 

ПЕРЕСЛАВЛЬ­

ЗАЛЕССКИЙ 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ 
ФОРУМ 

С 29 по 30 июня 1989 г. в Переслав­
ле-Залесском проходил Междуна­

родный форум по проблемам 
правовой охраны интелле~<туальной 

собственности в области программи­
рования. В его работе приняли уча-· 

стие специалисты из 

СССР, США, Финлян­

дии и Чехословакии. 

соответствующего 

программного обеспе­
чения, а также обсуж­
дены проблемы ин­

форматизации обще­
ства. Основное внима­

ние уделялось IВМ­
совместимым персо­

нальным компьюте­

рам, однако были 
представлены и аль­

тернативные модели. 

Рассматривался широ-

щес1венно смягчи110 оrрани-
0Минис1ерс1во1оргов11и СШАнС:й ~ехники в Сове1ский Союз. 
чения на продажу вычис11и1ель мог nос1ав11я1ь в СССР е1ан­
Теnерь американские фирмы ы ~PDR (Pгocessing Oata Rate) 
ар1ные настольные компьютер ый" Минис1ерством 1орг~в6811и 

Основными организа­

торами форума были 
Брюс Маркварт (Bruce 
Marquart) - представи­

тель американской фир­
мы Ashton-Tate, опла­

тившей расходы, связан­

ные с приездом ино­

странных участников, и 

вспомогательные рабо­

ты, А.В.Гиглавый - веду­
щий научный сотрудник 

кий спектр новых раз-

работок периферий-

д 68 PDR - зто "изобретенн ров PDR равныи ' 
до . и комnью1е · ' е-
США показа1е11ь мощноо е персона11ьному компью• 
може1 соотве1ововать , напри~~6 с опера1ивной памя1ью 4 
РУ на базе микропроцессо~~О Мбайт . Следуе1 о1ме1ить( ~~ 
Мбайт и жес1ким дис~~ повышено очень существенн~г~в~­
допустимое значение в СССР и с1раны Варшавского t 80386 
до 68). однако прод::абазе микропроцессоров \пtе ' 
ра компью1еров68ОЗО все еще под запре1ом. 
Motorola 68020 и 

- Института программных 

систем АН СССР, взяв­

шего на себя решение ор-

ных устройств различного назначе­

. ния. Два доклада были посвящены 
компьютерным "вирусам" и пробле­
мам борьбы с ними. 

числе более 50 докладов зарубежных 
авторов). 

Во время работы симпозиума в вы­
ставочном комплексе "Минэкспо" 

Торгово-промышленной палаты 

ганизационных во­

просов, и Хейкки Аувинен (Heikki 
Auvineч> - представитель финской 
фирмы Asumer Оу. 
На форуме после обсуждения была 

принята декларация "Принципы Работа симпозиума была организо-



-'--'--'1/1-==989~ ____ mшu~~ШШG1JШШШJUШ:~-----~3 

развития индустрии программирова­

ния на основе правовой защиты nн­

теллектуальной собственности", 
которую с американской · стороны 

подписали официальные представи­
тели таких известных фирм-разра­

ботчиков программного 

том ее разделе отмечается, что в со­

ответствии со Всемирной конвен-. 

цией об авторском праве (статья 2) и 
другими международными докумен­

тами об охране авторских прав по от­
ношению к иностранным авторам 

претензий в слу'!ае несанкциониро­

ванного копирования их программ. 

В большинстве стран, где действу­

ет правовая охрана программ, она 

обеспечивается нормами авторского 
права (соответствующие решения 

обеспечения, как IВМ, 

Microsoft, Ashton-Tate, 
Lotus, Autodesk и 
Novell. (Как отметил 
Брюс Маркварт, фир­

мы, представленные на 

форуме, играют важ­

ную роль на мировом 

рынке программного 

обеспечения: на сегод­

няшний день продано 

около одного миллиа р­

да лицен~ий на пользо­

вание копиями их 

программ, которые 

применяют около 200 
миллионов человек во 

осхему стираемой nporpa~-
0 Фирма \ntel разра~от::~:Т~кр(ЕРRОМ) емкостью м::а~:с~ 
мируемой nостоян:о:м nрибJ1изитеJ1ьно 1х1 см ~:звыnускает 
На nодJ1ожке разм р Подобные микросхемы фир ек на nодJ1ож-
4 MJIH ячеек памяти. отность размещения яче 

приняты относительно 

недавно: в США - в 

1980 г., в большинстве 
других стран - в середи­

не 80-х гг.). Однако 

многие специалисты 

считают целесообраз­
ным создание специаль­

ного правового инсти­

тута для охраны про­

грамм, так как давно су­

ществующий институт 

авторского права, ори­

ентированный на охра­

ну произведений ис­

кусства и печатной про-

с 1971 r .• за зто время ПJ\аз' 
ке увеJ1ИЧИJ1ась в 2000 р . 

4-Мбитовые микро-

0 Фирма IBM вы~р~~~~~чн:н~~~~J\~~~~;ших ~:::~е:J\к~~~;~ 
схемы памяти. np дРS/2 Время доступа к д США За-
ютеров семейства . тавJ1иваются на заводах в ' 

оторые изrо 
микросхем. к Я онии равно ВО нс. 
nадной Германии и n • 

всем мире.) 

Вопросы, обсуждав-
шиеся на форуме, актуальны для 

СССР. Дело в том, что большинство 

советских программистов не имеют 

четкого представления о правовой 

охране программ, так как до недав­

него времени в нашей стране в этой 

области не было ни широко извест­
ных правовых документов, ни шум­

ных судебных процессов, ни, 

наконец, широкого обсуждения в 
профессиональных кругах. В резуль­
тате многие программисты весьма 

поверхностно представляют себе 
правомерность использования чу­

жих, особенно зарубежных, про­
Грамм. 

Вместе с тем правовая охрана про­
грамм - это фундаментальный воп­

рос всей индустрии програм­

мирования, от которого зависят и ти­

пы: договоров (в частности, использо­

вание лицензионных соглашений), и 

систе~а цен, и вознаграждение про­

граммистов, и взаимоотношения ор­

ганизаций с работающими в них 
программистами, и масштабы взаи­

модействия отечественной и зару­

бежной индустрии программиро­
вания, и многое другое. 

Некоторые положения прннятой 

декларации имеют особенно важное 
значение для СССР. Так, в четвер-

дукции, не учитывает 

- особенностей программ­
ных продуктов. 

применяется национальный режим, 

т.е. иностранные авторы имеют те же 

права, что и отечественные. Отсюда 

следует, что если в какой-то стране 

права отечественных разработчиков 
программ не охраняются, как это 

фактически имеет место, например, 

в СССР, то и у иностранных фирм­

разработчиков программного обес­
печения нет законных оснований для 

Присоединение Со­

ветского Союза к Всемирной конвен­
ции об авторском праве в 1973 г. не 
сказалось на решении вопроса о пра­

вовой охране программ, поскольку в 

нашей стране программы для ЭВМ не 

являются официально признанным 

предметом авторского права. Поэто­

му иностранные фирмы заинтересо-

ваны в том, чтобы в СССР дейст-
вовала правовая охрана отечествен­

ных программ. 

Не следует думать, что деклара­

ция, принятая в Переславле-Залес­
ском, - это индульгенция на бес­
платное пользование иностранным 

программным обеспечением. Напро­
тив, она содержит убедительную ар­
гументацию настоятельной необ­
ходимости правовой охраны про­

грамм. Для того чтобы такая охрана 
стала реальностью, требуется осоз­
нание ее важности профессиональ­

ной общественностью. В декларации 
приведены также доводы в пользу 

применения и экономических , и мо­

ральных стимулов, способствующих 
охране программ. В частности, отме­

чается, что профессиональная этика 

может и должна быть более интерна­
циональной, чем правовые нормы, 

регулирующие вопросы охраны ин­

теллектуальной собственности: Нор-
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мы профессиональной этики, приня­

тые всем мировым сообществом, бу-
дут независимо от за­

конодательства осуж­

дать несанкциониро­

ванное копирование. 

При этом подчеркива-

граммирования, имеющей огромный 

потенциал и нуждающейся, в пер-

• 
в сделанных участниками конферен­

ции докладах, можно судить по на_­

·es разрабо1апа ми-
ется, что нарушение 

этих норм должно быть 
чревато применением 

экономических санк­

ций. 

Вообще декларация 
рассчитана на воздей­

ствие прежде всего в 

сфере профессиональ­
ной этики программи­

стов, к сожалению, не 

d Pгoducts & Techno\091 , 1 предназна-
0 Фирма дdvanc~ оцессор1-юе устройство ~~'~:~анский. Это 
ниатюрное микр;в~да с английского языка имые со скоростью 
ченное для пер нимает фразы. произнос жидкокристалли­
устройство в~~~:~ минуту. отображает ~~::яет перевод. кото­
не более 60 е (160х12В точек) и осуще 35 ООО испанских фраз 
чес~ом дисnлтечерез громкоговоритель~ обычную компакт-кас­
рыи передае ом модуле размеро~ емя фирма выпу­
записано в сменн 300 дол В ближаиwее вр а французский. 

мастью · йского н 
сет~ ;а~:~имодуль для переволд: ~ ~н:;: стоит 2000 дол. 

званиям действовавших 

на ней секций: "Перс­

пективы развития диа­

логовой информации", 

"Оптические диски типа 
CD-ROM", "Информа­

ционные системы и базы 

данных стран-'fленов 

МЦНТИ", "Ценообра­

зование и реклама ин­

ф о р м а ц ионных про­

дуктов", "Информаци­

онное обслуживание в 

сти - V ice \ весит око ' 
Устроиство о 

странах - членах 

МЦНТИ", "Информа­

ционные проблемы и 

очень популярной у нас 
в стране. В декларации 

отмечается, что в связи 

со СЛОЖНОСТЯМИ обна-
ружения факта несанкционирован­
ного копирования программ для раз­

вития индустрии программирования 

необходимо добровольное соблюде­
ние норм профессиональной этики, 

принятых в обществе. Изменение 

этих норм будет инициировать изме­

нения в национальных законода-

тельствах и одновременно служить 

гарантией соблюдения соответству­

ющего законодательства на практи­

ке. 

Декларация содержит и ряд более 
конкретных предложений. Так, пра­

вительственные учреждения могут 

показать в этом отношении хороший 

пример, если все их сотрудники бу­
дут применять только те программы, 

которые приобретены честным пу­
тем. Как правительственные учреж­

дения, так и промышленные 

предприятия должны разработать 
простой набор практических правил 

приобретения и использования про­
граммного обеспечения, предполага­
ющий выделение достаточных 

средств для его покупки. 

Хочется надеяться, что деклара­

ция, принятая в Переславле-Залес­
ском, изменит отношение к вопросам 

правовой охраны программ, будет 
способствовать формированию но­
вой профессиональной этики, а так­
же разработке и постоянному 
совершенствованию соответствую­

щего законодательства. Все это по­
может быстрому росту и про­

цветанию советской индустрии про-

............._ политика","Совместные 

-- предприятия", "Опти­
мизация информацион-

вую очередь, в благоприятных соци-
ально-экономических условиях. 

Л.П. Ма.лков 

1 -Я КОНФЕРЕНЦИЯ 

"ВОСТОК - ЗАПАД" 
ПО НАУЧНОЙ, 
ТЕХНИЧЕСКОЙ 
И ДЕЛОВОЙ 
ОНЛАЙНОВОЙ 
ИНФОРМАЦИИ 

Международная конференция с та­
ким несколько непривычным для нас 

названием, проходившая в Москве с 
11по13 октября, явилась итогом со­

трудничества английской фирмы 

Learned Information - спонсора и ор­

ганизатора широко известных в мире 

аналогичных конференций, и Меж­

дународного центра научной и тех­

нической информации (МЦНТИ) -
межправительственной организа­

ции, созданной в 1969 г. правитель­
ствами социалистических стран. В 

рамках конференции также прово­

дилась выставка информационных 
продуктов и услуг. 

В конференции и выставке приня­

ли участие 237 организаций из 
стран-членов МЦНТИ (в том числе 

215 из СССР), 64 европейские и 8 
американских фирм. 

О круге вопросов, обсуждавшихся 

ных служб", "Деловая 
информация", "Технология и поль­

зователи". 

На выставочных стендах 24 фирмы 
и организации из Бельгии, Велико­

британии, Нидерландов, СССР, 
США, ФРГ, Франции, Швейцарии и 

Швеции продемонстрировали свои 

возможности в представлении науч­

ной, технической, медицинской, 

коммерческой, патентной, библио­

течной и другой самой разнообраз­
ной информации, доступной в 

диалоговом режиме. 

О.В. Толкачева 

• 
б явила что в 

О Фирма \ntel о ~к оп~оцессор 
2000 г, появится м -р 100 млн 
, 6 еализованныи на -
178 , Р ( состав микропро 
транзисторов в ть четыре 32-

б дут входи цессора У ьных процес-
х централ 

разрядны параллелльно . 
сора. работающи:цессора и другие 
два векторных пр м что микро-
устройства). Наnомнине' н на 1 2 млн 

\486 выnол · 
nроцессор Фи ма \ntel не сооб-
транзисторов. б Р ается бороться с 
щила. как она со иртом который на-
туннельным эффек к~гда размеры 
чинает проявлят~с;;игаюr десятых 
компонентов д менно на таких 
долей микрона. а и быть nостроен 
компонентах должен 
микропроцессор 1786. 
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СЕМЕЙНЫЕ ХРОНИКИ 

V АХ 6000 против V АХ 8000 

Г мШ'uci~д~~~~j~'Qk~1LJ'fri},ШШ6"= 
дбy"i!Ji hЬnуiЯрнЫми .· семейсmdаН / 
ми комп!>ютеров :. ·pnp.::,jj 'iJ. 

. ; vл.х~ ·•·выпуск.аемыми 'Q.МерЦкj{нЕ> 
\сkой Фuрмои Digita/ EQйifYfiie/i:t\ 
. c ,orporation ( DEC ). Apxumeк/nE(' 
. Ра этих· тi:омпьютеров :=сщала :·= 

•·,=.·, кЛассическим · nримером ap"X_u-: =·: 
. .. . тектуры компьюrriеров классов :· 

< jщни' и супермипи. Л1 Ыиilде_е.А~я/ 
•im(J-эina тема зauнrri.(!pecYerri < 

> вас, : hЪсiоль·кутакаЯ Qfixianeк:. . 

••:••••••:~~&:1:1:о~О:р:°Jrо~~·::смд&~1•••••• •• 
•••••••·~~~~~~ff{th.~SS1fк9a~Wь~~~jйJ!••••••• 

p)(.дa 'дfyY'iux семейств, вьа~ускЩ-0 : 
· .·.·мых С.rп.Ран.а.мй"чМkамй сэв:; = 

: .·;;:\(:)::::/:\:~:.:::::;:;_ .. ::::::··· ::::)~;> <::]{{:>:·:):::::::?:.·:·.: : 

спустя почти год после анонси­

рования в апреле 1988 г. серии 
суперминикомпьютеров У АХ 6200 
фирма DEC объявила о выпуске но­
вой, более производительной серии 
V АХ 6300, а затем и серии У АХ 6400, 
позволяющей полностью заменить 

старшие модели серии У АХ 8800. 
Компьютеры серий У АХ 6300 и 

V АХ 6400, представляющие собой 
дальнейшее развитие линии супер­

м иникомпьютеров с симметричной 

многопроцессорной архитектурой, 

по сути являются вторым и третьим 

поколениями компьютеров серии 

V АХ 6000. По сравнению с моделями 
серии У АХ 6200 при тех же габарит­
ных размерах системной стойки у 

них существенно увеличены воз­

можнtсти внутреннего расширения, 

что позволяет устанавливать одно­

временно до шести процессоров 

(вместо четырех, как это бЬlло в мо­

делях предыдущей серии) . 

Центральные процессоры и уско­

рители операций с плавающей точ­

кой выполнены по КМОП-тех­

нологии, что позволяет повысить на-

А.С. БОГДАНОВ 

дежность вычислительной системы 

за счет сокращения числа элементов 

и уменьшения потребляемой мощно­

сти . 
Производительность моделей се­

рии У АХ 6300 приблизительно на 
35 % выше, чем у аналогичных мо­
делей серии У АХ 6200, однако по 
стоимости они дороже - отношение 

"стоимость/производительность" 
для них увеличилось в среднем в 

1,5- 2 раза. 
Модели серии У АХ 6400 по произ­

водительности в среднем почти на 

20 % превышают сравнимые с ними 
модели серии У АХ 8800. В целом по 
производительности новые модели 

серии У АХ 6000 не только полностью 
перекрывают весь диапазон, обеспе­
чиваемый моделями серии У АХ 
8000, но и существенно расширяют 
его. Производительность моделей се­
рии V АХ 6300 изменяется в пределах 
от 3,8 до 22,0, а моделей серии У АХ 
6400-от 7 ,О до 36,0 (за единицу при­
нята производительность компьюте­

ра УАХ- 11/780 - первого супер­
миникомпьютера семейства V АХ). 

• 
NCUBE объявила о на-

0 Фирма "самого быстро-
чале поставок супер-

- щего в мире 
деиствую " мпьютер. кото­
комnьютера . Ко NCUBE 2. 

_ лучил название 
рыи по 8192 64-разрядными 
оснащен благодаря чему 
процессорами. 60 млрд 

выполнять до 
может Планирует-
операций в с~к~~~~ркомпьютер 
ся , что новыи п авлением 
будет работать под У Р 
ОС UNIX. 

Суммарная пропускная способ­
ность каналов ввода-вывода новых 

моделей серии У АХ 6000 достигает 
60 Мбит /с (1 О Мбит /с на каждый из 
шести каналов У AXBI). Максималь-

ная емкость основной памяти 256 
Мбайт. 
Предусмотрена возможность под­

ключения компьютера к локальной 

сети Ethernet, а также к многома­
шинным комплексам типа "кластер". 

Серии У АХ 6300 и У АХ 6400 состо­
ят из шести базовых моделей, отли­
чающихся в основном числом 

процессоров; они образуют следую­

щий ряд: У АХ 6х10, У АХ 6х20, У АХ 
6х30, У АХ 6х40, У АХ 6х50, У АХ 
6х60 (где х=3 или х=4). В младших 
моделях (У АХ 6х10) - один процес­

сор, в старших (У АХ 6х60) - шесть. 

Для этих моделей стандартной опе­

рационной системой <ОС>, поддер­

живающей симметричную мно­

гопроцессорную обработку, является 
ОС V AX/VMS, версия 5.2. Одно- и 
двухпроцессорные модели новых се­

рий У АХ 6000 могут работать и под 
управлением ОС UL TRIX. 
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нием технологи~ 1 (шт Калифорния. США). 
фирмой tnsite Рег1рhега ~во .а на такой диск мож­
С помощью нового :и~~айт дданных. Кроме того, 
но записать до 20, льзовать при чтении, 

д можно испо _ 
этот Д\1\СКОВО обычных 3,5-дюимовых 
записи и форматировании мейства р S/2 фирмы 
дисков для компью~еро:н~й разъемом стандарт­
tВМ. Дисковод~ cнas~~t обеспечивает среднее 

время доступа к данным 65 мс. 
ного интерфеиса . ~ 

О В сентябре фирма ~~~:'оs~роцессора Word 5. 
. ft выпустила обнов- ~ 

ленную версию текст ителей этой фирмы. в ~ 
По заверениям представ все ошибки. а также 
данной версии исправлен~иваемых ею драйве- ~ 
расширен список по~е~ако специалисты утвер- z 
ров VGд и _принте_ров. "~ыши" не работает под 
ждают, что драивер й системы OS/2 в гра-

фическом режиме, кроме~~ ~ix случаях исnоль-
управлением операционно го необъяснимые си- ~ 

туации возникают в нe~~n~ng headeгs). Как бы ~ 
зования колонтитулов ( итателей кто поль-

б 0 тем из наших ч • 
там ни ыло, н W d 5 наверное. следует внима- ~ 
зуется пакетом ог •мнению специалистов. ~ 
тельно прислушаться к 

ма Seiko-Epson выпустила пор-
0 Японская фир PC-2BбLST с псевдоцвет- i 
тативный компьютер дисплеем Дисплей , 
ным жидкокристаллически;;отать как в.черно-бе- 4 
этого компьютера может р ) так и в псевдоцвет- ' 
лом (восемь уровней яркости 'ране отображаются j 

ме в котором на эк 
ном режи • _ ый и желтый цвета. 
светло-зеленыи, красн 

звать в Японии порта-
0 Фирма NEC начала прод ми жидкокристаллw 
тивные компьютеры с цветны р РС-9801 LX5C 

еями Компьюте 
чески ми диспл . б итах 3Вх34х11.5 см. Он 
весит около В,5 кг при га ар тью 40 Мбайт \11 

тким диском емкое Н 
оснащен жес юймовых гибких дисков. а 
дисководом для З,5-д юймов (23 см) по диагонали 
дисплее размером 9 д б ю б40х400 точек 
и с разрешающей спосо ность тов 
может отображаться до восьми цве . 

Т hiba заключили договор о 
О Фирмы tBM и os тве 10-дюймовых цветных 
совместном производс исплеев для портатив­
жидкокристалличесНких д выпуска новыхдиспле­
ных компьютеров. ачало 
ев намечено на 1991 r. 

- ставке Comdex 
О Фирма Shaгp на весенне~в:~а портативный 
этого года продемон~т':~оцессора возвб. На 
компьютер на базе ми р го компьютера отобра-
14-дюймовом экране это 512 цветов. Разре­
жаются 16 цветов из палитры 
шающая способность б4Ох4ВО точек. 

а... .... 

Стоимость базовой модели V АХ 6310 (быстродейст­
вие около 3 ,8 млн операций/ с) , включающей один про­
цессор, ОЗУ емкостью 32 Мбайт, два канала V АХВI и 
ОС VAX/VMS, составляет 184,5 тыс. дол, а стоимость 
базовой модели V АХ 6360 (быстродействие около 

22 млн операций/ с), содержащей шесть процессоров, 
ОЗУ емкостью 128 Мбайт, два канала V АХВI и ОС 
VAX/VMS, -751,9 тыс. дол . 

1 
Фирма DEC выпускает и следующие многомашин-

ные комплексы типа "кластер": · 
• VAX6312 (два компьютера VAX 6310, 7млнопера­
ций/с); 

• У АХ 6333 (три компьютера У АХ 6330, 34 млн опе­
раций/ с); 

• V АХ 6423 (три компьютера V АХ 6420, 35 млн опе­
раций/ с); 

• У АХ 6424 (четыре компьютера У АХ 6420, 47 млн 
операций/ с). 

Благодаря своим характеристикам новые модели се­

рии У АХ 6000 позволят фирме DEC успешно конкури­
ровать с другими фирмами в тех областях приложений, 
где используются "большие" компьютеры, например 
модели AS/ 400, 9370, 4381 фирмы IВМ. 
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СЕМЕЙНЫЕ ХРОНИКИ 

ОТ РУЖЕЙ ДО КОМПЬЮТЕРОВ 

в ГДР производством персональ­ных компьютеров занимается 

огромный комбинат "Роботрон". В 

свое время этот комбинат выпускал 
отличные болыщ1е ЭВМ серии ЕС: 
ЕС-1040, ЕС-1055, ЕС-1057, потом -
миниЭВМ, а в последнее время - пер­
сональные ком­

пьютеры (ПК). 

Комбинат выпу­
скает ПК двух 
типов- СМ-1910 

и ЕС-1834. 

СМ-1910 

Персональный 

компьютер СМ-
191 О разработан 
НПК "Робо­
трон-Проект" (г. 

Дрезден), наци­

ональный шифр 

RoЬotron А7150 
(ранее - А7100). 

Этот ПК, вхо­
дящий в семей­

ство Мlб-1 СМ 
ЭВМ третьей 

очеред11, совместим с отечественным 

ПК СМ-1810. 

Компьютер СМ-1910 поставляется в двух 
вариантах: с графическим дисплеем (конт­

роллер К7075) и ОЗУ емкостью 512 Кбайт, а 
также с алфавитно-цифровым дисплеем (кон­
троллер К7071.10) и ОЗУ емкостью 768 
Кбайт. 
В обоих вариантах применяются два диско-

В.А. АШКИНАЗИ 

вода для гибких дисков и жесткий диск типа 
"винчестер". К компьютеру СМ-1910 можно 
подключать разнqобразные периферийные 

устройства ввода-вывода графической инфор­

мации: графический планшет СМ6422; гра­

фические печ~тающие устройства СМ6329 и 
СМ6330; цифрователь и т.п. 
Наиболее важными областями применения 

ПК СМ-1 91 О являются системы автоматизи-

рованного проектирования (САПР) среднего 

уровня, в том числе автоматическое рабочее 

место (АРМ) конструктора, АРМ технолога, 

системы для воспроизведения двумерной гра­

фики, инженерно-технических расчетов, сбо­
ра и обработки результатов измерений в ре­
альном масштабе времени, управления произ­
водственными процессами. Поскольку об­
ласть применения этого ПК довольно широка, 

для него разработаны ра3Личные операцион­
ные системы (ОС): 

• Микрос-86 (национальный шифр SCP-
1700), аналог СР /М-86; 

• БОС-1810 (прежнее название MRT-
1 700), аналог RMX-86; 

• ДОС ПП (национальный шифр DCP 
3.20), аналог MS-DOS, версия 3.20; 

• ДЕМОС (национальный шифр MUTOS), 
аналог ОС UNIX. 

Для ОС SCP-
1700 (Микрос-86) 
разработаны ком­
пиляторы языков 

программирова­

ния Бейсик-1700, 

Фортран-77, Ко­

бол-1700, Пас­
каль, Модула-2 и 
Си. Под управле­
нием этой ОС ра­

ботают текстовый 
процессор 

TEXT40/Ml 6, 
система обработ­
ки электронных 

таблиц TAB­
CALC/Ml6, гене­
ратор диалога 

(форм ввода) 

DIALOG/Ml 6, 
процессор спи­

сков LIST/Ml6 и 
система управле­

ния базой данных 
(СУБД), анало­

гичная dBase 11. 
Операционная 

система Д ОС ПП работает только на компью­
тере СМ-1910, выпот{енном в графическом 
варианте. Она совместима с ПК ЕС-1841 и 
IBM РС/ХТ на уровне прикладных программ, 
однако в силу ра3Личия архитектур (в первую 
очередь дисплея, шины и телекоммуникаци­

онного адаптера) совместимость не полная. 

Операционная система БОС-181 О частично 
совместима с ОС IRMX-86 и полностью совме­

стима с ОС, под управленим которой работает 
ПК СМ-1810. В качестве языков программи-
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рования используются 

PL/M-86. 
Фортран-86 и 

В ряду компьютеров, разрабатываемых в 
ГДР, персональный компьютер СМ-1910 

удачно занимает место между компьютером 

для САПР высшего уровня (каким-либо ком­
пьютером ЕС ЭВМ) и компьютером для САПР 
низшего уровня (8-разрядным ПК СМ-1904). 

Следует также отметить, что в ГДР ПК СМ-
191 О не применяется в качестве универсально­
го ПК, эту функцию выполняет компьютер 

ЕС-1834. 
В СССР ПК СМ-1910 используется и как 

компьютер для САПР, и как универсальный 

компьютер, однако в обеих ролях он терпит 

неудачу. 

Как компьютер для САПР СМ-191 О оказал­

ся вырванным из логического ряда, и его при­

ШJIОСь использовать в качестве компьютера 

для САПР высшего уровня, хотя вычислитель­

ных ресурсов (возможностей дисплея, быстро­
действия) для этого явно недостаточно. 

Как универсальный компьютер ПК СМ-
191 О также потерпел фиаско. Неполная со­
вместимость с компьютерами пша IВМ РС не 
позволяет использовать на нем все разработан­
ное для IВМ-совместимых ПК программное 

обеспечение; нестандартный телекоммуника­

ционный адаптер затрудняет связь с больши­
ми ЭВМ (обеспечение которой сейчас -
практически обязательное требование), а вы­
сокая стоимость, обусломенная ориентацией 
на графическое применение, делает использо­

вание этого ПК экономически нецелесообраз­
ным. Однако вопрос часто ставится так: 
"беритеСМ-1910 или не получите ничего", по­
этому данный ПК может занять свое место в 

отечественном "зоопарке компьютеров". 

ЕС-1834 

Персональный компьютер ЕС-
1834 разработан на народном 
предприятии "Эрнст Тельман" 

(г. Зоммерда); его серийный выпуск 

начался в конце 1987 г. 
Это предприятие имеет давние тра­

диции производства средств точной 

механики и вычислительной техни­

ки. В начале века здесь выпускались 

ружья (это был оружейный завод 
"Дрейзе"); позже - пулеметы; после 

окончания второй мировой войны 

(до середины 60-х годов) на базе за­
вода действовало советско-немецкое 

предприятие "Точмех", а затем стали 

выпускать автоматические арифмо­

метры "Зоемтрон" и "Рейнметалл". В 

80-х годах предприятие начало вы­

пуск 8-разрядных ПК Роботрон-
1 715, быстро завоевавших 
популярность как в ГДР, так и в на­

шей стране. И наконец, начался вы­

пуск ПК ЕС-1834. Этот компьютер 

представляет собой почти полный 
аналог ПК типа IВМ РС/ХТ. 
Помимо стандартного комплекта к интер­

фейсу печатающего устройства могут быть 
подключены следующие принтеры, выпуска­

емые в ГДР: К6311-М или К6312-М, К6320 
(матричные); SD 1152/257 ("ромашка"). · 
Телекоммуникационный адаптер, создан­

ный на базе микросхемы U856 (Z80SI0), име­
ет два независимых канала с интерфейсом С2 
или ИРПС. Максимальная скорость передачи 

информации 19 200 бод; возможна асинхрон­
ная или синхронная передача. Однако при 

всех достоинствах этого адаптера он, к сожа­

лению, не соответствует стандарту фирмы 
IВМ. 

Для сопряжения ПК ЕС-1834 с компьюте­
рами ЕС ЭВМ через стойку локальных дисп­

лее в ЕС-7920 разработан специальный 

КIF-адаптер, с помощью которого можно осу­

ществлять эмуляцию экранного терминала 

ЕС-7927. Для подключения ПК ЕС-1834 к ло­

кальной сети LAN Rolanet, выпускаемой ком­
бинатом "Роботрон", разработан 

соответствующий адаптер. 

Персональный компьютер ЕС-1834 постав­

ляется с операционной системой DCP 3.20, 
которая, по утверждению разработчиков, 

функционально совместима с MS-DOS 3.20. 
(Однако попытка запустить оригинальный ва­

риант MS-DOS на ЕС-1834, как и попытка 
запустить DCP на каком-либо компьютере се­
мейства IВМ РС окончились неудачей.) 

С ОС DCP постамяются компиляторы и ин­
терпретаторы следующих языков программи­

рования: Basic (интерпретатор и компилятор); 
Pascal-T, аналог TurЬo Pasca\ 3; Си; Фортран, 
подмножество Фортран-77; Модула-2. 

Кроме того, поставляется ряд пакетов при­

кладных программ: редактор текстов ТР (ана­
лог Word Start 3.4); СУБД REDAВAS 3 (аналог 
dBASE llI); система работы с таблицами 
MULTICALL; информационно-поисковая си­
стема AIDOS и многие другие. 

Фирма-разработчик придает большое зна­

чение использованию ПК ЕС-1834 в качестве 
интеJ1J1ектуалыюготерминала ЕС ЭВМ. В свя-

зи с этим разработано следующее программ­
ное обеспечение: эмулятор терминала АП-
62/64 <ЕС-8562/64); программа пересьu~ки 
файлов по nj)()Токолу АП-62 для ЕС ЭВМ и СМ 

ЭВМ; программа TLC асинхронной связи двух 
ПК (аналог Move-lt); проrра11ма синхронной 
передачи данных по протоколам BSCl и BSC3; 
эмулятор терминалов ЕС-7925 и IВМ 2780. 
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.. · тора 720х350 точек, графичеС!iо:rо· ~ 
· 640х480 точе1< (с эму:ЛяЦией графиче~ 
i:киХ реii'щмов 640х40() и 640x~qq то:­
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• йнтеРФейстi:iпа Centronix; . . • 
~ 9i 2 до 4 иНТеРФейсов .С2/ИРП q~\ 

Такое разнообразие компенсирует невоз­
можность применения на ЕС-1834 проrрамм­

ноr-о обеспечения телеобработки, разработан­
ного для IВМ-совместимых машин. 

Программный драйвер ПК ЕС-1834 позво­

ляет осущестмять чтение информации с 5,25-
дюймовых дисков, записанной в следующих 
форматах: MS-DOS /PC-DOS (360 Кбайт); 
СР/М-86; DCP 1700 (ПК СМ-1910); SCP (8-
разрядный ПК Роботрон-1715). 

Таким образом, ПК ЕС-1834 можно охарак­
теризовать как хороший, но неполностью со­

вместимый с ПК семейства IВМ РС, универ­

сальный компьютер (к сожалению, он несов­

местим и с ПКЕС-1841). Сравнение СМ- 1910 

и ЕС-1834 позволяет сказать, что эти компью­

теры задуманы как дополняющие друг друга. 

В заключение следует отметить, что чувство 

удометворения, охватывающее пользователя 

при первом знакомстве с ЕС-1834, несколько 

ослабевает, когда он обнаруживает, что по на­
дежности ЕС-1834 ничуть не лучше отечест­
венных ПК. 
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СЕМЕЙНЫЕ хро·ники 

ОС UNIX: ИСТОРИЯ И IIЕРСПЕКТИВЫ 

история ОС UNIX - одной из са-
мых популярных в вычисли­

тельной технике операционных 

систем - восходит ко второй половине 
60 -х гг., когда фирма Bell 
Laboratories наряду с Массачусет­
ским технологическим институтом 

(МТI) и фирмой General Electric еще 
входила в число участников работ 
над проектом ОС Multics. Чтобы не 
пересказывать вновь эту неодно­

кратно повторенную с многочислен­

ны ми вариациями историю 

(поскольку канонизированная вер­

сия истории ОС UNIX еще не созда­
на), ограничимся лишь основными 

вехами: 

1969 г. - создана однопользовательская ОС 

для миникомпьютера PDP-7 (одного из пред­
шественников знаменитого семейства мини­

компьютеров PDP-11), развитие которой в 
дальнейшем привело к появлению ОС UNIX. 
Эта однопользовательская ОС была написана 
на языке ассемблера. 

1970 г. - Б.У. Керниган нарек новую ОС 

именем UNIX, в котором отражено ее отличие 
от ОС Multics: uni -один, multi - много. Несмот­
ря на такое противопоставление (простая и 

компактная ОС UNIX- сложная и большая ОС 
Multics), ОС UNIX заимствовала определен­
ные черты у ОС Multics. 

1971 г. - по-прежнему написанная на языке 
ассемблера ОС UNIX перенесена на миником­
пьютер PDP-11 /20. 

1972 г. - реализована усовершенствованная 
версия ОС UNIX, также написанная на языке 
ассемблера и получившая впоследствии изве­
стность как версия 2. 

1973 г. - впервые реализована версия ОС 

UNIX, написанная на машинно-независимом 
языке программирования высокого уровня Си; 

позднее она получила название версии 3. Язык 
Си представляет собой результат эволюцион­
ного развития бестипового интерпретируемого 
языка BCPL. 

197~ г. - за~шена ре~изация первой при­
годнои для прdмышленнои эксплуатации вер­
сии ОС UNIX, известной в настоящее время 
как версия 6. 

1977 г. - ОС UNIX перенесена на компьютер 
lnterdata 8/32. Появившаяся в результате это­
го переноса версия ОС UNIX известна как вер­
сия 7. 

1978 г. - ОС UNIX перенесена на миником­
пьютеры семейства У АХ-11. Эта версия ОС 

В.В.ЛЕОНАС 

UNIX получила название 32У. Дальнейшее 
развитие данной версии ОС UNIX в Универси­
тете г. Беркли (шт. Калифорния, США) при­

вело к появлению самостоятельной ветви 

версий, называемых BSD (Berkeley SoГtware 
Distribution), которые, в свою 0•1ередь, послу­
жили основой для ряда промышленных вер­

сий ОС UNIX, например, таких, как SunOS 
фирмы Sun Microsystems. 
Затем последовал период многочисленных 

переносов ОС UNIX на компьютеры различ­
НЬIХ типов и создания ОС, подобных ОС UNIX. 
Особое место в истории ОС UNIX занимает 
1980 г., когда эта и подобные ей ОС начали 
широко использоваться в университетах и на­

учно-исследовательских центрах. 

1980 г. - выпущена версия System III , разра­

ботанная корпорацией АТ&Т (в которую вхо­
дит фирма Bell LaЬoratories). 

1983 г. - выпущена версия System У, разра­
ботанная корпорацией АТ&Т. 

1984 г. - выпущена версия System У, Release 
2.0, разработанная корпорацией АТ&Т. Эта 
версия, вероятно, станет стандартом. 

Разработка ОС UNIX была высоко 
оценена специалистами в области 
вычислительной техники: в 1982 г. за 
создание ОС UNIX ее авторы К. Том­
псон и Д.М. Ритчи были удостоены 
ежегодно присуждаемой редакцией 

журнала "Electronics" "П ремни за до­
стижения". Необходимо отметить, 
что впервые за девять лет с момента 

учреждения эта премия была при­

суждена за разработку программно­
го обеспечения, а не аппаратных 
средств. В 1983 г. за создание ОС 

UNIX ее авторы были удостоены сра­
зу двух премий Ассоциации произво­

дителей аппаратных и программных 

средств вычислительной техники -
"Премии Тьюринга" и "Премии за 

разработку нового программного 
обеспечения" . 
Период с 1984 по 1988 r. в истории ОС UNIX 

связан с окончательным переводом последних 

версий ОС UNIX в разряд промышл~нных и, 
как следствие этого, быстрым расширением 
сферы их применения, в том числе на персо­
налы1ых компьютерах, что привлекло к ним 

внимание людей делового мира - основных по­
требителей персональных компьютеров. Это 
обстоятельство не ускользнуло от внимания 
ведущих фирм-разработчиков программного 
обеспечения ·персональных компьютеров, а 

также изготовителей аппаратнь\Х средств. 

Santa Cruz Operation и Microport, 
Hewlett- Packard и IBM, Bull и 
Unisys, Apolto и Sun Microsystems, 
Apple и DEC, Cray и Amdahl, не го­
воря уже об АТ &Т, - вот далеко не 

полный перечень фирм, на знаменах 

которых написано UNIX <AIX, 
XENIX, HP- UX, Ultrix, UTS и 
SunOS - все это версии ОС UNIX). В 
настоящее время под управлением 

различных версий ОС UNIX работа­
ют: 

• 83 % профсссиональньlХ рабочих стан­
ций; 

• 15 % суперминикомпьютеров; 
• 50 % многопроцессорньlХ компьютеров и 
компьютеров с параллельной архитекту­
рой; 

• 72 % суперкомпьютеров. 

В чем же причины успеха ОС 

UNIX, которая постепенно завоева­
ла мини- и суперминикомпьютеры 

(да и супермикрокомпьютеры тоже), 

профессиональные рабочие станции 
и суперкомпьютеры, а в настоящее 

время активно захватывает персо­

нальные компьютеры? Причин у это­

го явления настолько много, что все 

их, пожалуй, и не перечислить. Од­

нако, говоря об этом, необходимо в 
первую очередь остановиться на осо­

бенностях самой ОС UNIX. Можно 
сказать, что разработанная програм­
мистами и для программистов (да 

еще с учетом опыта, накопленного в 

процессе создания ОС Multics) ОС 
UNIX представляет собой уникаль­
ное явление, имея в виду, с одной 

стороны,_ ее простоту и компакт­

ность, а с другой - гибкость и универ­
сальность (в том числе, возможность 

использования на компьютерах 

практически всех существующих 

классов: от персональных до супер­

компьютеров). 

Согласно формальной классифи­

кации ОС UNIX следует отнести к 
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категории многопользовательских 

многопрограммных операционных 

систем, работающих в режиме разде­

ления времени. Однако mбкость ОС 
UNIX обусловила удобство ее адап­
тации для работы как в режиме ре­

ального времени (примером такой 

адаптации может служить ОС 
UNOS, разработанная фирмой 
Charles River Data Systems), так и в 
режиме пакетной обработки (приме­
рами могут служить различные вер­

сии ОС UNIX для суперком­
пьютеров) или даже при различных 

сочетаниях всех трех режимов (на­

пример, ОС UNOS обеспечивает воз­
можность одновременной работы как 
в режиме реального вре­

мени, так и в режиме 

разделения времени). 

мных средств вычислительной тех11ики яви­

лось появление значительного числа неполно­

стью совместимых друг t другом версий ОС 
UNIX. Уже в 1985 г. число таких версий пере­
валило за 70. Наличие столь большого числа 
неполностью совместимых друг с другом вер­

сий ОС UNIX вызвало серьезную озабочен­
ность среди пользователей, которые по вполне 
понятным причинам хотят иметь единую уни­

фицированную операционную среду, что не­

возможно без стандартизации ОС UNIX. 
Процесс стандартизации ОС UNIX начался, 

по всей вероятности, в 1984 г" когда Ассоциа­
ция пользователей ОС UNIX (/usr/ group) вы­
пустила для своих членов станпарт на ОС 
UNIX. Весной 1985 г. корпорация Л Т &Т опуб­
ликовала документ, названный ею System У 
Interface Definition (SVID), представляющий 
собой стандарт на ОС UNIX версии System У, 
а в 1986 г.- расширешюе издание этого доку­
мента в трех томах. 

• 

OSF по инициативе корпорации АТ &Т и ф~р­
мы Sun Microsystems". Появление этих двух но­
вых участников внесло дополнительные 

трудности в процесс стандартизации, так как 

ознаменовало собой возникновение двух про­
тивостоящих группировок. Одну из них воз­

главляет фирма IВМ, которой не дает покоя 

лидерство корпорации АТ&Т в вопросах:, свя­

занных с ОС UNIX, а втОIJ'Ю - корпорация 

АТ &Т, не желающая это лидерство уступать. 

Говоря о стандартизации ОС UNIX, нельзя 
не упомянуть об успешно завершившейся 
стандартизации языка Си, для которого уже 
принят стандарт Американского националь­

ного института стандартов (ANSI). 
Переходя к обсуждению перспек­

тив развития ОС UNIX, необходимо 
отметить ряд обстоятельств. Во-пер­
вых, корпорация АТ&Т предполага­

ет выпустить в конце 1989 г. новую 
версию ОС UNIX, кото-

Следует отметить и такую 
особенность ОС UNIX, как мо-
бильность, что позволяет лег­
ко переносить се на 

компьютеры с раз.личной ар­

хитектурой. Простота и удоб­
ство всех уровней интерфейса 
с пользователем (в данном 

случае пользователем являет­

ся программист) обеспечива­
ют прозрачность и ясность 

программ, создаваемых в сре­

де ОС UNIX. Более того, ши­
рочайший набор имеющихся в 
среде ОС UNIX инструмен­
тальных средств позволяет с 

аботку версии своего пакета 
Phoenix взялась за .разр мы Oata General на базе 

рая получит название 

System У, Release 4. Во­
вто рых, консорциум 

OSF объявил о разра­
ботке собственной вер­
сии ОС UNIX, которая 
получит название 

OSF- 1. В-третьих, кор­

порация АТ &Т, пред­
полагающая в даль­

нейшем вместо языка 

Си использовать язык 

Си++, заявила о том, 

О Фирма мпьютера Av1ion фир О nPC позволяет на 
о enPC для ко В8()ОО Пакет ре ос 
Risc-пpoцeccopa Motoroтl:pe запускать программы как для 

жекомпью 
одном и том os 
UNIX. так и для MS-0 . 

. · Pгime. Oki 
1 1 дТ&Т O\ivett1. Un1sys, ной 

О н:сколько и~~~~ у~~~:~ по со~данию мн~~о:~~~~~с;~рмы 
E\ectпc)Oo~~~iX для процессоро\в 860~~:~что эта версия по-
версии и фирмы \nte о ь~ · 
\ntel . Представите~ следующем году. 
ступит в продажу 

их помощью решать широкий 

класс задач, вообще не прибе-
гая к традиционному програм-

что версия System У, 
Release 5 будет реали­
зована на языке Си++ 

- (этот язык, разработан­
ный Б. Страуструпом, 

мированию. 

Распространение ОС UNIX 11а мир персо­
нальных: компьютеров в значительной степени 
обусловлено недостатками ОС MS-DOS, свя­
занными с ее однопользовательской однопрог­
раммной природой. (Речь идет об 
IВМ-совместимых персональных компьюте­

рах, составляющих около 90 % мирового пар­
ка персональных компьютеров.) Этому 

внедрению существенно способствуют два об­
стоятельства. Во-первых, крупнейшие фир­

мы-разработчики пакетов прикладных 
программ (например, Ashtoп-Tate, Lotus и 
Samna Internatioпal) перенесли свои наиболее 
популярные пакеты из среды ОС MS-DOS в 
среду ОС UNIX (точнее говоря, в среду ОС 
XENIX). Во-вторых, в среде раз.личных вер­
сий ОС UNIX, предназначенных для работы на 
персональных компьютерах, имеются средст­

ва, обеспечивающие возможность выполне­
ния программ, разработанных для среды ОС 
MS-DOS (к таким средствам относится, на­
пример, пакет VP /ix для ОС XENIX и ОС 
DOS-Merge). 

Следствием огромного интереса к ОС UNIX 
со стороны столь большого числа крупнейших 
фирм-разработчиков аппаратных и програм-

Деятельность по стандартизации 

ОС UNIX, начатая Ассоциацией 
/usr/group, в настоящее время осу­
ществляется рабочей группой Р1003 
IEEE, разработавшей стандарт Posix 
на мобильную ОС. Первый проект 
стандарта был подготовлен этой ра­
бочей группой еще весной 1986 г. 
Большую работу по стандартизации ОС 

UNIX проводит основанная в конце 1984 г. 

Ассоциация производителей аппаратных и 

программных средств вычислительной техни­

ки X/OPEN. Весной 1985 г. эта Ассоциация 
подготовила документ X/OPEN PortaЫlity 
Guide, а к лету 1986 г. было продано уже свы­
ше 7000 его копий. Второе, расширенное и 
дополненное, издание этого документа появи­

лось в 1987 г. 
В 1988 - 1989 ~т. к решению проблемы стан­

дартизации ОС UNIX присоединились еще 
два участника: консорциум Open Software 
Foundation (OSF), созданный по инициативе 
фирм IВМ и DEC, и консорциум UNIX 
International, организованный в противовес 

сотрудником фирмы 

Bell LaЬoratories, представляет собой 
дальнейшее развитие языка Си; 
язык Си++ позволяет использовать 

объектно-ориентированный подход 
к программированию и абстрактные 
типы данных). В-четвертых, по 

оценкам американского журнала 

"Electronics", доли рынка, приходя­
щиеся на ОС UNIX и MS-DOS, к 
концу 1991 г. сравняются и каждая 
из них ориентировочно составит 

22 - 23 % от всего объема продаж. 
Перспективы роста объема продаж 
ОС на базе ОС UNIX можно проил­
люстрировать следующими цифра-

ми: 

1986г. - 5,4млрддол 
1988 г. ·_ 9,8 млрд дол 
1990 г. - 21,6 млрд дол 
1993 г. -34,4 млрд дол. 
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ПОПУЛЯРНЬIЕ ЛОКАЛЬНЫЕ СЕТИ 

IIЕРСОНАЛЬНЫХ КОМПЬЮТЕРОВ 

проанализировав все мноrоооб­
разие существующих сегодня 

аппаратно-программных средств для 

установления связи между персо­

нальными компьютерами, можно 

выделить три характерные группы: 

• аппаратно-программные средства, в ко­
торых средой передачи данных является 

скрученная пара, а сетевым адаптером -
порт RS-232; при этом пользователю пре­
доставляются следующие услуги: эмуля­

ция терминала, передача файлов, 

электронная почта и уда-

ленный запуск заданий; 

• аппаратно-программные 
средства, в которых сре­

дой передачи данных мо-

И.Г. ШЕСТ АКОВ 

ютер одного пользователя как бы 
становится терминалом другого 

пользователя. Здесь необходимо сде­
лать одно чрезвычайно важное заме­

чание: если два персональных ком­

пьютера, соединенные средствами 

межмашинной связи, работают под 
управлением однопользовательской 

однопрограммной операционной си­

стемы, например MS-DOS, то для 
осуществления сеанса межмашин-

Перечислим несколько наиболее 
популярных пакетов межмашинной 

связи. 

Прежде всего, :>то вездесущий Kermit, раз­
работанный в Кембриджском университете, -
пакет, с помощью которого можно связать два 

практически любых компьютера, работаю­

щих под управлением практически любых 
операционных систем. Опыт работы с этим 
пакетом показывает, что он достаточно успеш­

но и устойчиво работает в операционных сре­

дах MS-DOS и ОС Xenix при использовании 
порта RS-232C и при скоро­

жет являться скрученная 

пара, коаксиальный ка­

бель, волоконно-оптиче­
ск и й кабель и т.п ., а 
сетевым адаптером - не­

кий специальный адап­

тер, поддерживающий 

известную сетевую мо­

дель и обеспечивающий 
скорости передачи дан­

ных от 1 Мбод и выше; при 
этом пользователю предо­

ставляются следующие 

услуги: эмуляция терми­

нала, передача файлов, 

электронная почта и уда­

ленный запуск заданий; 

. п стила первый компьютер н~ 
О Английская фирма д~r~~~~~~8~ -VX FT Server. В этом :но~­
базе микропроцесс~~= :икроканальная архитектура~~:ышает 

:ь;т:~:~~:~л~=~~памятьюфук~;~~~:а~~~~с:~~:ь
0

ютер пир~~~ 

сти обмена 19 200 бод. К ос­
новным достоинствам пакета 

Kermit, несомненно, относят­
ся надежность, возможность 

передачи всех восьми бит 
каждого байта в режиме эму­
ляции терминала (что позво­

ляет выводить на экран 

терминала русские буквы), 

удоt)ный пользовательский 

интерфейс и богатый сервис, 

возможность написания мак-

дительность. - файл-сервер 
его произв~ой высокопроизводителОООьныи 40 ООО дол) может 
ставляет со стоимость (от 18 до в больших 
смотря на высокую н при использовании VX FT 

кономически выгоде мах Компьютер 
рокоманд и, наконец, исклю­

чительно широкий круг 

поддерживаемых моделей 
компьютеров и типов опера­

ционных систем. Среди недо-

быть э ноrопользовательских систе 400 (поставляется в 
сетях или м ен в двух вариантах: серия я в сетях и серия 
Server выпущ OOS 4 01) для использован_и З 2) для 
комплекте с MS- . екте с SCO Uпtx System . нием 
800 (поставляется · в компл м работающих под управле 
многопользовательских систе • 

статков пакета можно 

назвать отсутствие механиз­

ос Unix. 

• аппаратно-программные 
средства, в которых сре-

дой передачи данных может являться 

скрученная пара, коаксиальный кабель, 

волоконно-оmический кабель и т.п., а се­
тевым адаптером - специальный адаптер; 
при этом пользователю предоставляются 

следующие услуги: управление вирту­

альным терминалом, виртуальным фай-

лом и виртуальным заданием. 

Рассмотрим указанные аппаратно­
программные средства более под­
робно. 
Итак, аппаратно-программные 

средства первой группы позволяют 

осуществить передачу файла с одно­

го компьютера на другой, т .е. компь-

ной связи почти всегда необходимо 
согласованное участие в нем обоих 

пользователей. Если же один из двух 

упомянутых персональных компью­

теров работает под управлением опе­
рационной системы разделения 
времени, например под управлением 

ОС UNIX, то сеанс связи с таким 
компьютером может быть осуществ­

лен без участия его пользователя. 
Это необходимо учитывать при вы­
боре программных средств межма­
шинной связи да и самой опера­

ционной системы, под управлением 

которой будет работать компьютер. 

ма фильтрации входного и 

выходного информационных 
потоков. 

Далее, это пакет 

ProComm, разработанный 
фирмой PIL Software Systems. Данный пакет 
несколько менее популярен в силу того, что 

функционирует только в операционной среде 

MS-DOS. Достоинствами пакета являются 
удобный пользовательский интерфейс и раз­
витый сервис, а также наличие механизма 

фильтрации входного информационного по­
тока. К недостаткам пакета ProComm, пожа­
луй, относится невозможность передачи всех 

восьми бит байта в режиме эмулиции терми­
нала. 

Возможности еще одного пакета межма­

шинной связи - Smarrerm, созданного фир­
м ой Persoft, в основном совпадают с 

возможностями пакета ProComm, за исключе­
нием того, что среди его достоинств необходи­
мо отметить наличие механизма фильтрации 
входного и выходного информационных пото-
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ков, а также возможность передачи в режиме 

эмуляции терминала всех восьми бит байта. 

Совершенно особое место среди пакетов 
межмашинной связи, поддерживающих стан­

дарт RS-232C, занимает пакет CarЬonCopy 
Plus, созданный специалистами фирмы 
Meridian Technology and Microcom. Особен­
ность его заключается в возможности осуще­

ствить загрузку резидентной части пакета, 

которая активизируется при появлении ин­

формации на входе последовательного порта 

компьютера. Подобный подход позволяет, да-

же используя однополь..1ова-

тельскую однопрограммную 

операционную систему MS­
DOS, осуществить диалог по 
инициативе одного из пользо-

вателей, работающих на двух 

лее высокой скорости обмена данными ( 1 - 1 О 
Мбод), что позволяет разработчикам програм­
мньIХ средств реализовать более широкий на­
бор услуг, предоставляемьIХ пользователю. К 
наиболее популярным программным средст­
вам этой группы можно отнести следующие 

пакеты: IDEAShare фирмы IDEAssociates, 
LaпLink фирмы Software Link и EasyLaп фир­
мы Server Technology. Все перечисленные па­

кеты поддерживают оборудование сети 
Token-Ring (хотя могут функционировать, ис­
пользуя для связи лишь адаптер RS-232C) и 

• 

что в программном обеспечении ЛВС 
IDEAShare, к сожалению, содержится целый 
ряд ошибок. 

LANLiпk 

Эта ЛВС имеет центральную архитектуру, 
чаще всего используется звездообразная топо­
логия, но, в отличие от предыдущей ЛВС, 

каждый из ее серверов может обслуживать до 

восьми рабо•1их станций. ЛВС LANLink под­
держивает связное оборудование, производи­

мое фирмой Software Link. Кроме того, каждая 
рабочая станция сети может 
использоваться в роли серве­

ра; ЛВС LANLink - единст­
венна я из перечисленных 

здесь, которая поддерживает 

связанных компьютерах, без 
предварительной договорен­

ности. Помимо этого пакет 
CarЬonCopy Plus предоставля­
ет пользователю целый ряд 

важных и интересных услуг, 

например возможность полу­

чить на :>кране одного компью­

тера копию информации, вы­

веден ной на экран другого 

компьютера, и передать файл 
в фоновом режиме. 

. (США) разработала 
. Assoc1ates б -

о Фирма Digita\ Communlcat~o:C,~o пакета Crossta\k, котораящ1н 
лярнейwеrо сет б азом будет упро 

двустороннюю связь входя­

щих в нее рабочих станций. 

Пользовательский интер­

фейс, предоставляемый ЛВС 

LANLink, достаточно удобен 
и совместим с пользователь-

версию попу е е Windows. Таким о р rими пакетами. 
дет работать в ер д пакетом Crossta\k и дРУ Ехсе\ для 
обмен файлами мeждYWindows например. пакетом 

и в среде · 
работающим ектронных таблиц. 
бработки эл 

ским интерфейсом ОС MS­

о п ске нового диаrно-
S stems сообщила 0 вы У х вычисли-

D O S. Доступ к сетевым 

ресурсам ЛВС LANLink обес­
печивается системой паролей 

и атрибутов доступа к файлу, 
драйверу или каталогу. 

ОФирма Comp~~~ N~twork \пspector для лок~:::Лять многие 
стического п~к С помощью этого пакета можно ообразные тесты 
:еел:снпь:а~=~~~~ в сетях. а так~~ев:к~о:;~~:::::тельности сети. 

Перечислить все или даже 

большинство существующих 
пакетов межмашинной связи 

и проводить динамическую 
Последняя - третья группа 

объединяет самые современ­
ные, самые эффективные и 

совершенно невозможно, од-

нако рассмотренные пакеты 

являются, пожалуй, наиболее 
популярными, предоставляют пользователю 

достаточно широкий спектр услуг, а два пер­

вых к тому же распространяются бесплатно. 

• 
О Ф ма Log\tech (США) раз-

ир тладчик MultiScope. 
работала о авлением 
работающий под упр ддерживает os/2. Отладчик по 

щихся окон. до 13 перекрываю 
что позволяет одновременно 

лучать оперативную инфор-
по работе 13 различных 
мацию о Мu\t\-
программ. QтлаДЧИ~юбыМИ 
Scope совместим с 

ками программирования. 
язы ф мацию 
которые выдают ин ор -

е в формате отладчи 
об отладк 

ка CodeVieW. 

Переходя к описанию второй группы аппа­

.ратно-программных средств межмашинной 

связи, заметим, что по функциональным воз­

можностям эти средства в основном совпадают 

с перечисленными выше. Наиболее сущест­
венное отличие заключается в значительно бо-

-

самые сложные программные 

средства. Речь идет о сетевьIХ 

vперационных системах 

базируются на достаточно известных сетевых 
моделях. 

EasyLAN 
Эта локальная вычислительная сеть (ЛВС) 

с централизованной архитектурой , т. е. с ис­

пользованием сервера (как правило, персо-

нального компьютера с жестким диском 

большой емкости), построена по принципу 

равноправия. При этом все обьединенные в 
сеть персональные компьютеры имеют равно­

правный доступ к дискам и периферийным 
устройствам сервера. Доступ к сетевым ресур­

сам ЛВС основан на механизме захвата файла, 
который и определяет метод разрешения кон­

фликтов в сети. ЛВС EasyLAN обеспечивает 
сохранность файлов пользователя, правда,· 
щ1шь путем ограничения прав на вход в сеть. 

Остается отметить, что пользовательский ин­

терфейс этой ЛВС достаточно неудобен и гро­
моздок. 

IDEAShare 
Эта JШС также имеет централизованную 

архитектуру, при использовании звездообраз­

ной топологии может поддерживать до четы­

рех персональньIХ компьютеров, обеспечивая 
каждому из них равноправный доступ к сете­

вым ресурсам, гарантируемый механизмом 

захвата файла. Сохранность файлов пользо­
вателя и их защита осуществляется с помощью 

системы паролей и организации пользовате­

лей в группы. Необходимо заметить, что фир­
ма IDEAssociates предоставляет пользова­
телям возможность подключения к сети типа 

Ethernet, для чего необходимо приобрести со­
ответствующий адаптер. Остается добавить, 

(Network Operating Systems -
NOS). Сетевые ОС предоставляют пользовате­
лю самый широкий набор услуг - управление 
виртуальным терминалом, виртуальным фай­

лом и виртуальным заданием. Это означает, 

что пользователь персонального компьютера 

имеет возможность получить доступ к вычис­

лительным ресурсам любого из у311ов такой 
вычислительной сети так же, как к вычисли­

тельным ресурсам его собственного компьюте­

ра. Практически все сетевые ОС пре­

доставляют пользователю богатый набор ути­

лит, реализующих такой доступ, и совмести­

мых по интерфейсу с соответствующими 

утилитами ОС, под управлением которой ра­

ботаетего персональный компьютер. Более то­
го, большинство сетевых ОС обеспечивают 
программную поддержку наиболее популяр­
ных прикладных программных продуктов, 

иначе говоря "прозрачность"" программного 

интерфейса. Перечислим некоторые наиболее 

известные сетевые ОС и попытаемся дать им 

краткую характеристику. Для рассмотрения 

выбраны те из них, которые предназначены 
для сетей с централизованной архитектурой, 

т. е. предполагают использование одного сер­

вера. 

Advanced NetWare 286 фирмы Novell 
Эта ЛВС поддерживает подключение к ней 

рабо•rих станций, функционирующих под уп­
равлением MS-DOS и OS/2, предоставляет 
пользователю развитые средства защиты его 

файлов, имеет удобный пользовательский ин­
терфейс типа меню и сравнительно небольшое 
время реакции как при работе рядового поль­
зователя, так и при выполнении сервисных 

работ администратором сети. Специальный 
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механизм обеспечения целостности файловой 
системы сервера гарантирует сохранность и 

актуальность данных пользователя в любой 

момент времени. На тестах фирмы NSTL 
(National Software Testing LaЬoratories) ЛВС 
~etWare продемонстрировала наилучшую 

среди рассматривавшихся сетевых ОС 
производительность при интенсивном 

трафике. Процесс установки ЛВС 

.\"etWare весьма утомителен и трудо-
емок, хотя бы потому, что необходи-
мые подготовка и тестирование 

жесткого диска занимают не менее 12 
час, а процесс установки сетевого про­

граммного обеспечения сервера фак­

тически представляет собой 
генерацию заказной операционной 

системы. 

Viпes/386 фирмы Вапуап 
Эта ЛВС поддерживает подключе­

ние к ней рабочих сrанций, функцио­

нирующих под управлением OS/2; 
ОС этой ЛВС является единсrвенной 
среди рассматриваемых сетевых ОС, в 

которой используется микроканаль­

ная архитектура микропроцессора 

80386. ЛВС Vines/386 имеет удобный пользо­
вательский интерфейс типа меню, встроен­

ный механизм поддержки электронной почты 

и надежные автоматические программные 

средсrва управления доступом к вычислитель­

ным ресурсам сети - StreetTalk, что позволяет 
администратору сети весьма просто и эффек­
тивно поддерживать целостность файловой 

системы сервера сети. На тестах NSTL эта ЛВС 
оказалась самой быстродейсrвующей при ин­
тенсивном трафике, что, по-видимому, объяс­

няется использованием управления памятью 

микропроцессора Intel 80386. Полностью ав­
томатизированная процедура усrановки вы­

полняется сравнительно бысrро и просто. 

3+Share фирмы 3Com 
Эта ЛВС поддерживает подключение к ней 

рабочих станций, функционирующих под уп­
равлением OS/2 и ОС UNIX, и предосrавляет 
возможность построения мноrосерверных 

конфигураций сети. Пакет, реализующий 

электронную почту - 3+Mail, поставляется 
фирмой за отдельную плату и представляет 

собой, пожалуй, одно из самьJХ мощньJХ про­
граммных средств, назьшаемых сегодня элек­

тронной почтой. Строчно-ориентиvаванный 
пользовательский интерфейс ЛВС 3+Share ус­
тарел, неудобен в использовании и малоэф­
фективен. Главным козырем этой ЛВС, 
по-видимому, является достаточно совершен­

ный механизм управления сетевыми ресурса­

ми, реализуемый пакетом NameService. На 

тестах NSTLЛBC 3+Share показала весьма уд­
ручающие результаты; достаточно сказать, 

что по результатам четырех тестов она вообще 
никуда не годится, а по результатам остальньJХ 

тестов ее производительность при интенсив­

ном трафике оказалась ниже средней. Уста­

новка ЛВС 3+Share выполняется с помощью 
системы меню, но конфигурирование и тести­

рование сети осущестмяются только вруч­

ную, что и неудобно, и долго, и не гарантирует 
отсутсrвие ошибок. 

З+Ореn фирмы ЗСоm 

Эта ЛВС поддерживает подключение к ней 
рабочих станций, функционирующих под уп­
равлением OS/2, и представляет собой по сути 
развитие nредь~дУщей ЛВС той же фирмы. 
Одной из замечательных особенностей этой 

• 

что такие ycлyrn, как эл~ктронная почта и уп­

равление сетевыми ресурсами, пока не пере­

несены в операционную среду OS/2. Вполне 
заслуженная репутация сети Tapestry, как 
простой в использовании, базируется, по-ви­

д~1мому, на ее уникальном оконном интерфей­

ла о выпуске новой сети, 
о Фирма ЗСоm объ11в~ щих аналогов повы­

от деиствую -
которую отличает гибкость и низка\\ сто 

се типа меню . Результаты 

исследования производительно­

сти ЛВС на тестах NSTL с высо­
ким трафиком оказались весьма 

средними. Версия, поддержива­

ющая рабочие станции под уп­
равлением MS-DOS, предо­
ставляет пользователю достаточ­

но мощные средства сохранения 

целостности файловой системы 

сервера. Для рабочей станции, 
функционирующей под управле­

нием MS-DOS, процедура уст-
1ювки ЛВС значительно проще, 

чем для рабочей станции, функ­
ционирующей под управлением 

OS/2. 

шенна11 производительн~~т~t-Sегvег System (CSS) 
имос1ь. Сеть З+ Open ie LAN Manager, сервера 
состои1 из се1евого пакета п оцессора 80386 и pa­
(ЗServer /500) на ба~е микр:к:опроцессоров 80286. 
бочих с1анций на азе "'есколько сис1емных про­
Эта се1ь поддерживае1 н пользователю заnуска1ь 
токолов, что позвол11ет аботанные дл11 опера­
nрикладные програм~~· р~з~/2. OECnet, UNIX и 
ционных систем О ' 
Macintosh. 

сети является поддержка ею языка SQL серве­
ра в среде OS/2. Однако такие замечательные 
пакеты фирмы, как 3+Mail и NameService, в 
сети 3+0pen в данный момент еще не реализо­
ваны. Пользовательский интерфейс полно­

стью эмулирует интерфейс ОС MS-DOS 4.0, а 
при обращении к программным средствам се­
ти команды имеют строчный эквивалент. На 

тестах NSTL ЛВС З+Ореп показала средние 
результаты при интенсив1юм трафике. Про­
цедура усrановки данной сети мало чем отли­

•~ается от процедуры установки ЛВС 3+Sharc. 

Lan Server фирмы IВМ 
Эта ЛВС функционирует только на компь­

ютерах PS/2 (модели от 50 до 80), поддержи­
вает только адаптер сети Token-Ring и 
подключение рабочих станций, функциони­
рующих под управлением OS/2 или MS-DOS 
3.3, причем в последнем случае должна ис­
пользоваться сеть РС LAN. ЛВС LAN Server 
предоставляет пользователю удобный интер­
фейс типа меню, который, впрочем, оказыва­
ется несовместимым с пользовательским 

интерфейсом сети РС LAN. Набор про11Jамм-
11ь1Х средств, прсдостамяемьJХ пользователю, 

весьма беден. Одной из самьJХ серьезных про­
блем, возникающих при работе с ЛВС LAN 
Server, является имеющееся в ней множество 
ошибок. Возможности управления сетевыми 
вычислительными ресурсами также весьма 

невелики, и их "'разрешающая способность" не 
доходит до упрамения доступом к отдельным 

файлам. Прогон нескольких тестов NSТLока­
зался безуспешным. Процедура усrановки 
ЛВС весьма утомительна и требует огромной 
подготовительной работы. 

Tapestry 11 фирмы Torus 
Эта ЛВС поддерживает подключение к ней 

рабочих станций под управлением как OS/2, 
так и MS-DOS", хотя набор программных 
средсrв, прсдоставляемьJХ пользователям ра­

бочих станций, функционирующих под уп­
равлением OS/2, беден, видимо, в силу того, 

DataLAN фирмы Datapoint 
Эта ЛВС поддерживает под-

ключение к сети рабочих станций 
под управлением MS-DOS и прсдостамяет 
пользователю простой и удобный интерфейс 
типа меню. Набор программных средств, пре­
доставляемых пользователям, весьма беден. 
На тестах NSTL при интенсивном трафике эта 
лnс продемонсrрировала плохие результаты, 

а остальные тесты дали весьма средние пока­

затели. Возможности обеспечения целостно­
сти файловой системы сервера и защиты 
пользовательских файлов весьма ограничены, 

в частности отсутствует возможность органи­

зации групп пользователей. ЛВС DataLAN 
поддерживает такие сетевые адаптеры, как 

Token-Ring и Arcnet. Процедура установки 
ЛВС достаточно сложна и требует вмешатель­

ства программиста, к тому же программа авто­

матической установки этой сети содержит 

много ошибок. 

Здесь были перечислены далеко не 
все сетевые ОС. Мы: еще уделим вни­
мание таким интересным сетевым 

операционным системам, как NFS 
(N etwork File System) фирмы Sun 
Mycrosystems и RFS (Remote File 
System) фирмы АТ &Т, а также сете­

вым ОС, поддерживающим другую 

сетевую структуру. 

В заключение нашего краткого об­
зора упомянем и такую группу, как 

средства межсетевого обмена, позво­
ляющие осуществить разделение се­

тевых ресурсов двух или нескольких 

локальных вычислительных сетей. 

Рассмотрение этой группы аппарат­

но-программных средств требует со­
вершенно особого подхода, которому 

"Интеркомпыотер" еще предоставит 
место на своих страницах. 
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. . ·: ~ !_ АНТИВИРУСЫ 

НЕСКОЛЬКО СЛОВ О КОМПЬЮТЕРНЬIХ 

ВИРУСАХ 

С 1986 г. за рубежом на страницах 
компьютерных журналов и в 

широкой печати активно обсуждает­
ся вопрос о "компьютерных виру­

сах", "червяках", "эпидемиях", а с 

1988 г. эта тема приобретает все 
большую популярность в самых раз­
ных советских изданиях - от профес­
сиональных журналов до централь­

ных газет. 

К сожалению, в этой области еще 

нет устоявшейся терминологии, есть 

лишь некий компьютерный слэнг -
жаргон, на котором общаются специ­
алисты, поэтому в различных изда­

ниях одни и те же термины могут 

иметь различный смысл. Такое поло­
жение отражает и богатство нюансов 
жаргонных терминов, и зыбкость их 
границ. Однако без употребления 
этого компьютерного слэнга пока не 

обойтись, поэтому ниже поясняется 
смысл некоторых терминов. 

Компьютерный вирус, или червяк 

- небольшая программа, которая мо­
жет встраиваться в другие програм­

мы, вызывая различные по своим 

последствиям побочные явления 
(при этом визуально изменений в ра­

боте модифицированной программы 
не наблюдается). Этот вирус облада­

ет способностью активно размно­
жаться. 

Троянская программа, или тро­

янский конь - нормальная по внеш­

нему виду программа, которая по­

мимо видимых действий может вы­

зывать неприятные побочные явле­
ния: уничтожать данные, заражать 

компьютер вирусами и т.д., причем 

такие побочные явления могут не 
. проявляться в течение очень дли­
тельного времени. Эти программы, в 

отличие от вирусов, не способны раз­
множаться. 

И. Ш. КАРАСИК 

Бомба - разновидность троянской 

программы, рассчитанная на унич­

тожение данных. 

Репликация, размножение, зара­

жение - внедрение вируса еще в одну 
программу. 

Июсубационный период- для виру­

сов, бомб, троянских программ пери­
од времени, в течение которого эти 

программы не оказывают вредного 

воздействия, всячески маскируя свое 

присутствие в компьютере. • 
Применительно к программам тер­

мин "вирус" очень удачно ассоции­

руется с соответствующим биологи­
ческим объектом, поскольку пере-

численные выше программы функ­

ционально весьма точно моделируют 

поведение настоящих вирусов. 

В реальности вирусов, троянских 
программ, бомб сегодня уже никто не 
сомневается ни на Западе, ни в 
СССР, как это было вначале (неко­
торое время назад в Москве был со­
ставлен довольно большой список 
троянских программ). Скорее, нао-

борот: после того как пользователи 
убедились в существовании вирусов 
и троянских программ, они склонны 

любую странность в работе компью­
тера объяснять их внедрением. 
Эта тенденция во многом оправды­

вается тем, что идентификация ви­

русных повреждений и выделение 
самого вируса - кропотливая, тонкая 
и часто длительная работа. Считает­
ся, что неидентифицированных ви­

русов в несколько раз больше, чем 
выделенных и изученных. По отно­

сительно свежим сведениям (1988 г.) 
в США было идентифицировано 39 
разновидностей вирусов; с конца 

1988 г. в СССР (в Москве, по крайней 
мере) бушует настоящая эпидемия, 

вызванная западными вирусами. На 

основании опубликованных матери­
алов получены следующие статисти­

ческие данные о "расследовании" 

инцидентов с вирусами: 

• 30 % - повреждения троянскими про­
•"I>аммами и бомбами; 

• 14 % - ошибки пользовател я; 
• 50 % - повреждения, неуверенно распоз­
наваемые как вирусные (из-за маскиров­
ки); 

• З % - повреждения, уверенно распозна­
ваемые как вирусные; 

• З % - повреждения неидентифицирован­
ными вирусами, принимаемые пользова­

телем за неисправности оборудования. 

Следует рассказать еще об одном 
классе программ, которые нельзя в 

полной мере отнести к вирусным или 

троянским, - это программы защиты 
от несанкционированного использо­

вания или распространения. 

За рубежом авторские права на 
программы, как правило, соблюда­

ются, поэтому коммерческая защита 

программ направлена на затрудне­

ние их нелегального копирования, и 

"наказание" не идет дальше разру­
шения несанкционированно изго-
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товленной копии. В СССР же про­

фессиональная этика в области про­
граммирования, мягкu говоря, не со­

ответствует мировому уровню. Про­
граммы копируются, передаются, 

воруются, и, пожалуй, единствен­

ный реальный способ этому препят­
ствовать - серьезно наказывать ви­

новных. 

Появление вирусных программ от­

пустило последние "моральные тор­
моза'', и "вирусные идеи" найдут (а 

точнее, уже нашли) в СССР богатую 
питательную среду. Отсутствие в на­

шей стране законов, охраняющих 

авторские права на программы, бу­
дет, по всей вероятности, еще одной 

очень веской причиной разработки 
вирусов, троянских 

взаимодействия дистанционно так, 

что эти программы начинают сами 

распространять вирус на другие ма­

шины сети. Это оказывается возмож­

ным из-за симметричности про­

граммного обеспечения на разных 

компьютерах сети. Например, в до­

кальных вычислительных сетях, по­

строенных на базе компьютеров 
фирмы Sun Microsystems, операци­
онная система SunOS, ориентиро­
ванная на распределенную обра­
ботку информации, обеспечивает бо­
гатые возможности взаимодействия 
компьютеров. 

Быстрее всего вирусы распростра­
няются в однородных сетях, которые 

состоят из однотипных компьюте-

• 

информации, выводимой на экран, и 

"убийство" программ, и многое, мно­

гое другое помимо банального стира­
ния файлов или разрушения фай-. 

ловой системы. Все или почти все оп­
ределяется фантазией автора виру­

са, которая лишь чуть-чуть сдержи­

вается спецификой оборудования 
той или иной машины. 

Троянские программы, как прави­

ло, однообразнее: они рассчитаны на 
ударное воздействие и' почти всегда 
"работают" с файловой системой. Это 

относительно большие программы, и 
их создатели особенно стараются от­
влечь внимание пользователя. Одна 

из таких программ, "Месть Монтесу­

мы", внешне оформлена, как игра. 

Пока пользователь не -
программ и особо 

опасных вариантов 

коммерческой защи­

ты, специфической 
для СССР (в дополне­
ние к тем причинам, 

которые привели к 

разработке вирусных 

программ за рубе­
жом). Советские ви-

елей компьютерной и 
иация изrотовит льству с требо-

набрал достаточного 

количества очков, ис­

тинная сущность про­

граммы не проявляет­

ся. И только насладив­

шись победой, пользо­
ватель узнает, что все 

его файлы уничтоже­

ны. В ряде случаев 

вредное воздействие 

троянских программ 

может состоять в зара­

жении компьютера ка­

ким-либо вирусом. 

0 дмериканска~ ::;~:Ки обратилась к прав~~~ространителей 
орrанизационнои шительные меры против Р е ования вобла­
ванием nринять ре , а также сделать иссл д ro института 
комnьютерных виру~~:~ными для Haц~oнaль:~tandards апd 
сти вирусов nриор (National \nst1tute о 

русы уже созданы, и 

один из них, так на­

зываемый "Чуча", не 

только "гуляет" по 

компьютерам, но и 

описан в литературе 

(см. журнал "Хи­

мия и жизнь", N 7 за 

стандартов и технологии 
\echnology). новый бюллетень 

д ткрыта подписка на тателей о том. 
О В днглии и СШ _о ет информировать чи сами. как 
Virus Bulletin, которыи ~:ние компьютерными ;;:е~ные дан­
как предотвратить за~ть и восстановить повре я публиковать 
их обнар~ить. уд~л бюллетене предполагаерт:мм. 
ные. Кроме того. ия антивирусных прог В заключение этого, 
результаты тестирован - надеюсь, заниматель­

ного, но чисто инфор­

мационного сообще-
1989 г.). 
Следует отметить, что вирусы и 

троянские программы не являются 

особенностью компьютеров фирмы 
IВМ или совместимых с ними. Одна­
ко широкое распространение этих 

машин во всем мире, в том числе и в 

СССР, а также особенности опера­
ционной системы MS-DOS привели к 
тому, что, гов6ря о вирусах, почти 
всегда имеют в виду вирусы для IВМ­

совместимых машин, хотя известны 

вирусы и для компьютеров 

Macintosh, Atari, Amiga, Sun и др. 
Особенно страшны вирусы для 

компьютеров, связанных в сети. В 

этом случае число зараженных ма­

шин очень быстро увеличивается. 
Некоторые вирусы, не нарушая 
обычного протокола взаимодействия 
машин, модифицируют программы 

ров, работающих под управлением 
одной и той же операционной систе­

мы. Это очень напоминает неприят­
ности в сельском хозяйстве, возни­

кающие при длительной ориентации 

на монокультуру. 

Следует подчеркнуть, что приме­
нительно к сети между терминами 

"вирус" и "червяк" есть раЗличия, но 
об этом и о других особенностях пока 
еще экзотических для нас сетевых 

вирусов вы сможете узнать из разде­

ла "Антивирусы" в следующих номе­
рах "Интеркомпьютера". 

А сейчас несколько слов о побоч­

ных действиях вирусов, которые 

проявляются по истечении инкуба­
ционного периода. Они чрезвычайно 
разнообразны. Здесь и замедление 
работы компьютера, и разрушение 

ния, перечислю темы, 

которые предполагается осветить в 

разделе "Антивирусы" в следующих 
номерах "Интеркомпьютера": 

• вирусы и троянские программы; 
• антивирусные программы; 
• рекомендации или обмен опытом 
по работе на зараженных маши­
нах (способы удаления вирусов); 

• страшные истории из жизни ви­
русов в компьютерНЬ1х сетях; 

• интимные подробности из жизни 
вирусов (поучительные сведения 

о механизмах внедрения, местах 

размещения и пр.). 

Большая часть информации будет 
относиться к IВМ-совместимым ком­

пьютерам, но вы познакомитесь со 

сведениями и о других машинах. 
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СОВЕТЫ &ОРИСА АЛЕКСЕЕВИЧА 

Во-первых, перед тем, как пер­

вый раз включить компьютер, 

проверьте, на какое напряжение 

питания он рассчитан. Соответст­
вующие сведения обычно указы­
ваются на задней стенке 

системного блока компьютера. 
Однако необходима дополнитель­

ная проверка, так как большинст­
во блоков питания может работать 
при напряжении как 220 В, так и 
110 (120) В. Пр()верьте, · в какое 

положение установлен переклю­

чатель напряжения вашего ком­

пьютера. В зависимости от 

конструкции компьютера и раз­

мещения блока питания переклю­

чатель расположен либо снаружи 
(иногда заклеенный этикеткой -
указателем напряжения), либо 
под кожухом компьютера. В по­

следнем случае не поленитесь 

снять кожух и проверить положе­

ние п~реключателя. Иногда, ТОJ1ь­
ко сняв кожух, можно узнать, на 

какое напряжение рассчитан 

компьютер. 

Если вы пренебрегли первым 
СОВР,ТОм и вам не повезло, не отча­

ивайтесь. Практически из строя 

выходит только блок питания 
компьютера, который можно от­

ремонтировать. Несколько хуже 

обстоят дела при включении мо­
шпора в сеть с более высоким на­
пряже11ием, чем то, на которое он 

рассчитан: выходит из строя не 

только блок питания ... Так что до 
начала работы следует проверить 
также и напряжение питания мо­

нитора. 

Во-вторых, убедитесь в ста­

бильности напряжения электро­

сети. Наибольшие неприятности 
для компьютера возникают при 

кратковременном падении напря­

жения или кратковременном пол­

..iом отключении сети. Прежде 
всего может пострадать жесткий 

диск, в результате чего возможны 

не только потери да11нь1.Х, но и по-

вреждение самого дисковода. По­

этому, когда необходимо выклю­
чить компьютер, например при 

зависании программы (и при от­

сутствии клавиши RESEТ), подо­

ждите 10-20 с, прежде чем 
включить компьютер повторно. 

При малой нагрузочной способ­
ности сети имеет смысл включать 

цветной монитор раньше, чем си­

стемный блок компьютера, так 

как в момент включения цветного 

монитора напряжение в такой се­

ти на мгноuение резко снижается. 

Аналогич11ая картина может воз­

никнуть при подключении к ро­

зетке сети более одного 

компьютера. Если стабильность 
сети вызывает сомнения, следует 

пойти на дополнительные расхо­

ды и приобрести стабилизатор на­
пряжения. При этом включайте 
стабилизатор до uключения ком­
пьютера, что позволит избежать 
влияния на компьютер переход­

НЬl.Х процессов в стабилизаторе в 
момент его включения. 

Конечно, лучше всего приме­

нять специальные стабилизаторы 
напряжения, которые при обесто­
чивании сети обеспечивают пере­

ход компьютера на автономное 

питание в течение 30-60 мин, по­
зволяя завершить выпол1:1ение 

программы. 

В-третьих, берегите жесткий 

диск. Это самый чувствительный 

к толчкам и ударам компонент 

компьютера. Как сказано в руко­

водстве к одной из программ об­
служивания жестких дисков, 

"обращайтесь с жестким диском, 

как с корзиной, наполненной 

яйцами". То же самое относится и 
к компьютеру с жестким диском. 

Например, вывести из строя жес­

ткий диск можно при переносе 

компьютера с одного стола на дру­

гой - достаточно резкого толчка 
при его установке на стол. Кстати, 

о столах. Желательно, чтобы сtол, 
на котором стоит компьютер, был 

массивным и прочным, поскольку 

жесткий диск наиболее чувстви­
телен к толчкам и вибрации во 
время работы. 

Перед выключением компью­

тера рекомендуется парковать го­

ловки чтения-Записи дисковода, 

т.е . 9тводить головки в безопас­
ную зону, что уменьшает вероят­

ность их поuреждения , Эта 

операция обязательна перед 
транспортировкой компьютера и 
желательна перед каждым его вы­

ключением. Дело в том, что во 

время работы головки чтения-за­

писи плавают над поверхностью 

магнитного диска на расстоянии 

нескольких микрон, и непосред­

ственного контакта головок с по­

верхностью диска нет. При 

выключении питания головки 

опускаются на поверхность диска, 

что вызывает его микроповрежде­

ния и, как следствие, снижение 

надежности хранения данньIХ. 

Программа, выполняющая опе- · 
рацию парковки, имеется в любом 
пакете программ обслуживания 

жестких дисков, например, опе­

рацию парковки можно выпол­

нить с помощью специальной 

программы PARK.EXE из пакета 
Масе Utilities. Некоторые дисково-

ды автоматически паркуют голо­

вки при выключении питания. 

Например, функция парковки 

предусмотрена практически для 

всех дисководов емкостью 40 
Мбайт и более. Однако лучше 
каждый раз перед выключением 

питания самому парковать голо­

вки жесткого диска. 

Жесткий диск чувствителен не 

только к толчкам. При каждом 

включении компьютера механи­

ческие и электронные компонен­

ты дисковода испытывают 

"встряску", сокращающую срок 

его службы. Поэтому не выклю­

чайте компьютер, если вы преры­

ваете работу на короткое время. 
(Наилучший режим работы ком­
пьютера - постоянный, т .е. я сове­

тую не выключать его совсем на 

время паузы в работе, а лишь 
уменьшить яркость экрана для 

предохранения люминофора от 
выгорания!) 

Жесткий диск боится и резких 

температурных колебаний, так 

как при этом магнитные диски 

расширяются или сжимаются, что 

может вызвать сбои при чтении 
или записи данньIХ. 

В-четвертьIХ, следите за чисто­

той воздуха в помещении, где ус­

тановлен ваш компьютер. 

Наиболее опасен для компьютера 
табачный дым, от которого на го­
ловках дисководов для гибких ди­
сков образуется налет и засо­
ряются фильтры жестких дисков. 

Удалить такой налет крайне труд­

но. Пыль, оседающая на компо­
нентах компьютера, ухудшает те­

плоотвод и, возможно, содержит 

токопроводящие частицы. К со­

жалению, компьютер довольно 

успешно собирает пыль из возду­
ха, который циркулирует внутри 

его корпуса, подгоняемый венти­
лятором. Итак, Чистота - залог 
здоровья! 

Желаю вашим компьютерам долгих лет жизни! 



Предприятиям и организациям, 

желающим поместить рекламные объявления 

в информационном бюллетене 

ИНТЕРКОМПЬЮТЕР! 

Помещаются объявления только указанных ниже размеров: 

Разворот 

Полная полоса 

2/3 полосы гориз . 

2/3 полосы верт. 

1 /2 полосы гориз . 

405 мм х 254 мм 

189 мм х 254 мм 

189 мм х 169 мм 

124 мм х 254 мм 

189 мм х 127 мм 

1 /2 полосы верт. 90 мм х 254 мм 

1 /3 полосы гориз . 189 мм х 85 мм 

1 /3 полосы верт. 59 мм х 254 мм 

1/4 полосы гориз. 189 мм х 64 мм 

1/4 полосы верт. 9.0 мм х 127 мм 

1 /8 полосы 90 мм х 64 мм 

Возм'?жна печать объявлений в две и четыре краски. 

Печать офсетная. 

Для черно-белой печати рекламные материалы 

принимаются в виде оригинала-макета 

или на позитивных пленках с эмульсионным слоем снизу , 

изображение прямое. 

Для цветной печати 

необходимы цветоделенные позитивные пленки. 

Стоимость размещения рекламных объявлений 

зав исит от их размеров и красочности. 

Вопросы и заказы на размещение рекламных объявлений 

направляйте по адресу: 

СП " ИНТЕРЮНИТИ" 

121069, Москва 

ул. Чайковского, 20а 

Телефон: 202-92-80 

Телекс: 413932 NIDEL SU 

Телефакс:2302035 
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