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КОЛОНКА 
ИЗДАТЕЛЯ 

На пять минут забудем 

о компьютерах 

Редакция "Интеркомпьютера" хочет на вре­

мя отвлечь своих читателей от дисплеев и по­

говорить с ними по душам: подвести некото­

рые итоrn, поделиться проблемами. 

"Интеркощ~ьютеру" исполнился год. Пер­

вый номер журнала вышел в ноябре 1 989 г., а 
5 ноября нынешнего года "Интеркомпьютер" 
влился в пеструю семью российских периоди­

ческих изданий, получив "Свидетельство о ре­

rn~рации средства массовой информации" 

под номером 315. 
Итак, выпущены семь очередных номеров и 

один специальный к Международному компь­

ютерному форуму. В этом году выйдет еще 

один, шестой, номер "Интеркомпьютера" (мы 

собирались выпустить еще седьмой и восьмой, 

но бумажный дефицит не позволил этого сде­
лать). 

Пусть не волнуются те подписчики, кото­
рые внесли плату за восемь номеров - в счет 

подписки на 1990 г. они получат два первых 
номера за следующий год. В дальнейшем мы 

решили остановиться на цифре 6: нам пред­
ставляется, что при сегодняшнем состоянии 

рынка советских компьютерных журналов оп­

тимальная периодичность выхода "Интерком­

пьютера" - один раз в два месяца. Скептикам 
отвечаем, что нам, наконец, удалось решить 

проблемы с бумагой и в 1991 г. мы постараемся 
обеспечить обещанную ритмичность выхода 
журнала. 

Условия подписки на "Интеркомпьютер" 
приведены на 2-й странице обложки. Внима­

тельного читателя заинтересует, почему цеЮ\ 

подписки несколько выше, чем в 1990 г., -
отвечаем: розничная цена журнала не из.че­

нилась, возросли почтовые расходы. 

Как бы там ни было, редакция "Интерком­
пьютера" верит, что и в следующем году мы 

будем регулярно встречаться с читателями на 
страницах нашего журнала. Постоянные чи­

татели уже поняли, что "Интеркомпьютер" -
лучший компьютерный журнал; надеемси, к 

такому же выводу придут и те читатели, кото­

рые встретятси с этим журналом впервые ... 

P.S. К сожалению, любители полезных со ­
ветов не найдут в этом номере ставшую уже 

привычной рубрику Советы Бориса АJ!ексее­

вича: Борис Алексеевич в очередном отпуске. 
Ждите следующего номера! 
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ВСЕМИРНЫЙ 
КОНГРЕСС ПО 

КОМПЬЮТЕРНОМУ 

ПРАВУ 

Компьютерный бизнес опутал земной шар 
сетями формальных и неформальных 

связей, для которых не существует 

ни государственных границ, 

ни естественных преград. Идет 

интенсивный обмен идеями, 

конструкциями, программами, 

стандартами. Как в таком случае быть 

с разночтениями в соответствующих 

законодательствах передовых стран 

Запада? Как быть с теми странами, 
в которых (как в СССР) подобные законы 
вообще отсутствуют? 

Рассмотрению этих, а также многих 

других вопросов и посвящен 

Всемирный конгресс по компыотерному 

праву {World Computer Law Congress), 
который пройдет в Калифорнии (США) 

с 18 по 20 апреля 1991 г. 
Основная задача конгресса - обмен 
мнениями, опытом и информацией. 

В этом международном форуме примут 

участие около 500 юристов, бизнесменов, 

технических специалистов, 

представителей правительственных 

организаций из многих стран мира, 

в том числе и из Советского Союза. 

В ходе конгресса будут вручены почетные 

награды: "Пионеру компьютерного 

права," "Лучшему юристу" и др. 

Итак, до конгресса почти полгода. 

Может быть, и в нашей стране за это время 

будут наконец принllТЫ законодательные 
акты, предусматривающие защиту прав 

авторов компьютерных программ. 

Вот уже несколько лет 

разными инстанциями 

ведется подготовка соответствующцх 

проектов, но ни один из них 

пока не снискал популярности 

у компьютерной общественности. 

Что будет с советским компьютерным 
законодательством - покажет время, 
а пока стало известно, что доктор 

Ф. Абрамсон (знакомый постоянным 
читателям "Интеркомпьютера" по статье 

об экспорте пр0граммных продуктов) 
взялся помочь разработчикам программ 

из Европы выйти на американский рынок. 

Он и другие юристы из фирмы 
United Software Associates будут 
распростраНS1ть в США 

конкурентоспособные проrраммНhlе 
продукты, а также регистрировать 

патенты, торговые марки 

и защищать авторские.права. 

Тот, кто хочет попытать счастья 

на американском рынке, может 

обратиться к Ф. Абрамсону 
по телефаксу': (301) 869-5636. 
Желаем успехов! 

А. Аба 

С ДНЕМ РОЖДЕНИЯ, 

БУТЕ! 

Исполнилось 15 лет журналу БУТЕ. Его 
первый номер вышел в свет в сентябре 

1975 r. В следующем году начал выходить 
Dr. Dobb's Journal, позднее появились · 
РС Magazine, РС World и многие другие 
журналы, но первым периодическим 

изданием по персональным компьютерам 

был БУТЕ. Собственно сам термин 
"persvnal computer" (персональный 
компьютер) впервые появилс11 

на страницах этого журнала, как и многие 

другие компьютерные "I:еJ)мины: backs\ash, 
Ьооt, clone, hacker, user, WYSIWYG. 
БУТЕ - ровесник микрокомпьютерной 
индустрии: именно в 75-ом фирма МITS 

выпустила первый компьютер, который 

можно считать персональным, -
Altair 8800. Сердцем этому компьютеру 
служил микропроцессор lntel 8080, 
а емкость его оперативной памяти 

равнялась 256 байтам. 
Тот год был отмечен и другими важНыми 

для истории развития персональных 

компьютеров вехами. Фирма Zilog 
разработала микропроцессор ZSO. 
Билл Гейтс (Bill Gates) и Поль Аллен 
(Poul Allen) завершили первую версию 
языка BASI<;: для микрокомпьютеров 
и создали фирму Мlcrosoft. 

Появилс11 первый персональный 

компьютер (Sphere 1) на основе 
микропроцессора Motorola 6800. 

Компьютер Sphere 1, в отличие 
от предшественников, внешне гораздо 

больше походил на современные ПК, 

был снабжен встроенными монитором 
и клавиатурой, оперативной памятью 

емкостью 4 Кбайт и мониторной системой, 
"зашитой" в ПЗУ ... 
Сегодн11 технические данные первых ПК 

выгляд11т смехотворно по сравнению 

с характеристиками современных 

моделей. Индустрия персональных 

компьютеров за 15 лет сделала небывалый 
скачок, старался не отставать от нее 

и БУТЕ. Журнал первым открыл на своих 

tтраницах лабораторию по тестированию 

компьютеров и программ (БУТЕ Labl, 
которая разработала первые наборы тест.ов 

(banchmarks), широко используемые 
сейчас многими специалистами во всем 

мире. Таким образом, читатель обwл 
в лице журнала не только надежного 

информатора, но и внимательного 

советчика - прочитав БУТЕ, всегда можно 
сделать правильный выбор необходимого 

устройства или программного продукта. 

По мере распространения персональных 

компьютеров постоянно увеличивался 

тираж журнала. Сейчас БУТЕ - самое 
массовое компьютерное издание, 

его читают более полумиллиона людей 
во многих странах. Не исключено, что 

в недалеком будущем БУТЕ гостеприимно 

раскроет страницы и перед советскими 

читателями - во всяком случае, упорные 
слухи об ЭТОМ XOДllT ••• 

По подсчетам главного редактора журнала 

Фреда Ланги (Fred Langa), за 15 лет 
своего существования RУТЕ опубликовал 

около 150 Мбайт ннформацnи -
более миллиарда бит. 

"Интеркомпьютер" желает собратьям 

по перу, чтобы второй МИJJЛИард 

был столь же интересным и полезным 

для читателей, как и первый! 

ПЕРВЫЙ ЗВОНОК 
В ПИЛОТНОЙ ШКОЛЕ 

Начало нового учебного года в московской 

школе N 1217 было необычным: 3 сентября 
здесь состоялось торжественное открытие 

первой Пилотной школы, проведенное в 

рамках советско-американского проекта 

"Pllot Schools" - "Пилотные школы" 
(очевидно, "пилотные".в смысле 
"задающие направление"). Этот 
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долгосрочный проект, осуществляемый 

совместно Госкомитетом СССР 

по народному образованию и фирмой IВМ, 
отражает переориентацию процесса 

обучения в школах на IВМ-совместимые 

технические средства, в связи с чем 

предусматривает создание уже 

в ближайшиЕ: rоды в нескольких тысячах 

советских школ компьютерных классов, 

оборудованных компьютерами семейства 
PS/2 фирмы IВМ. 
Выступая на церемониИ'открытия, 

руководитель проекта "Пилотные 

школы", первый заместитель 

председателя Госкомитета СССР 

по народному образованию Ф. Перегудов, 

в частности, сказал: "Сейчас время 

требует компьютеров новоrо, 

более высокоrо уровня и большей 

надежности. Я думаю, сотрудничество 

с фирмой IВМ, при котором 

наши школьники получают возможность 

работать на самых современных 

персональных компьютерах 

(этих компьютеров до сих пор нет 

в друrих отраслях), может значительно 

ускорить процесс компьютеризации 

нашей страны". Вице-президент фирмы 

IВМ Trade Development (Europe) 
Карл Таборски (Кarl TaЬorsky) 

и другие представители фирмы IВМ, 

участвовавшие в церемонии открытия, 

вручили первой группе учителей 

Пилотных школ сертификаты 

о прохождении ими соответствующей 

переподrотовки. 

В рамках проекта "Пилотные школы" 

фирма IВМ взяла на себя поставку 

технических средств (часть из них -
в качестве дара) и базовоrо программноrо 

обеспечения, а также 
обучение советских специалистов. 

С советской стороны · 
для подrотовки программно-методических 

материалов, координации·эксперимента 

в Пилотных школах и анализа 

его результатов создан Учебный 

научно-методический центр новых 

информационных технологий 

(УНМЦ НИТ), входящий в состав 

акционерного социалистического 

предприятия "Компьютерный 

учебно-демонстрационный издатедьский 
сервисный центр" (АСП КУДИЦ). 

Ряд сотрудников УНМЦ НИТ прошел 

подготовку в европейских подразделениях 

фирмы IВМ, а в июне этоrо rода уже 

в самом центре прошли переподrотовку, 

завершившуюся защитой дипломных 

работ, 19 учителей из двух первых 
Пилотных школ (школы N 1217 и N 1234 
г. Москвы). УНМЦ НИТ при участии 

учителей Пилотных школ должен 

подготовить программно-методические 

комплексы по многим школьным 

предметам для разных возрастных групп. 

После апробации и возможной 

l!:Орректировки эти комплексы будут 
поставляться вместе с техническими 

средствами в другие школы. 

В 1 полуrодии 1990/91 учебного года 
в компьютерных классах 

двух первых Пилотных школ будут 

проводиться уроки по информатике 

(8-е и 9-е классы), математике 

и английскому языку (7-е - 9-е классы), 

а начиная со 11 полугодия - и по другим 
предметам. 

К началу 1991/92 учебного года 
компьютерами семейства PS/2 
фирмы IВМ должны быть оборудованы 

1000 школ, а в 1992/93 учебном году -
уже 5000 школ по всей стране (последнее, 
правда, при условии, что удастся найти 

необходимые для закупки э:rих 

компьютеров средства) . Со своей стороны 
фирма IВМ и связанные с ней банки 

предлагают Советскому Союзу помощь 

в изыскании этих средств (путем создания 

совместных предприятий, строительства 

и эксплуатации ~иниц и т.п.). 

Проект "Пилотныеwколы" является 

одним из трех проектов, осуществляемых 

в настоящее время Госкомитетом СССР 

по народному образованию вместе 

с фирмой IВМ. Эти проекты составляют 

часть проекта "Культура, наука 

и Образование: CIIIA - СССР" 
(рассчитанного на 15 лет), соглашение 
о котором бьто подписано во время визита 

Президента СССР·М.С. Горбачева в CIIIA 
в нюне 1990 г. 

А.Д. Плитман 

ПРОФЕССОР ВИРТ В МГУ 

25 сентября 1 990 года в МГУ состоялась 
лекция Никла уса Вирта (Niklaus Wirth), 
профессора 'Fехнического университета 
г. Цюриха, автора всемирно известных 

языков Паскаль, Модула, Модула-2. 

Профессор Виj>т рассказал о своей новой 

разработке - объектно-ориентированном 

языке Оберон. 

"Поводом" для создания языка Оберон 

послужила начатая Виртом 

и его коллегой Гутнехтом (J. Gutknecht) 
работа над операционной системой 

для нового компьютера Ceres. Подобно 
тому, как совершенствование 

инструментальных средств при разработке 

вычислительной системы Lilith 
в свое время привело к появлению языка 

Модула-2, развитие этого языка 

при написании ядра операционной 

системы для компьютера Ceres вьтилось 
в создание нового 

объектно-ориентированного языка. 
Чтобы лучше понять предпосьтки 

создания языка Оберон, необходимо 
сказать несколько слов о самом 

компьютере Ceres и его операционной 
системе. Профессиональный 

персональный компьютер Ceres 
базируется на 32-разрядном 

микропроцессоре NS32GX32, 
имеет цветной графический монитор 

с разрешением 1024х800 пикселей; 

жесткий диск емкостью 80 Мбайт 
и оперативную память емкостью 

от 4 до 8 Мбайт. 
Операционная система для этого 

компьютера разрабатывалась 

как многооконная однопроцессная система 

с мощными средствами управления 

окнами и широкими возможностями 

расширения. Выполняющий функции 

базового языка системы Оберон получен 
путем введения в язык Модула-2 средств 

динамического порождения новых типов 

и наследования свойств. Это позволило 

заменить ряд конструкций языка на более 
общие (в частности, исключить 

интервальные типы) и несколько 

упростить синтаксис. 

Не надо быть пророком, 

чтобы предсказать новому языку большое 

будущее. Написанный в расчете 

на обучение студентов элегантный Оберон 

сочетает в себе простоту синтаксиса 
и широту возможностей. Как утверждает 

сам Н. Вирт, появление языка Оберон 

знаменует новый шаг 

в программировании: 

от объектно-ориентированных систем 
к системам, ориентированным 

на расширение (extension-oriented). 
Можно добавить, что некоторые фирмы 
уже приступили к разработке 

коммерческих компиляторов 

языка Оберон. 
Подробнее о лекцни Н. Вирта, 
s1зыке Оберон и перспективах 

объектно-ориентированного подхода вы 
сможете прочитать в одном из ближайших 

номеров "Интеркомпьютера". 

А.И. Масшwвич 
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МНЕНИЯ 

Брюс МАРКВАРТ 

Речь на Междушzрод/Юм форуме 
по проблемам n/)(Ю(Ю()й oxpal/.Ol июпеллектуаль1Юй собственности 

в обмети праграммирава1ШЯ, 
Перес;швль-Залесский, 29 июня 1989 z. 

Я являюсь управляющим фирмы Ashton-Tate по коммерческой дея­
тельности в Европе. Ashton-Tate - крупнейший поставщик програм­
много обеспечения для персональных компьютеров. Штаб-квартира 
фирмы находится в Лос-Анджелесе (Калифорния), а ее филиалы рас­
положены в 1 О странах. Мы распространяем программное обеспечение 
на 1 О языках, не считая английского, более чем в 70 странах. 

Основная тема моего выступления - механизмы создания индустрии 
программного обеспечения. В марте 1988 г. я выступал в Центральном 
экономико-математическом институте АН СССР на симпозиуме, по­

священном экспорту программного обеспечения. Я высказал тогда и 
сейчас повторяю свой основной тезис: "Необходим кодекс нравствен­
ных норм по использованию информации, причем особенно важно 
добровольное уважение правил лицензионных соглашений об исполь­
зовании программного обеспечения персональных компьютеров". 
Прежде всего позволю себе высказать некоторые пол.ожеliия обЩего 

характера, с которыми, как я полагаю, многие из вас знакомы и могут 

согласиться. 

Путь От индустриального общества к информационному можно раз­
делить на несколько этапов: от зарождения и роста рынка персональ­

ных компьютеров до их широкомасштабного использования милли­
онами пользователей. Каждый этап характеризуется особенностя~rn 
ш:u1едеНJ:!Я пqл°Ьзователей, разработчиков программного обеспечения и 

. _ пра·вителЬСТВа. Мож~о получить огромные ;экономические выгоды, до- .' 
-. . ·бить:ся повышения производительности труда и извлечь пr,>льзу щtЯ 

© Bruce Marquart, 1989. 

\ 

всего общества, действуя в соотilетствии с определенными правовыми и_ 

нравственными нормами, однако можно и не достичь всего этого, если 

эти нормы будут иными. 

Примечательно, что каждому этапу присущи определенные ключе­

вые события, отмечаюЩие периоды перехода к достижению большей 
производительности и извлечению большей пользы для всего общества, 
Отмечу некоторые особенности развития рынка, наблюдавшиеся 11 

разных странах на различных этапах. 

О Переход от одного уровня производительности к другому не все..., 
да определяется числом приобретенных персональных компью­
теров. Есть много примеров того, как большое количество денег 

может быть потрачено на персональные компьютеры впустую, 
особенно на начальных этапах быстрого роста их парка. 

О Во всех организациях и социальных структурах глубоко укорени­
лось сопротивление каким бы то ни бъuю изменениям. Это сопро­
тивление всегда будет противостоять применению персональных 
компьютеров·, так как оно основано на страхе - страхе от незнания 
того, как информация будет использоваться правительствами и 
программистами, страхе потери работы, страхе перед машинамИ, 
страхе перед изменениями вообще. 

. · р До сих пор. ~Остаточно успешное развитие индустрии програм­
~: ·.· . · много-обеспечения (в основном на Западе) обеспечивалось только 

его решительной защитой, которая осуществлялась с помощью 
трех следующих механизмов: · 
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1. Строгие законы об авторском праве. 
Законы об авторском праве должны защищать каждый аспект разра­

ботки программного обеспечения и определять характер его использо­
вания. Некоторые формы использования должны быть ограничены или 
запрещены совсем. Например, право свободного доступа к "обществен­
ному фонду" программного обеспечения, предоставляемое всем жела­
ющим, должно распространяться на продукцию только тех разработ­
чиков, которые сами хотят распространять свои программы таким об­
разом. 

2. Лицензионные соглашении, санкционирующие использование 
программного обеспечения. 
Эти соглашения опреде.ляют пожелания группы авторов (разработ­

чиков) относительно того, каким образом программное обеспечение 
может или не может быть использовано; отсюда термины "санкциони­
рованное использование" и "несанкционированное использование" . 
Плата за пользование может сильно меняться в зависимости от намере-

КАК ИЗБЕЖАТЬ "КРАЖИ" ПО 
В МЕСТАХ ОБЩЕЙ РАБОТЫ 

В местах общей работы имеется две разновидности 
"кражи" ПО: изготовление копий ПО, которые служащие 
берут домой, и изготовление копий ПО для использования 
на рабочих местах. Обе ситуации означают, что приобре­
тенных законным путем копий ПО недостаточно для нор­
мального функционирования всех применяемых в про­
цессе работы компьютеров. 

.,.____ ену устанавливает именно группа авторов (разработчи-

При неправильных взаимоотношениях между издателя­
ми и пользователями ПО последним приходится следовать 
правилу "один пакет ПО - один компьютер". Это озшzча­
ет, что чuCJW пакепwв ПО должно соответствовать чис­
АУ рабоmiiющих компьютеров. Покупая столько программ, 
сколько их может потребоватьс11, фирма устраняет стимул, 
побуждающий служащих к несанкционированному копи­
рованию. Придерживаясь этого правила, фирма расплачи­
ваетс11 за ПО на длительное время, тоmа как незаконно 
копируя ПО, она пепадает в ужасную зависимость. Другой 
возможностью дл11 фирмы является заключение с издателя­
ми ПО специальных лицензионных соглашений, позволя­
ющих возместить издателям убьпки, которые они могут 
понести при копировании ПО в соответствии с правилом 
"один пакет ПО ·- один компьютер". В то же время при этом 
устраняетс11 возможность нарушения авторского права. 

---~,,..~==-;;;~!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!~ 
КОПОРОВАНИЕ ПО 

ГРУППАМИ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ 

Индустрия персональных компьютеров своим успехом во 
многом обязана распространению групп пользователей, 
осуществляющих практическую проверку программного и 
аппаратного обеспечения. Однако деятельность этих групп 
ни в коем случае не должна способствовать незаконному 
копированию ПО. 

Несшисци.онироваююе копщювани.е ПО групплми ооль­
зователей делоет IWJЮжеНШ! мШJгих дюдей уязвимwм. . 
Ктс и отде;и,ные лuца, незаконн.о копирующие ПО, группы 
оользоватедей и владедьцы оомещений, предосmiiвляемых 
для проведения встреч их ч.леньв, должны нести ответ­
ственность за шzрушени.е авторского права. 

Тесна11 связь между группами пользователей и издателя­
ми ПО выгодна обеим сторонам. Группам пользователей 
следует поощрять корректное использование ПО своими 
членами. В свою очередь ассоциации издат~лей ПО дол­
жны убеждать своих членов выполнять требования поль­
зователей по обеспечению соответствующих поддержки и 
модернизации ПО. · · . : :·.;· .. : -::-

• - -~;_ ~~~·~~j-

." 

Большое число пакетов ПО продаетс11 вместе с локальны- · 
ми вычислительными сетями (ЛВС) . Еслк Ваша фирма-
имеет ЛВС, обязательно следуйте руководствам издателей 111"111•.J 
ПО при его льзовании в ЛВС. Применение в ЛВС ко-
пии по, п 
одн_овременной р 
ется нарушением авторского права и 

онных соглашений. <iirJl~ititlltliill 
Установлено, что в тех случаих; к 

подписывают 3а118Ление об использовании ПО, 
дающее их намерение обеспечить защиту авторского права, 
кражи ПО происходят реже. Образец заявления, распрост­
раняемого Ассоциацией издателей ПО (Software PuЫishers 
Association - SPA), приведен во вставке на с. 7. 

Вот четыре вывода, которые я сделал за годы работы: 

О Без нового морального кодекса, регулирующего испdльзование 
информации, страх людей перед изменениями, связанными с 
применением компьютеров, не может быть ослаблен или ликви­
дирован. Разногласия перерастают в конфликты, конфликты по­
рождают реакционеров, реакционеры способствуют усилению 

в об · · .. ,,,"., . страха, и круг замыкается. се законы авторском праве.~0~;0~::И практическую про- Наибольшее опасение вызывает предположение, что правительства верку в суде. Судьи, .,.1" . ~·~.-,д ... , олжны иметь cooт-l!lll(IJ !fl ~V'!"':">. обе могут использовать информацию против граждан. На международном ветствующие- познани • ~ • ·· .•. ~~~пом спечении. уровне этот страх пJ)оявляется в отношениях между правительствами, Иноmа старые законы следует измеЮrП.~.и-~~смотреть применение меруголовногонаказаниязакщru. .~копированиеираспро- являющимися, по общему мнению, потенциальными llО6Нными про-странение программ &-..з разреwени"й · .. i · ;.(разработчиков) . тивниками. Мы знаем, какой вред нам нанесли взаимные торговые Эти три механизма моrут совдать эконо-· '«:кие условия для разви- эмбарго. И они сохраняются, пока существуют взаимное недоверие и тия инфраструктуры нового типа, обеспеЧИ-юЩей распространение боязнь перемен. . • 
знаний, услуг, программного oбecпe<le~J,~i:~a на внутреннем ptiн- D Без объяснения .людям, в особеннОСТи молодежи, того, что яв-ке и затем (практически сразу же) за ру&.~~~·- ляется "санкционированнь1м и законным", а что - "несанкцио-Затем эта инфраструктура разрасi'а<!'\-&trр$i:пространяется на более нированным и незаконным", невозможно широкомасштабное традиционные области деятельности! _в ~i11ости на производство, эффективное распространение знаний и практических навыков финансовую сферу и образоващ:/е-.~:йjii=~~дустрия программно- по использованию современного программного обеспечения. го обеспечения помога~т пере~~е процессы с целью Обращение к молодым людям особенно важно - в их умах заключено подъема, ~роflзводства, улучшения ~я, повышения эф- будущее. Однако они не рождаются со знанием новых концепций. Им фектиtl'"~распределения, умен11шен~~дов и улучшения обра- нужно объясниТь, каким образом соблюдение нравственных норм при зования ·- •· · · ·· использовании информации и уважение к интеллектуальной собствен-Одна~о, как мы все замеч~'и·в ~I_~ttяx жизни, изменения в ности могут принести обществу пользу. 
мышлении и морали немноmх пepe~oii.&Ji~1'ё$o - О Без нового морального.кодекса поведени11~~;l~i1i~~-дей (но не большой части общества) обыtН!б.nроисходят '!IJi1iJ~-~ь1нoк, способный собрать средства, необходимые JЩ~""~!i'i в национальном законодательстве. Всегда Имеется естественны ~ инфраструктуры нового типа и роста индустри 
пикт между старым и новым. граммного обеспечения. 
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КОПИРУЯ ПО, 

ВЫ СОВЕРШАЕТЕ КРАЖУ 

Большинство людей не нарушают закон специально. Им 

никогда не придет в голову украсть деньги из чьего-либо 
кармана. Однако тот, кто копирует ПО без согласия.автора, 

ворует интеллектуальную собственность и должен сознавать 

последствия своих действий. 

Если Вы - индивидуальный rwльзователь, не нарушайте 
закон,. Кто-пю расlt!l(lч.ивается за Ва1ие преступление. Если 

Вы работаете в организации, следите за тем, ч.тобы заяв­

ление о защите ПО было подnиса/Ю и изложенные в нем 

требования не нарушались. 

Все это приводит меня к следующему, самому главному выводу, 
полученному как путем теоретических размышлений, так и в резуль­
тате моего опыта работы. 

О Без нового международного морального кодекса поведения невоз­
можно достичь долговременных экономических выгод в создава­

емом информационном обществе, поскольку без него не могут 
успешно существовать крупномасштабный национальный рынок 
и индустрия программного обеспечения. Зерно не может прора­
сти на поле из камня. 

Без успешного развития внутреннего рынка не будет и крупного 
конкурентоспособного рынка для экспорта программных продуктов. 

Возможно, высказанные мною мысли кажутся негативными, но они 
не являются моим прогнозом на будущее, а опыт работы в Ashton-Tate 
не дает оснований для пессимизма. 

Как же определить и предсказать моменты перехода от одного этапа 
развития производства к другому? 
Я полагаЮ, что мы можем точнее всего определить вехи, отделяющие 

один этап развития производства от другого, как последовательность 
позитивных шагов на пути к утверждению единых международных 

норм в области авторского права на программное обеспечение и нрав­
ственных норм в использовании информации. Этими шагами являют­
ся, в частности, совместные встречи лидеров отрасли, например, такие, 
как наша сегодняшняя встреча. 

Как показывает мой опыт, подобные события отмечали моменты 
перехода на пути к достижению большей производительности, обеспе­
чиваемой применением персональных компьютеров. 

В пределах отдельной страны возможна следующая последователь­
ность продвижения по этому пути: 

1. Разработчики программного обеспечения и ведущие деятели нау­
ки, экономики и производства делают все возможное, чтобы заставить 
правительство Qтказаться от поддержки "общественного фонда" про­
граммного обеспечения и защитить авторские права разработчиков 
программного обеспечения. 

2. Персональные компьютеры в большом количестве поступают в 
школы и институты. Допускается разработка программ на языках всех 
национальных меньшинств, но официальный язык должен препода­
ваться в качестве образца. Затраты на обучение и приобретение лицен­
зий на использование программного обеспечения для каждой машины 
достигают 50% стоимости установленного в учебных заведениях ком­
пьютерного оборудования. 
Большое внимание следует уделять выбору и подготовке преподава­

телей, которые будут обучать молодежь. Здесь предстоит решить три 
основные задачи: 

• Эффекти.вное использование компь19Теров и программного обес­
печения в обучении. 

• Соблюдение нравственных норм при получении доступа к инфор­
мации и добровольное выполнение правил лицензионных согла-

шений об использовании программного обеспечения, установлен­
ных разработчиками. 

• Обеспечение максимально возможного числа людей средствами, 
необходимыми для решения общественно полезных задач. 

З. Рост национального рынка лицензий на программное обеспечение 
и развитие инфраструктуры, поддерживающей рынок. Появление воз­
можности в течение 24 часов получить ответ на профессиональный 
запрос из любого места страны. 

4. Приведение законов об охране авторского права в соответствие с 
международными стандартами. Введение новых судебных процедур; 
получение судьями (некоторые из них сами могут быть пользователя­
ми!) соответствующего образования в этой области. Правосудие долж­
но защищать права как отечественных, так и зарубежных поль­
зователей и разработчиков программ и наказывать тех, кто извлекает 
прибыль путем их нелегального копирования и распространения. 

5. Экспорт программного обеспечения начинается с поставки на ми­
ровой рынок конкурентоспособных экспертных систем и прикладных 
программ в области медицины, экономики, литературы, математики, 
спорта, сельского хозяйства, производства, техники, музыки и т.д. 

6. Разработчики и основные потребители программного обеспечения 
выступают за введение действенного "декрета о свободе" для избавле­
ния от страха перед возможностью использования компьютеров прави­

тельством против народа в репрессивных целях. 

Описанные этапы развития не являются ни фантазией, ни планом, 
навязываемым могучей западной державой. Это схематическое 
изложение пятилетней программы развития системы образования 
в королевстве Иордания. Сотрудники фирмы Ashton-Tate удовлетворе­
ны тем, что внесли свою лепту в успешное вьшолнение этой программы. 

ОБРАЗЕЦ ЗАЯВЛЕНИЯ 
ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПО 

1. Фирма (агентство) дает разрешение на использование 
ПО, разработанного различными сторонними фирмами. 
Фирма (агентство) не является владельцем этого ПО и от­
носящейся к нему документации и не имеет права на его 
копирование без разрешения разработчика. 

2. При работе в ЛВС или на нескольких машинах служа­
щие фирмы (агентства) будут использовать ПО только в 
соответствии с лицея~_gнньJ~о.rач~ением. . . 

З. Служащие фнрмы·~11тства), знающие о любом зло­
употреблении ПО или'от·носящейся к нему документацией, 
известят об этом заведУющего отделом или адвоката фирмы 
(агентства). · · ,:" .;,; · ... ·· 

4. в соответствий-~~~~ti , ... орском праве в 
качестве наказанИя· :;m. не:tа~<онное копирование ПО могут 
применяться взысканj1е · 1J1Трафа в размере до 50 ООО дол и 
тюремное заключенt~ё" C~Re' фирмы (агентства), из­
готавливающие, при<ЮРt!тающие или использующие копии 
ПО без разрешения· на то авторов ·(разрабОтчиков) , будут 
наказаны в соответФ!it! .с- обстоятельствами. Наказанием 
может быть увольне~rit~~о:службы. Фирма (агентство) не 
прощает незаконно~6~1WОJ13ния ПО. 

Я ознакомлен с Зl\Я~~н1:1ем об использовании ПО и под-
держиваю его. . .._ ~_:: ~~~ ~· 

Подпись служащег6 и'д~tа. . . 
" ,,.:, 

SoHwa·re,~JJ'Qlish"erS" A!sociatioп 
1101 Cenn&Cticut Ave., NW, Suite 901 

\V~~9n,D.C.20036 
202-452-1600 
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МНЕНИЯ 

Отношения, 
складывающиеся 

вокруг ПК, 
дают 

богатейший материал 
для очерк.а нравов 

и рассуждений 
на тему 

"Как относительно 
законпым способом 

заработать 
}rf.UЛЛион". 
Но статья 
не об этом," ·· 

а о нормальпых 

экономических 

отношениях, 

вырастающих 
из первозданного хаоса 

"компыотеризации 
по-советски". 

А.Н. КОЗЫРЕВ 

Чтобы победить воровскую утопию "легкого хлеба", недоста­
точно ни созерцательного экстаза, ни парения над Житейским, 
ни даже молитвенного подъема к святому и чудесному. Для этого 
н~жно живое дело. 

Е. Трубецкой 
"Иное царствd' и его искател.U в русской Шlродной сказке 

Экономическим зазеркальем я называю не 
только теневую экономику, но и всю систему 

экономических отношений, основанных на 
подавлении деловой активности, внеэкономи­
ческом принуждении к труду и неуважении к 

творчеству. Строго гоЩ>ря, это отнюдь не вся 
наша экономика и, может быть, даже не боль­
шая ее часть, но все, о чем будет сказано ниже, 
безусловно существуе11. Уже осужденное на 
слом и покинутое своими двуличными аполо­

гетами экономическое зазеркалье продолжает 

существовать на фоне перестройки, гласности 
и относительно массовой компьютеризации 
страны, преломляет компьютеризацюо по­

своему и порождает новые формы теневого 
бизнеса. 

Легализация деловой активности в СССР в 
конце 80-х rодов совпала по nремени с массо­
вым проникновением в страну персональных 

компьютеров (ПК) . Поэтому не случайно ПК 
стал не только символом компьютеризации и 

информатизации общества, но и символом де­
лового ус11еха , т.е. типичным предметом "де­
монстративного потребления", по терминоло­
гии Торстена Веблена (Т. Веблен. Теория 
праздного КJ11Jcca. М.: Прогресс, 1984) . 
Отношения, складывающиеся вокрут ПК, 

дают богатейший материал для очерка нравов 

на тему "Как относительно законным спосо­
бом заработать миллион". Но статья не об 
этом, а о нормальных экономических отноше­

ниях, вырастающих из первозданного хаоса 

"компьютеризации по-советски". 

Теневая экономика 

и компьютеризация 

Существует традиционное деление теневой 
экономики на "черную" и "серую". К первой 
относятся уголовно наказуемые деловые опе­

рации, ко второй - вся экономическая деятель­
ность, не подпадающая под статьи уголовного 

кодекса, но и не учитываемая официальной 
статистикой. Именно к этой разновидности те~ 
невого бизнеса относятся у нас в СССР несанк­
ционированн_ое копирование компьютерных 

программ, обмен готовым программным обес­
печением (ПО) и многие другие операции, 
свяЗа1mые с использоnанием вычислителъноlt 
техники, лишь незначительная часть кото­

рых безоговорочно осу_ждается общественным 
мнением. Для "черной" экономики в компью­
терном бизнесе пока еще нет достойного мес­
та, поскольку нет специального компыотер­

ного ~конодательства. Есть косвенные свиде-



~"IЪСТВа проникновения в компьютерный биз­
зес организованной преступности, но в основ­

во~ это обычный рэкет, контрабанда и другие 
ве 01ецифически "компьютерные" преступ­

.жния. 

В экономике дефицита любой достаточно 
:.tенный, легко транспортируемый и хорошо 
сохраняющийся продукт начинает выполнять 

некоторые функции всеобщего эквивалента. 
Не избежали этой участи и ПК, но только этим 
.:ie.10 не ограничилось. В силу ряда обстоя­
тельств ПК превратился в своеобразный сим-
110.;1 преуспевания, как, например, импортный 
автомобиль, украшения и т.п. Фактически 
на ПК распространилось яаление, названное 
Торстеном Вебленом "демонстративным по­
требленИем" и описанное в его знаменитой 
книrе Теория праздного ICJILlcca. 
Наличие "серой" экономики неизбежно, 

поскольку к ней относится вся не учтенная 
официально трудовая деятельность, но даже 

.1J151 вполне законопослушных граждан попа­
;J.ать в официальную статистику иногда слиш­
ком обременительно. Более того, многие за­
конопослушные граждане не желают, чтобы 
их дополнительные заработки стали предме­
том обсуждения для соседей или коллег пора­
боте. К сожаленню, новый закон о налого­
обложении граждан, вступивший в действие 
1 июля 1990 г., не учитывает этого обстоятель­
ства. Вместе с тем вполне естественно стремле­
ние любого цивилизованного общества к воз­
можно более полному отражению деловой 
жизни в официальной статистике, т.е. к мини­
мизации "серой" экономики. Запретительные 
меры приводят, как правило, к расширению 

"черной" экономики за счет "серой" и "бе­
лой", т.е. легальной. 

Разумеется, речь идет не о ре1µ1ьном росте 
преступности, происходит лишь ее формаль­
ный рост из-за расширения границ примене­

ния уголовного кодекса. Именно такого эф­
фекта многие специалисты ожидают от вклю­
чения ПО в число обьектов, охраняемых с по­
мощью авторского права. Основанием для по­
добных опасений является почти полная не­
возможность проконтролировать соблюдение 
соответствующих норм. Здесь, однако, следу­
ет учитывать, что введение правовой охраны 
ПО не сведется к запрету несанкционирован­
ного копирования. Важнейшим его следстви­
ем должно стать урегулирование на основе ав­

торского права взаимоотношений между рабо­
тодателями и программистами - авторами раз­
рабатываемого ПО. 
Очень существенной яаляетс11 возможность 

легализовать достаточно высокие доходы наи­

более ·талантливых и удачливых программи­
стов, вынужденных пока балансировать меж­
ду "черным" и "серым" бизнесом. Оба эти 
фактора надо учитывать как способствующие 
снижению доли теневой экономики в компью­
терном бизнесе. Зато безусловно вредны огра­
ничения на торговую и посредническую де­

ятельность, усиливаемые врем11 от времени 

под пред.логом борьбы со спекуляцией. 
Сама по себе идея тотальной борьбы со спе­

куляцией порочна, поскольку спекулянт в 
экономике, по образному выражению С. Па­
чикова, подобен хищнику в природе и в той же 
мере ей необходим. Но дело не только в этом. 
На практике ограничения торговой деятель­
ности приводят к искажению статистики и ро­

сту взяточничества, сдерживают ввоз в страну 
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дефицитных товаров, в том числе вычиСJIИ­
тельной техники, но не создают сколько-ни­
будь серьезных препятствий д.л11 дельцов те­
невой экономики (вне зависимости от того, 
презираем мы их или превозносим). На инди­
видуальном ввозе ПК сколотили себе состо11-
ния тысячи наших соотечественников, но не 

меньшее их количество "погрело руки" на пе­
репродаже ПК внутри страны именно благода­
ря наличию ограничений на ввоз . 
Зыбкая грань между "серой" и "черной" 

экономикой все время перемещается под воз­

действием не очень умелого и весьма непосле­
довательного законотворчества. Чтобы не ока­
заться случайно в ее "черной" части, деловым 
людям необходимо и, как правило, достаточно 
соответствующим образом оформлять опера­
ции. Так, вместо договора о купле-продаже 
можно оформить договор о совместной произ­
водствещюй деятельности, вместо компьюте­
ров продавать аппаратно-программные ком­

плексы и т.д. В результате обычный дилер вы­
нужден изображать из себя научно-техниче­
скую фирму, регистрировать ее и "создавать" 
необходимое ПО. Последнее можно делать, не 
обладая профессиональными навыками, не 
говоря уже о таланте, и не нарушая закона. 

Дело в том, что советского покупателя обыч­
но не заботят ни качество, ни лицензионная 
чистота ПО, приобретаемого вместе с компью­
тером, интересует только сам компьютер. Об­
щий обьем ПО, продаваемого у нас в СССР в 
нагрузку к ПК, оцениваетс11 в миллиарды, ес­

ли не в десятки миллиардов рублей. Парадокс 
же состоит в том, что все это нагроwождение 

нелепостей и лжи абсолютно безупречно с точ­
ки зрения существующего законодательства, 

тогда как деятельность честного дилера одно­

значно подпадает под статью уголовного ко­

декса. 

Соблюсти интересы всех деловых партнеров 
и сохранить профессиональное самоуважение 
в создавшейся ситуации вполне возможно, ес­
ли действительно поставлять каждый раз ли­

цензионно чистое, высококачественное ПО. 
Это достойная, но очень трудна11 задача, по­
стоянно осложняема11 нетерпением партне­

ров, волокитой различных официальных 

служб и обычными человеческими слабостя­
ми. Самая распространенная из них - о.тсутст­
вие достаточной квалификации при наличии 
большой амбиции и административных прав. 
Не менее серьезное преш1тствие на пути к нор­

мальной торговле лицензионно чисть~м про­
граммным продуктом - компьютерное пират­
ство. Легкость получения незаконных копий 
любого сколько-нибудь распространенного 
программного продукта ставит потенциально­

го покупателя в ложное положение, когда при­
обретение ПО на возмездной основе выглядит, 
в лучшем случае, благотворительностью, а в 
худшем - хищением в пользу третьего лица. 

Компьютерное пиратство 
и борьба с ним 
Несанкционированное копирование прог­
рамм, или хомпьютерное пиратство, не явл11-

ется печальной привилегией СССР. Оно про­
цветает во многих странах Европы и Азии, 
причем пиратские хопии занимают тем боль­
шую долю в общем о6ьеме используемого в 
стране ПО, чем слабее развита эта страна и 
чем менее глубоки в ней традиции соблюдения 

договорных обязательств. Эффехтивность су­
дебного преследования за несанкционирован­
ное хопирование программ достаточно низка 

практически во всех странах, поэтому право­

вуюохрану ПО обязательно следует дополнять 
экономическими, техническими и моральны­

ми средствами защиты. Иными словами, воро­
вать ПО должно быть экономически невыгод­
но, технически трудно и позорно. Всего этого 
можно добиваться как при наличии правовой 
охраны ПО, так и в ее отсутствие. 
Технические и моральные средства борьбы 

с компьютерным пиратством имеет смысл об­
суждать вместе, поскольку применение тех­

нических средств защиты означает открьггую 

борьбу с предполагаемым грабителем. Здесь 
неизбежно возникает вопрос о допустимых 
пределах обороны, который сейчас встал осо­
бенно остро в связи с появлением компьютер­
ных вирусов и их использованием д,11я защить1 

ПО. Я считаю, что эту проблему каждый про­
граммист должен решать для себя сам, по­
скольху нигде в мире нет эффективных 
средств для судебного преследования компью­

терных пиратов, как нет их и для преследо­

вания слишком активных борцов с компью­
терным пиратством, не останавливающихся 

перед распространением хомпьютерных ви­

русов. 

Безоговорочно следует осудить создание ви­

русов в целRХ самоутверждения, которое не 

имеет ничего общего с самообороной. Разру­
шительная энергия всеобщего стремлеНИll х 
самоутверждению столь велиха, что уже сей­
час начинают перевешивать те многочислен­

ные плюсы, которые позволили этому стрем­

лению стать одной из основных движущих 
сил современной научно-технической рево­
люции. Случай с компьютерными вирусами -
яркая тому иллюстрация. 

Чисто моральным средством борьбы с ком­
пьютерНЬIМ пиратством может стать совре­

менная разновидность либерального террора, 
направленного против нарушителей профес­
сиональной этики и кастовых интересов про­

граммистской элить1. Именно элита о6ьектив­
но заинтересована в пресечении компьютер­

ного пиратства и придании программирова­

нию статуса творческой профессии подобно 
музыке, профессиональным шахматам и т.д. 
Но даже в нынешней ситуации, когда такого 

статуса у программирования нет, существует 

достаточно стимулов для формирования сте­
реотипа негативной реакции на компьютер­

ное пиратство н о6ьедннени11 на этой основе в 
своеобразную касту. Принадлежность к элите 
сама по себе достаточно прит11rательна, чтобы 
служить основой для такого обьединения, ес­
ли более элементарные потребности (зарабо­
ток) достаточно легко удовлетвор11ютс11. Ра­
зумеется, легче обеспечить себе высокий зара­
боток, если не считаться с моральными нор­
мами и общественным мнением, но эта 
легкость быстро обесцениваетс11 с ростом ква­
лификации. 
Оценивая ситуацию в нашей стране в це­

лом, берусь утверждать, что в настоящий мо­
мент программисть1 высшей квалификации 
морально готовы для о6ьединени11 и коллек­
тивной борьбы с компьютерным пиратством, -
вопрос только за умением найти друг друга и 
договориться. Для этого даже нет необходимо­
сти встречатьс11 и вести прямые переговоры, -
нужны поступки, т.е. ярко выраженная нега-
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тивна11 реакцИ!I на каждый конкретный слу­

чай пиратства и своевременна11 информация 

об этом. 
Разумеетс11, следует отдавать себе отчет в 

том, что такое поведение требует от програм­
миста известного гражданского мужества и не 

всегда будет правильно пон11то окружающи­
ми, скорее наоборот. Синдром "поротой за­
дницы", выработанный за годы безраздельно­
rо господства тоталитарного режима и подска­

зывающий советскому человеку, что лучше 

nомалкивать, когда грабят тебя самого, и уж 
обязательно - если грабят соседа, пока еще не 
преодолен. 

Приведу пример. На конференции 
по школьной информатике в Одессе 
(сентябрь 1989 r.) аспирантка Харь­
ковского пединститута И. Заброда 
обнаружила свою програММу с за­
ставкой Тмды-Курrанского педин­
ститута, о чем сразу же во всеус­

лышанье заявила. Дальше события 
развивались скучно, но поучитель­

но. Практически вс11 почтенная пуб­
лика посчитала, что не стоит под­

нимать скандала, посt<ольку "дока­
зать ничего невозможно". Мое пред­
ложение организовать публикацию 
краткого сообщения по факту пи­
ратства поддержала только потер­

певшая, проявив незаурядную нас­

тойчивость в отстаивании своего 
права на имя. Все неподдержавшие 
ссылались на неизбежность ответ­
ной реакции со стороны предпола­
гаемых пиратов. Столь же осторож­
ную позицию заняли и знакомые 

мне сотрудники компьютерных 

журналов, ссылаясь на невозмож­

ность в таких случаях что-либо до-
. казать. 

Хитрость, однако, в том, что для профессиона­

лов ситуации с пиратством практически всег­

да очевидны, ни о каком доказательстве, как и 

о судебном преследовании, не может быть и 
речи. Просто следует оповестить достаточно 
узкий круг заинтересованных лиц о каждом 

обнаруженном факте хищения; остальное, 

как говорится, приложится. 

Экономические методы борьбы с компыо­
терным пиратством основываются на взаим­

ной заинтересованности партнеров в долго­

срочном сотрудничестве. Если речь идет о вза­

имоотношениях между разработчиками ПО и 
пользователями, то сотрудничество может за­

ключаться в сопровождении программ, своев­

ременной информации о найденных ошиб­
ках и улучшениях, предложении новых вер­

сий программного продукта со скидкой. 

Возможны довольно экстравагантные шarn 

по налаживанию такого сотрудничества, 

например амнистия несанкционированных 

пользователей. Суть мероприятия состоит в 

принципиальном отказе разработчика мстить 
за совершенные ранее кражи программного 

продукта так называемым "несанкциониро­

ванным пользователям", т.е. всем, кто, не 

имея на то санкции разработчика, использует 
данный программный продукт, но не занима­

ется его перепродажей. По отношению к тор­

говцам краденым ПО амнистии быть не мо­
жет. Всем же несанкционированным пользо­

вателям предлагается обнаружить себя и пред­
ставить доказательства реальной работы с 
продуктом, после чего они получают новую 

версию программного продукта и становятся 

посто11нными клиентами фирмы. Экономиче­

ская целесообразность столь щедрого жеста 
несомненна, если фирма действительно спо­
собна постоянно совершенствовать и сопро­
вождать свой продукт, но пока вынуждена это 

доказывать. 

Дополнительна11 польза от амнистии - вы­
тесние с рынка ПО недобросовестных конку­
рентов, т.е. торговцев краденым ПО. По мере 
накопления фирмой мормьного капитала 

и портфеля заказов амнистия должна стано­
виться все более редким мероприятием. Одно­
временно возрастает вероятность карательных 

акций против пиратов. Первая в СССР ам­

нистия несанкционированных пользователей 
осуществлена совместным предприятием 

"ПараГраф" в июле 1990 r. (амнистия несан­
кционированных пользователей старых вер­
сий систем\.1 "Бета"), о дpyrnx случаях мне 
пока не известно. 

Помимо сотрудничества разработчиков ПО 
и конечных пользователей совершенно необ­
ходимо долговременное сотрудничество меж­

ду распространителями ПО. Речь идет прежде 
всего об организации лицензионной торгоВJiи 
программным продуктом, т.е. о создании в 

СССР цивилизованного рынка ПО. Вопреки 

широко распространенному мнению наличие 

правово(! охраны программного продукта для 

этого вовсе не обязательно, скорее оно крайне 
желательно, так как позволяет строить отно­

шения партнеров на ясной правовой основе. В 

любом случае гарантией соблюдения правил 
лицензионной торговли остается деловая по­
рядочность партнеров, а не страх судебного 

преследовани". 

Существенным элементом 

обоснование. Но ситуаци11 не так проста, как 
кажетс11 на первый взrл11д, и содержит в себе 
целый веер возможностей, о которых имеет 
смысл рассказать. Во-вторых, орrанизаци11 и 

функционирование сети сбыта на основе вза­
имных договорных об11зательств требуют не 
только довери11 между партнерами, но и пред­

сказуемости их поведени11, котора11 обеспечи­
вается строгим соблюдением ритуалов. 
Функционирование сети сбьпа ПО удобно 

представить в виде трех отдельных тактов: 

1. РаспространенШ! прав на тиражщюва­
НШ! и испо.11ьзоваНШ! программного пrюдукта. 
Движение прав идет от автора к обладателю 
исключительной лицензии и далее через обла­
дателей простых лицензий и сублицензий к 

конечному пользователю - покупателю этике­
точной лицензии. В принципе, тобой из про­
межуточных этапов, кроме отчуждени11 опре­

деленной части имущественных прав от авто­
ра и получени11 этикеточной лицензии конеч­

ным пользователем, может бьпь исключен. 
2 . .Движение денег от покуt1атемй к авто­

ру, т.е. в обратном направмншt. 

3. Движение самого программного продук­
та от автора к конечным по.11ьзовате.J1ЯМ. 

При такой схеме минимизируетс11 вероят­
ность "растаскивани11" программного продук­
та после начала его продажи, так как к мо­

менту ремьного по11влени11 продукта в руках 

у первых пользователей достаточно 11сно nро­
сматриваетс11 вс11 сеть договорных об11за­
тельств. Эта сеть имеет иерархическую струк­

туру, причем для каждого уровня иерархии 

необходим свой тип договора; впрочем, все они 
похожи, поскольку в каждом речь идет о пере-

лицензионной торгоВJiи яв­
ляетс11 четко отлаженная 

процедура заключения дого­

воров, внешне напоминаю­

щая ритуал с большим чис­
лом необязательных элемен­
тов. За каждым из них есть 

не всегда очевидный смысл, 

как и за многочисленными 

пунктами лицензионных до­

говоров. Не случайно дого­

вор подписывает сначала по­

купатель (лицензиат), а по­

Воровать 
программное 

обеспечение 
должно быть 

даче прав, меняютс11 лишь их 

обьем и, возможно, какие-то 
сопутствующие услови11. 

Если продажа лицензии 
поддерживаетс11 поставкой 

магнитных носителей (дис­

кет), то естественно разделить 

во времени эта1'ЬI поставки 

магнитных носителей и самого 

продукта, поскольку плата за 

материальные ценности обыч­
но осуществл11ется сразу после 

их получени11 или непосредст­

венно перед этим. Иными ело-

ЭIСОНОМиЧеСIСи 

невыгодно, 
технически 

трудно 
и позорно. 

том продавец (лицензиар); программный про­

дукт постаВJiяется. после перечисления пау­

шального платежа. В конечном счете все эти 

"мелочи" обеспечивают слаженность эконо-
мического механизма и минимизируют воз­

можность несанкционированного копирова­

ния ПО, поскольку программный продукт рас­
пространяется по уже готовой сети, "соткан­

ной" из взаимных договорных обязательств. 

Похвальное слово ритуалам 

Процедурные вопросы, возникающие при за­

ключении лицензионных договоров о распро­

странении ПО и в ходе их выполнения, за­
служивают подробного рассмотрении. Во-пер­
вых, необходимо учитывать взаимную допол­
нительность таких товаров, как программные 

продукты, маmитные носители информации 

и компьютеры. Ведь ПО почти всегда продает­
ся вместе с маmитным носителем, а часто и 

вместе с компьютером. Это столь естественно 

и удобно, что не требует каких-либо доводов в 

вами, нельзя разрывать во 

времени получение денег и поставку дискет, 

но можно разорвать поставку пустых дискет и 

предоставление дистрибутива, т.е. дискеты с 

записью программного продукта, поставляе­

мого его разработчиком для изготовления со­
ответствующего числа копий. Разумеетс11, та­

кой порядок действует только в середине опи­

санной выше цепочки. 

Автор передает исключительное право на 
распространение своего продукта, не предо­

стаВJiяя дискет для его распостраненИ!I, а ко­

нечному пользователю продукт поставляетс11 

прямо на дискете. Соответствующим образом 
оформляются все лицензионные соглашения. 
В авторском договоре обязанности по тиражи­
рованию продукта и материальному обеспече­
нию производственного процесса берет на себя 
покупатель; в лицензионных договорах эти 

обязательства могут б1-1ть распределены меж­
ду партнерами произвольно. 

Лицензионный договор сна чала подписыва­
ется лицензиатом, а потом лицензиаром, что 

может быть достаточно важным, если подпи-
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саяие договора сторонами происходит неодно­

временно. Затягивание процедуры подписа­
ния договора лицензиаром достаточно безбо­
:1езненно для лицензиата, поскольку в проме­

жуточный период он может вести себя при­
Jо1ерно так же, как и до подписания договора. 

При обратном порядке подписания договора 
возможно затягивание процедуры лицензиа­

том, в результате чего лицензиар оказывается 

в достаточно неудобном положении, так как он 
фактически вынужден отказывать друmм по­
тенциальным лицензиатам в продаже лицен­

зий на распространение того же продукта. 

Когда подобного рода мелочи войдут в риту­
ал, отпадет необходимость объяснять в каждом 
случае мотивы отказа от неудобных сделок и 
появится возможность поручить заключение 

договоров чисто техническим сотрудникам и 

т.п. В совокупности именно мелочи и состав­
ляют культуру торговли. Предсказуемость по­
ведения - одна из основных характеристик, 

создающих образ солидной фирмы. Непред­
сказуемость в мелочах вызь.1вает раздражение 

и желание никогда больше не связываться. В 
этом смысле самыми ненадежными партнера­

ми явл~ются государственные предприятия, 

руководителей которых все время куда-то 
срочно вызывают, поэтому в заранее оговорен­

ное время их не оказывается на месте. На этот 
факт не принято обращать внимание, но ана­
логичное поведение для кооператора равно­

сильно самоубийству. 

"Конвертируемые" 

программисты и 

эксплуатация таланта 

Эксплуатация человеческого труда и таланта 
занимает ключевое место среди.причин, по­

рождающих теневую экономику в наиболее 
распространенных и массовых ее формах. Не 
мифическим стремлением к сверхдоходам, а 
вполне естественным нежеланием подвергать­

ся чрезмерной эксплуатации со стороны 1'0-
сударства объясняется уход в "теневые" струк­
туры многих талантливых людей в 70-е годы и 
в первой по1ювине 80-х годов. Об этом свиде­
тельствует печальная практика стран, где так 

или ина•1е подавлялась деловая активность. 

Наша страна не являлась здесь исключени­
ем, ее опыт в основном лишь подтверждает 

общую тенденцию, хотя именно в СССР дело­
вая активность подавлялась особенно последо­
вательно и жестоко. Специфика страны про­
явилась главным образом в том, что с особым 
усердием подавлялись свободомыслие и сво­
бодная творческая деятельность; эксплуата­
ция таланта с самого начала приняла гораздо 

более изощренные и жестокие формы, чем 
эксплуатация неквалифицированного труда. 
Жестокость эксплуатации проявилась не в 
физическом насилии или щ1шени·и элемен­
тарных средств к существованию, а в исполь­

зовании гораздо более изощренных и разно­
образных приемов воздействия на эксплуати­
руемых. Представление о том, как это дела­
лось, можно получить читая "В круге первом" 
А. Солженицына. 

Впрочем, далеко не обо всем из описанного 
выше следует говорить в прошедшем времени. 

Дух бериевских "шарашек" с их строгой ие­
рархией пайков и мелких поблажек вместо 
соблюдения законных прав свободных лично­
стей продолжает витать над нашей наукой, в 
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том числе и академической. При соприкосно­
вении с западным научным бытом он стано­
вится ощутимым и даже труднопереносимым, 

несмотря на нашу многолетнюю привычку. 

В программировании, как и в других интел­
лектуальных занятиях, талант и квалифика­
ция значат неизмеримо больше, чем коли­
чество часов, проведенных программистом на 

рабочем месте, или официально занимаемая 
им должность. Объективная оценка таланта в 
высшей степени затруднительна. Поэтому все 
разговоры о равной оплате за равный труд и о 
благодеяниях, которыми начальство осыпает 
наиболее работоспособных программистов, 
стоят не больше, чем любые другие заклина­
ния. Признание заслуг и таланта не всегда со­
провождается оплатой, адекватной притяза­
ниям, и т.д. Отсюда следует неизбежность 
конфликтов, принимающих новые, причем 
все более острые формы, в связи с открываю­
щимися возможностями работать в иностран­
ных фирмах при сохранении советского 
гражданства и "ос:новного" места работы. 

Конфликт, о котором пойдет речь 
ниже, достаточно хорошо известен 

научной и программистской обще­
ственности благодаря открытому 
письму С.Г. Воробьева директору 
Института программных систем АН 
СССР А.К. Айламазяну, которое 
было размножено и распространено 
его автором. В этом конфликте Я 
полностью на стороне взбунтовав­
шегося программиста (С.Г. Воробь­
еnа), чего не собираюсь скрывать, 
но суть конфликта глубже личных 
симпатий и антипатий. В его осно­
ве - очевидные пороки ныне дейст­
вующего в СССР трудового законо­
дательства и всей системы найма, 
правовая незащищенность про­

граммиста и чудовищные диспро­

порц11и в оЦенке квалифицирован­
ного труда "у нас" и "у них". 
Старший научный сотрудник Инс­
титута программных систем (ИПС) 
АН СССР С.Г. Воробьев был коман­
дирован в г.Бремен (ФРГ), где за 
300 марок в неделю работал над со­
вершенствованием разработанного 
при его активном участии в ИПС 
АН СССР информационно-ориен­
тированного языка СТАРСЕТ. Для 
рядового советского программиста 

300 марок в неделю - почти фанта­
стическая зарплата, поскольку за 

1500 марок можно купить хорошо 
отремонтированную подержанную 

"Ладу", за 6 марок - самый дешевый 
плейер. Рядом на тех же. условиях 
работали советские коллеги и были 
счастливы. Однако С.Г. Воробьев 
считал, что его труд стоит по край­
ней мере в пять, а то и в десять раз 
дороже, причем имел для этого все 

основания, поскольку мог сравнить 

свою квалификацию и зарплату с 
квалификацией и зарплатой запад­
ногерманских коллег. Так, програм­
мист, разрабатыnающий для фирмы 
SIEMENS прикладную баз:у данных 
с многооконным интерфейсом на 
основе пакета INFORМAX, получал 
l 500 марок в день, имея совершенно 
свободный режим и не будучи даже 
обязан предоставлять исходные тек­
сты программ. Наши программисты 
должны были сидеть на рабочем ме­
сте "от и до", не имели возможно-

стей покупать и читать книги. Кро­
ме того, С.Г. Воробьев считал и счи­
тает, судя по распространенному им 

"открытому письму", что имеет 
право, как автор, на все написанные 

лично им тексты программ и на все 

свои идеи, заложенные в язык 

СТ АРСЕТ, тем более - на свои же 
идеи, не использованные ни в одной 
разработке института. Границы 
этих прав не зафиксированы ни в 
одном документе, поскольку вся ра­

бота строилась на обещании на­
чальства, формулируемого емкой 
фразой "Не обидим!". Контракта с 
программистом по работе над язы­
ком СТАРСЕТ ни институт, ни его 
западногерманский партнер не за­
ключали, а контракт между ИПС 
АН СССР и западногерманской 
фирмой С.Г. Воробьеву даже не по­
казали. Из неодинакового понима­
ния сторонами справедливости оп­

латы за вложенный труд и возник 
конфликт, в результате которого 
С.Г. Воробьев, прервав командиров­
ку, вернулся в СССР, директор ин­
ститута А.К. Айламазян лишний раз 
съездил в ФРГ и объявил о возбуж­
дении уголовного дела в связи с на­

несением С.Г. Воробьевым ущерба 
государству в особо крупных разме­
рах, а рядовые сотрудники институ­

та рискуют потерять возможность 

работы в ФРГ за 300 марок в неде­
лю, т.е. практически за одни коман­

дировочные, причем для больwин­
ства из них это самое настоящее 

крушение надежд. 

В данной истории поучительного не меньше, 

чем скандального. В основном это касается 
вопросов найма, поскольку существующая в 

нашей стране система трудовых договоров, 

трудовых соглашений и договоров подряда не 

способна отражать всю сложность взаимоот­
ношений адмr1нистрации с сотрудником, в ра­

боте которого может и должен присутствовать 

элемент творчества. . 
Подготавливаемая для использования в на­

уке контрактная система должна быть более 
гибкой и богатой возможностями. В частности, 
необходимо предусмотреть возможности для 
разделения имущественных и личных не­

имущественных прав на научно-техническую 

продукцию между автором и нанявшей его ор­
ганизацией. В первую очередь это следует сде­
лать для разработчиков ПО, поскольку в этой 
области уже сложились определенные между­
народные нормы и не так уж сложно распро­

странить их на нашу страну. 

Для лиц, работающих за ру~жом или в 
СССР по контрактам с иностранными фирма­
ми, следует выработать хотя бы ориентировоч­
ные нормы оплаты труда. Прежде всего это 
должны быть ограниЧения снизу, т .е. гарантия 
некоторой минимальной оплаты, чтобы наши 
программисты не оказывались в положении 

граждан четвертого сорта. Возможно, что вы­
сокая оплата в конвертируемой валюте ока­
жется уделом узкого слоя программистов, ко­

торых я бы условно назвал "конвертируемы­
ми", т.е. способными заменять в аналогичных 
условиях западных программистов. Их у нас 
не так уж много, по разным оценкам - от не­

скольких человек до нескольких тысяч, но по­

ка еще'rони есть, хотя "неконвертируемых" 
гораздо больше. 
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Не случайно возможность работать за 10% 

нормальной "капиталистической" зарплаты 
представляется большинству наших програм­
мистов "манной небесной". По-видимому, на­
до дать им такую возможность. Однако работа 
на условиях "Не обидим!" сильно пахнет ран­
ним капитализмом и представляет собой про­
рыв в светлое будущее разве что из крепост­
ного права, именуемого у нас казарменным 

социализмом. 

Воровская утопия 
и тоталитарное сознание 

Реализацией воровской утопии назвал фило­
соф Е. Трубецкой созданное большевиками 
необычное общество, целиком ориентирован­
ное на распределение. В чистом виде это об­
щество просуществовало недолго - с октября 
1917 г. до введени11 новой экономической 
политики, но в rибридных и стертых формах 
проявило удивительную живучесть. Генети­
ческому родству воровской утопии и Команд­
но-административной Системы (далее просто 
Системы), по-видимому, еще будут посвяще­
ны специальные исследования, хотя особой 
тайны тут нет и сейчас. Основная опора Сис­
темы - марrиналы, или, по дру:'Ой термино­
логии, люмпены (в широком смысле слова), 
т .е. люди, не вполне соответствующие занима­
емому в обществе месту. Сила Системы прояв­
ляется в том, что она сама плодит марrиналов, 
призывая кухарок управлять государством и 
перекрывая талантливым людям всякую воз­
можность прямого контакта с потенциальны­
ми покупателями их труда, способностей и 
результатов творчества. 

Идейная основа воровской утопии - надеж­
да беспомощного индивида на внешние силы и 
обстоятельства, которые могут принимать об­
лик всемогущего государства, партии или ди­
ректора института. Желание не прогневить 
становится преобладающим, а естественные 
для сильной и талантливой личности требова­
ния самостоятельности и уважения восприни­

маются как крамола и неблагодарность. Ис­
тинные дети Системы - неквалифицирован­
ные и не обладающие необходимым для твор­
чества талантом исполнители чужих указа­
ний во всех областях человеческой деятельно­
сти, разумеется, не исключая программирова­
ния. Отсюда парадоксальное на первый взгляд 
явление - протест против эксплуатации со сто­
роны именно тех людей, кому "страна дала 
все", т.е. чей талант и квалификация офици­
ально признаны обществом. В одном ряду ока­
зываются известный детский писатель Э. Ус­
пенский, знаменитый футболист О. Блохин, 
шахматные "короли" Б. Спасский и Г. Каспа­
ров. Теперь этот ряд пополняется программи­
стами. Но если труд писателей и профессио­
нальных шахматистов всегда признавался 

творческим, охранялись их авторские права и 
за ними даже признавалось право на часть их 
собственных валютных гонораров и призов, то 
для программистов все это - еще не пройден­
ные "минные поля", где каждый неосторож­
ный рывок вперед может стать, как минимум, 
концом карьеры. Пример С. Воробьева пока 
подтверждает это предположение. 

Тоталитарное сознание отказывает прог­
раммистам даже в праве на имя. В официаль­
ньос отчетах и даже в публикациях имя автора 
программы обычно заменяется названием ор-

rанизации, в которой он работает. Грешит 
этим и "Интеркомпьютер", поместившийво 
втором номере за 1990 г. статью о тексто­
вьос редакторах с упоминанием организаций, 
но без указания фамилий реальньос авторов: 
Е. Веселова, А. Борковского и Ю. Нестерова. 
Следующая сложность для программиста -

потребность в более дорогом, чем у писателя 
или шахматиста, инструменте, а иногда и не­
обходимость иметь помощников. Кроме того, 
писателям помогает налаженная система из­
дательств, выпускающих книги, художест­
венные журналы и т.д. 

димость во внеэкономическом принуждении к 
труду, которая не исчезла и по сей день. 
Казарменный социализм - одна из стадий 

развития реализовавшейся воровской утопии. 
Вопреки мнению, распространенному среди 
демократической интеJIJ1игенции проШJiого 
века и сохранившему живучесть до настояще­
го времени, эксплуатация не исчезает с унич­
тожением частной собстьенности на средi:тва 
производства - исчезают сначала экономиче­
ская, а затем и инТеJIJiектуальная свобода, объ­
ективно мешающая укреплению тоталитариз-

ма. В числе первых Ничего похожего, предназ­
наченного для реализации 
программ, нет и, возможно, 

не может быть. Следователь­
но, программисту нужно са­

мому думать об организации 
сбыта либо отказаться от са-

Бескомпромиссность 
в борьбе 

жертв интеJIJ1ектуаль­

ной несвободы неиз­
бежно .оказываетс11 на­
ука, изучающая тене­

вую экономику и по­

рождающие ее дефекты 
Системы. Именно поз-

с теневой экономикой 
вполне 

мостоятельности. 

Наиболее естественная 
для квалифицированного 
программиста форма орга­
низации труда - собственная 
фирма, в которой он выпол­
няет основную работу, т.е. 

может обернуться 
ее небывалым 
разгулом 

тому на протяжении не­

скольких десятилетий 
наша научная печать и 

публицистика даже не 
упоминали о теневой 
экономике, хотя само 

явление существовало 

и другими 
бедами. 

играет роль Мастера, а наемные служащие -
вспомогательную, включая организацию сбы­
та, сопровождение программ и т.д. Такую 
фирму мы будем в дальнейшем называть лич­
ной. Личная фирма может распространять 
всего лишь один или два продукта, добиваясь 
их постоянного совершенствования и большо­
го тиража. 

Практика свидетельствует о быстром на­
растании орrанизационньос сложностей с рос­
том числа наименований программньос про­
дуктов, хотя теоретически число этих наиме­
нований не ограничено. Идеологическая уста­
новка фирмы на одного лидера и один основ­
ной продукт означает ориентацию всех со­
трудников на Мастера в ущерб собственным 
творческим амбициям и даже, может быть, 
в ущерб собственному таланту, поэтому идеа­
лиз~ровать организацию производственного 
процесса в личных фирмах не стоит. Но это 
единственный вариант, при котором Мастер 
не подчинен Администратору и действительно 
занимает в фирме господствующее положе­
ние. Фирмы такого типа, несомненно, появят­
ся после принятия правительственного поста­
новления о мальос предприятиях; фактически 
они уже есть, но вынуждены маскироваться 
под кооперативы. Для этого Мастер приглаша­
ет в "кооператив" двух пенсионеров и сразу 
же берет с каждого из них заявление о вЬLХоде 
из кооператива без указания даты. Пенсионе­
ры получают за свою "службу" небольшие 
денежные пособия, но в случае разногласий с 
Мастером немедленно исключаются из коопе­
ратива на основании заранее написанньос за­
явлений. 

Существует не для всех очевидное сходство 
между воровской утопией и Командно-адми­
нистративной Системой, состоящее в принци­
пиальном отказе от экономического принуж­
дения к труду. В сказочном варианте воров­
ской утопии ликвидация экономического при­
нуждения к труду компенсируется волшеб­
ством. Наиболее обнаженно эта идея пред­
ставлена в сказке "По щучьему велению". Ре­
ализация воровской утопии чудесами не 
сопровождалась, поэтому возникла необхо-

все эти годы и играло в жизни нашего общества 
весьма заметную роль. Отсюда неадекватное 
восприятие ситуации массовым сознанием, 
связывающим появление теневой экономики с 
перестройкой, кооперативами и компьютери­
зацией. Между тем именно тоталитаризм до 
бессмыслицы исказил статистику, создав 
практически неограниченное поле деятельно­
сти для теневой экономики. 
Крушение тоталитаризма не менее драма­

тично. Продолжают действовать стереоти­
пы тоталитарного мыШJiения и адекватного 
ему поведения. В трудовом и гражданском за­
конодательстве, в многочисленных подзакон­
ньос и противозаконных актах сохраняются 
рудименты Командно-административной Си­
стемы. 

Несоответствие официального права ин­
туитивному чувству справедливости и стрем­
ление значительной части власть предержа­
щих быстрее обратить обесценивающиеся ад­
министративные права в имущественные -два 
мощньос источника, питающих теневую эко­
номику. Компьютеризация - лишь фон, на ко­
тором разво'рачиваются события, хотя ее 
символ - персональный компьютер - оказался 
очень подходящим объектом для всякого рода 
спекуляций. 
Тоталитарное сознание, не ведающее тер­

пимости и компромиссов, в столь сложной си­
туации становится особенно опасным. Бес­
компромиссность в борьбе с теневой экономи­
кой вполне может обернуться ее небывалым 
разгулом и другими бедами, подобно тому, как 
порыв русской интеллигенции к демократии и 
справедливости обернулся реализацией во­
ровской утопии, а стремление к эффективно­
сти политической власти - возникновением в 
СССР и Германии невиданньос по мощи и 
оголтелости тоталитарных режимов. 

Поэтому хочется закончить в духе услы­
шанной когда-то католической молитвы: "Бо­
же, дай нам силы, чтобы преодолеть непере­
носимое, дай терпение, чтобы перенести не­
преодолимое, дай разум, чтобы отличить пер­
вое от второго". 
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ГОВОРЯТ УЧАСТНИКИ 

МЕЖДУНАРОДНОГО 
КОМПЬЮТЕРНОГО ФОРУМА 

Фирма Adobe Systems (США), основанная в 1982 г., получила 
известность как разработчик языка Си, позвоJ111ющеrо сочетать тек­
стовую и графическую информацию, выводимую на раЗJJичные ус:r­

ройс:rва печати. В нас:rоящее время она входит в десятJСУ ведущих 
амери1G1нских фирм, разрабатывающих программное обеспечение 
для персональных компьюrеров. Новая программа фирмы Adobe 
Туре Maпager позвоJ111ет получать четкое изображение на экране и 
высокое качес:rво печати на принтере. Программа Adobe Photoshop 
может применяться для обработки как черно-белых, так и цветных 
изображений. Пакет Adobe Туре Ubrary предс:rавляет иmерес для 

тех, кому нУжны mрифrы раЗJJичных гарнитур. Программа Adobe 
Streamline позвоJ111ет преобразовываrь информацию из побиrового 
предс:rавления в файлы на языке PostScript. 

Наш корреспондент взял интервью у президента фирмы АdоЬе Systems 
Джона Уарнока (John Wamock). 

- ЧпwпривелоВас наМКФ? 
Джон Уарнок: Я думаю, все на Западе с большим вниманием следят 

за изменениями в Советском Союзе, любые новости об этом имеют 
огромное значение. Мы очень рады, что наконец произошли сдвиm, 

открылись двери, изменяется политическая ситуация и начала изме­

няться экономиче<.11:ая. Я не сомневаюсь, что мноmе на Западе хотели 

бы помочь этому процессу, "с:rать хорошими соседями". Недавно Эстер 
Дайсон (Esther Dyson, президент фирмы EDventure Holdings, СПJА) 
организовала конференцию, в которой участвовала и ·делегация из 

Советского Союза. Я тоже встречался с этой делегацией и именно тогда 

получил приглашение приехать на МКФ. Я с радостью принял пригла­

шение, поскоm.ку полагал, что смогу внести и свой вклад в этот процесс 

сближения. 
- Насколько я по~шмаю, до приезда на МКФ у Вас уже сложилось 

какое-пw предспшвление о советском рынке. Изменилось ли оно после 

Вашего приезда в Советский Союз? 
Д.У.: Изменилось, но не слишком. Еще очень много проблем пред­

стоит решить. Очевидно, что проблема неконвертируемости рубля -
одна из самых сложных, так же, как и проблемы, возникающие в связи 

с необходимостью принятия закона об охране интеллектуальной собст­
венности. Однако все изменяется очень быстро - мы это видим и полны 
надежд на то, что нам удастся наладить деловые отношения. 

- КаJСовы Ваши конкреmнЬll! планы, связаннЬll! с советским рынком? 
Д.У.: В настоящее время мы заинтересованы в том, чтобы иметь как 

можно больше информации о советском рынке. Конкретных планов, 
касающихся каких-либо определенных продуктов, у нас нет. Просто 
хотим побольше узнать о рынке, оценить свои возможности, "понаблю­
дать на близком расстоянии", если можно так выразиться . 

. {~~~:~~)~{~~~~=}~{{~~=~~~~~~~~~~~~~~~~~~~{{~~~~{~~~~~}~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~{~~=~=~=~=~=~=~=~=~=~=~=~=~=~=~~~=~=~=~=~~~=~=~=~= 
:jijШ Центр проrр~мА~~~~Р обеспечения 

•.1 .. ·.·•• .. i.1 ;e;:::~~:~~в~1~L1::;.x~:ec:•::-.~~:::J: б~б:~:: 
течных эnементов дnя снстемы автоматнзн-

:;;:;:;: рованноrо проектнровання Р-Сд.D. 
}Ш Жесткнй днаnоr, проверка практнческн всех 

:1111111 :~:::.~ (~- 1~0':~~н::та:о~п::~~~jа:е~=:~о~;; 
проrрамму незаменнмой дnя всех поnьзова­

теnей Р-Сд.D. 
8 Серню реэндентных справочников на русском 

языке: 

РС HELP дnя Р-СдD 3.1, 
CD HELP дnя A.utoCдD 10.0, 
ТР HELP дnя TurboP д.SСд.L 5.0 и друrие. 

Все справочники имеют уникально малые размеры резидентной части (6-8 кбайт), 
четкую древовидную структуру и поддерживают манипулятор типа "мышь" . 
МАГИСТР предлагает также широкий выбор проrраммных средств прикладного 

характера для различных отраслей народноrо хозяйства. 

Каталог с демонстрационн~1ми версиями программ на двух дискетах может быть 
выслан по почте наложенным платежом . 

Теnефоны дnя справок: 464-80-90, 464-81-71 (Москва) 
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"Интеркомпьютер" завершает публикацию сведений о том, как в 1990 г. распре­
делились места между· 100 ведущими американскими фирмами-разработчиками 
программного обеспечения для персональных компьютеров в _зависимости от 
роста доходов (объема продаж) в 1989 календарном году. Эти сведения с разре­
шением на их публи~ацию любезно предоставил Международному компьютер­
ному клубу Джеффри Тартер (JeffreyTarter), редактор и из'датель американского 
журнала Soft• letter, дважды в месяц информирующего своих читателей о тенден­
циях и стратегии в издании программного обеспечения. 

TimeWorks $9 800 ООО 56 Revelation Technologies $8 390 ООО 
Президент: Mark L. GoldЬerg Президент: Steve Perry 
Число служащих: 72 Год основания: 1982 Число служащих: 105 Год основания: 1 983 
Рост доходов ('88-'89): 3% Рост доходов ('88-'89): -8% 
1988: $10 100 ООО 1987: $9 400 ООО 1988:·$9142000 
1986:$8100000 1985: $6 700 ООО Категория продуктов: 6 
1984: $4 400 ООО 1983: $2 300 ООО Ориентация разработок: a,d 
Категории продуктов: 2,3, 7 
Ориентация разработок: a,c,f,g,i 57 Datastorm 

Best Programs $9 790 ООО 
Technologies $7 749 ООО 
Президент: Bruce Barkelew 

Президент: James F. Petersen Число служащих: 43 Год основания: 1985 
Число служащих: 108 Год основания: 1982 Рост доходов ('88-'89): 81 % Место в 1989 г.: 71 
Рост доходов ('88-'89): 26% Место в 1989 г.: 55 1988: $4 280 ООО 1987: $1 734 ООО 
1988: $7 800 ООО 1987:$5014000 1986: $325 ООО 1985: $3 ООО 
1986: $3 017 ООО 1985: $1 777 ООО Категория продуктов: 10 
1984: $1 266 ООО 1983: $265 ООО Ориен:гация разработок: а 
Категории продуктов: 1,8,9 
Ориентация разработок: а 58 Elcomp Systems $7 700 ООО 

Президент: Ami Elis 

The Learning Conipany $8 569 ООО Число служащих: 90 Год основания: 1978 
Рост доходов ('88-'89): 22% 

Президент: William Dinsmore 1988: $6 300 ООО 1987: $4 500 ООО 
Число служащих: 60 Год основания: 1979 1986: $3 200 ООО 1985: $2 800 ООО 
Рост доходов ('88-'89): 8% 1984: $2 300 ООО 1983: $1 800 ООО 1988: $7 961 ООО 1987: $5 982 ООО 

Категории продуктов: 8,9 
1986: $3 200 ООО Ориентация разработок: а · 
Категория продуктов: 3 
Ориентация разработок: _a,c,f 

59 Strategic Simulations $7 600 ООО 
Software Shop Systems $8 500 ООО . Президент: Joel А. Billings 

Число служащих: 64 Год основания: 1979 
Президент: Ron J. Koval 

Рост доходов ('88-'89): 13% Место в 1989 г.: 56 
Число служащих: 90 Год основания: 1978 1988: $6 750 ООО 1987: S5 500 ООО 
Рост доходов (' 88-' 8 9) : 8 % Место в 1989 г. : 46 1986: $4 ООО ООО 1985: $4 100 ООО 1988: $9 200 ООО 1987: $8 250 ООО 1984: $3 100 ООО 1983: S2 ООО ООО 1986: $6 700 ООО 1985: $5 300 ООО 

Категория продуктов: 2 
Категории продуктов: 8,9 

Ориентация разработок: a,c,f,g,h,i 
Ориентация разработок: а 

60 American Small Business 

Systems Plus $8 500 ООО Computers $7 200 ООО 
Президент: Bruce Taylor 

Президент: Richard W. Mehrlich 
Число служащих: 25 Год основания: 1980 

Число служащих: 31 Год основания: 1 980 
Рост доходов ('88-'89): 33% Место в 1989 r. : 54 

Место в 1989 г.: 59 1988: $5 414 ООО 1987: $4 ООО ООО 1988: $6 ООО ООО 1987: $4 200 ООО 1986: $3 ООО ООО 1985: $2 500 ООО 
Категории продуктов: 8,9 

Категория продуктов: 5 
Ориентаци11 разработок: а,е 

Ориентация разработок: a,c,d 

Катеrории продухтов: 1 - коммерческие; 2 -развлекательные; 3 - образовательные; 4 - операционные системы/ среды; 5 - САПР /графика; 
6 - инструментальные средства/ 11зыки программирования; 7 - утилиты/шрифты; 8 - промышленные специального назначения; 9 - вычисли­
тельные; 1 О - коммуникационные. 
Ориент&ци11 разработок: а - DOS; Ь - Windows; с - Macintosh; d - OS/2; е - Unix; f -Apple 11; g - Commodore 64/128; h - Amiga; i - Atari. 

© Copyright 1990 Soft•letter. All rights reserved. This page contains proprietary research апd may not Ье reproduced without permission of the puЬlisher. 
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61 cc:MAIL $7 ООО ООО 67 SoftDisk PuЫishing $6105 ООО 

Президент: Philippe Courtot Президент: А1 Vekovius 
Число служащих: 35 Год основания: 1983 Число служащих: 95 Год основания: 1981 
Рост доходов ('88-'89): 312% Рост доходов ('88-'89): 109% 
1988: $1 700 ООО 1987: $1 200 ООО 1988: $2 922 ООО 1987: $1 195 ООО 
1986: $400 ООО 1986: $1 164 ООО 1985: $892 ООО 
Категория продуктов: 1 О 1984: $547 роо 
Ориентация разработок: a,b,c,d Категории продуктов: 1,2,3,7,9 

Ооиентация разработок: a,c,f,g 

62 Persoft $6 546 ООО 68 Matrix Software 
Президент: Ed Harris Technology $6100 ООО Число служащих: 60 Год основания: 1982 

Президент: Vincent Garofalo Рост доходов ('88-'89): 11 % Место в 1989 г.: 60 
1988: $5 895 ООО 1987: $4 673 ООО Число служащих: 45 Год основания: 1984 
1986: $3 371 ООО 1985: $2 228 ООО Рост доходов ('88-' 89): 455% 

1984: $1 650 ООО 1983: $448 ООО 1988: $1 100 ооо 1987: $375 ООО 
Категория продуктов: 1 О 1986: $150 ООО 
Ориентация разработок: a,c,d Категории продуктов: 6, 7 

Ориентация разработок: а 

63 Automated Insurance 69 Acius $6 ООО ООО 
Rating Services $6 500 ООО Президент: Marlene DelЬourg-Delphis 
Президент: Donald landgraf Число служащих: 35 Год основания: 1987 
Число служащих: 90 Год основания: 1982 Рост доходов ('88-'89): 43% 
Рост доходов ('88-'89): 18% 1988: $4 200 ООО 
1988: $5 500 ООО 1987: $5 ООО ООО Категория продуктов: 1 
Категория продуктов: 8 Ориентация разработок: с 
Ориентация разработок: а 

70 Executive Systems/ 
64 Calif ornia Software Xtree Со. $5 800 ООО 

Products $6 400 ООО 
Президент: Юng R. I.ee 
Число служащих: 32 Год основания: 1978 

Президент: Peter Warkenton Рост доходов (' 88-' 89): 14 % 
Число служащих: 75 Год основания: 1975 1988: $5 100 ООО 1987: $1 700 ООО 
Рост доходов ('88-'89): -28% Место в 1989 г.: 50 Категории продуктов: 1,4, 7 
1988: $8 900 ООО 1987: $5 800 ООО Ориентация разработок: а,с 
1986: $5 600 ООО 1985: $4 800 ООО 

71 Queue $5 400 ООО 1984: $4 400 ООО 1983: $1 100 ООО 
Категория продуктов: 1 Президент: Jonathan D. Кantrowitz 
Ориентация разработок: a,d Число служащих: 40 Год основания: 1980 

Рост доходов ('88-'89): 29% Место в 1989 г. : 75 
1988: $4 200 ООО 1987: $2 544 ООО 

65 Data Access Corp. $6 266 ООО 
1986: $2 222 ООО 1985: $1 884 ООО 
1984: $1 721 ООО 1983: $1 234 ООО 

Вице-президент: C.L. Casanave Ш Категория продуктов: 3 
Число служащих: 80 Год основания: 1976 Ориентация разработок: a,c,f,h 
Рост доходов ('88-'89): -4% Место в 1989 г.: 57 

72 Reference Software $5 243 ООО 1988: $6 500 ООО 1987: $5 ООО ООО 
1986: $3 600 ООО 1985: $2 300 ООО Президент: Donald R. Emei"y, Ph.D. 
1984: $2 ООО ООО 1983: $1 ООО ООО Число служащих: 43 Год основанИя: 1985 
Категории продуктов: 1,6 Рост доходов ('88-'89): 150% 
Ориентация разработок: a,d 1988: $2100 ООО 1987: $1 035 ООО 

1986: $300 ООО 
Категории продуктов: 1,3, 7 

66 IMSI $6 143 ООО 
Ориентаци11 разработок: а,с 

Президент: Geoffrey KoЬlick 73 Mathsoft $5 048 ООО 
Число служащих: 24 Год основания: 1983 Президент: David А. Blohm 
Рост доходов ('88-'89): 18% Место в 1989 г.: 58 Число служащих: 45 Год основания: 1984 
1988: $5 200 ООО 1987: $4 200 ООО Рост доходов ('88-'89): 64% Место в 1989 г.: 88 
1986: $3 600 ООО 1985: $2 500 ООО 1988: $3 074 ООО 1987: $2 935 ООО 
1984: $1 500 ООО 1983: $1 150 ООО 1984: $477 ООО 
Категория продуктов: 5 Категории продуктов: 1,3,8 
Ориентация разработок: а Ориентаци11 разработок: а,с,е 

© Copyright 1990 Soft• letter. All rights reserved. Thls page contains proprietary research and may not Ье reproduced without permission of the puЬlisher. 



The 1990 Soft• letter 100 
• 

14 Media Cybernetics $4 600 ООО 81 Gold НШ Computer $3 700 ООО 
Президент: Stephen Hall Президент: Gerald BarЬer 
Число служащих: 58 Год основания: 1981 Число служащих: 28 Год основания: 1 984 
Рост доходов ('88-'89): -8% Место в 1989 г.: 64 Рост доходов ('88-'89): -33% 
1988: $5 ООО ООО 1987: $4 500 ООО 1988: $5 500 ООО 1987: $7 700 ООО 
1986: $3 300 (>00 1985: $2 400 ООО 1986: $2 500 ООО 
1984: $1 600 ООО 1983: $500000 Катеrории продукто.в: 4,6 
Катеrория продуктов: 6 Ориентация разработок: а,Ь,с,е 

Ориентация разработок: a,c,d,e 82 Softsync $3 684 ООО 
75 Individual Software $4 400 ООО Президент: Ken Cunier 

Президент: Jo-L Hendrickson Число служащих: 22 Год основания: 1981 
Число служащих: 40 Год основанщ~: 1981 Рост доходов ('88-'89): -3% Место в 1989 г.: 77 
Рост доходов ('88-' 89): 0% Место в 1989 г.: 72 1988: $3 800 ООО 1987: $5 788 ООО 
1988: $4 400 ООО 1987: $3 ООО ООО 1986: $4 344 ООО 1985: $2 772 ООО 
1986: $2100 ООО 1985: $1 800 ООО 1984: Sl 452000 1983: $1 ООО ООО 
1984: $1500000 1983: $1 ООО ООО Катеrории продуктов: 1, 9 
Катеrории продуктов: 2,3, 7 Ориентация разработок: а,с 
Орщ~нтация разработок: а,с 83 Libra Corp. $3 665 ООО 

76 Origin Systems $4 400 ООО Президент: Willam А. MaasЬerg, Jr. 
Президент: RoЬert К. Garriott Число служащих: 57 Год основания: 1975 
Число служащих: 36 Год основания: 1983 Рост доходов ('88-'89): 13% Место в 1989г.: 74 
Рост доходов ('88-'89): -21 % Место в 1989 г.: 65 1988: $3 237 ООО 1987: $3 224 ООО 
1988: $5 600 ООО 1987: $3 800 ООО 1986: $3 762 ООО 1985: $4 387 ООО 
1986: $3 600 ООО 1985: $3000 1984: $4 647 ООО 1983: $3 780 ООО 
1984: $1 500 ООО Катеrории продуктов: 1,8, 9 
Катеrория продуктов:·2 Орнентация разработок: а 
Ориентация разработок: a,c,f,g,h,i 

84 Olduvai Corp. $3 575 ООО 
77 Rightsoft $4 117 ООО Президент: Juan Chotsouriaп 

Президент: Pat DePree Число служащих: 25 Год основания: 1987 
Число служащих: 24 Год основания: 1983 Рост доходов ('88- '89): 238% 
Рост доходов ('88-'89): 30% Место в 1989 г.: 86 1988: $1 057 ООО 1987: $353 ООО 
1988: $3 175 ООО 1987: $1 595 ООО Катеrории продуктов: 1, 7 
1986: $777 ООО 1985: $220 ООО Ориентация разработок: Ь,с 
Катеrории продуктов: 1,3, 7 

85 Т / Maker Company $3 550 ООО Ориентация разработок: а,е 

78 Mapl nfo $4100 ооо· 
Президент: Heidi Roizen 
Число служащих: 32 Год основания: 1979 

Президент: Мichael D. Marvin Рост доходов ('88-'89) : 0% Место в 1989 г.: 78 
Число служащих: 51 Год основания: 1985 1988: $3 535 ООО 1987: $3 100 ООО 
Рост доходов ('88-'89): 64% Место в 1989г.: 100 1986: $2 200 ООО 1985: $1 600 ООО 
1988: $2 500 ООО 1987: $1 060 ООО 1984: $1 200 ООО 1983: $600 ООО 
1986: $103 ООО Категории продуктов: 1,5,7 
Катеrории продуктов: 1,5,6, 7 Ориентация разработок: a,b,c,d,e 
Ориентация разработок: а 

79 Micro Planning Int. $4 ООО ООО 86 Computer Aided 
Президент: Timothy А. Breen Management $3 500 ООО Число служащих: 50 Год основания: 1978 
Рост доходов ('88-'89): 33% Место в 1989 г.: 92 Президент: Joseph Rizro 
1988: $3 ООО ООО 1987: $2 ООО ООО Число служащих: 27 Год основания: 1984 
1986: $1 ООО ООО 1985: $650 ООО Рост доходов ('88- '89): 40% Место в 1989 г.: 90 
1984: $600 ООО 1983: $500 ООО 1988: $2 500 ООО 1987: $1 400 ООО 
Катеrория продуктов: 1 1986: $650 ООО 1985: $450 ООО 
Ориентация разработок: a,b,c,d,e 1984: $400 ООО 

79 Wordtect Systems $4 ООО ООО 
Катеrория продуктов: 1 
Ориентация разработок: а 

Президент: David В. Miller 87 Chronos $3 400 ООО Число служащих: 50 Год основания: 1 980 
Рост доходов ('88- '89): -18% Место в 1989 г.: 68 Президент: Evin Ollinger 
1988: $4 850 ООО 1987: $3 900 ООО Число служащих: 15 Год основания: 1 986 
1986: $2 ООО ООО 1985: $2 300 ООО Рост доходов ('88-'89): 6% Место в 1989 г.: 83 
1984: $900 ООО 1983: $200 ООО 1988: $3 200 ООО 
Катеrория продуктов: 1 Катеrория продуктов: 1 
Ориентация разработок: a,d,e Ориентация разработок: a,b,d,e 

© Copyright 1990 Soft• letter. All rights reserved. This page contains proprietary research and may not Ье reproduced without permission of the puЫisher. 



The 1990 Soft•letter 100 
87 Cosmi Corp. $3 400 ООО 94 Chang Laboratories $3 200 ООО 

Президент: George Е. Johnson Президент: Dash J. Chang 
Число служащих: 19 Год основания: 1982 . Число служащих: 20 Год основания: 1981 
Рост доходов (88-' 89): 4% Место в 1989 г.: 82 Рост доходов ('88-' 89): 7% Место в 1989 г.: 89 
1988: $3 265 ООО 1987: $2 547 ООО 1988: $3 000 009 1987:$1500000 
1986: $2168000 1985: $1 747 ООО 1986: $4 561 ООО 1985: $6 237 ООО 
1984: $1-132 ООО 1983: $62() ООО 1984: $2 659 ООО 1983: $2 754 ООО 
Категория продуктов: 2 Категории продуктов: 1, 9 
Ориентация разработок: a,g Ориентация разработок: с 

95 Multisoft Corp. $3180 ООО 
89 Concentric Data Президент: Вruce Schafer 

Число служащих: 20 Год основания: 1982 
Systems · $3 350 ООО . Рост доходов ( '88-'89): 427% 
Президент: John J. Henderson 1988: $603 ООО 1987: $749 ООО 
Число служащИ.х: 1 9 Год основания: 1979 1986: $127 ООО 1985:$178000 
Рост доходов ('88-'89): 22% Место в 1989 г.: 95 1984: $65 ООО 
1988: $2 750000 1987: $2 041 ООО Категория продуктов: 7 
1986: $900000 Ориентация разработок: а 
Категории продуктов: 1, 7 
Ориентация разработок: а,е 96 Algor Interactive Systeins $3100 ООО 

Президент: Michael Bussler 
Число служащих: 36 Год основания: 1977 

90 Jandel Scientific $3 338 ООО . Рост доходов ('88-'89): 24% 
1988: $2 500 ООО 1987: $1 200 ООО 

Президент: John Osborn Категории продуктов: 5 ,8 
Число служащих: 32 Год основания: 1982 Ориентация разработок: а,е 
Рост доходов ('88-'89): 8% Место в 1989 г.: 87 

$3 100 ООО 1988: $3 089 ООО 1987: $2 080 ООО 96 Great American Software 
1986: $800 ООО 1985: $400 ООО Президент: Roger Melanson 
Категория продуктов: 8 

Число служащих: 40 Год основания: 1 984 
Ориентация разработок: а,с Рост доходов ('88-'89) : 15% Место в 1989 г .: 97 

1988: $2 700 ООО 1987: $2 300 ООО 

91 Blyth Software $3 262 ООО 1986: $1 500 ООО 
Категории продуктов: 7, 9 

Президент: Joseph J. Elk.ins t Ориентация разработок: а 
Число служащих: 50 Год основания: 1 983 

$3100 ООО Рост доходов ('88- '89): 24% Место в 1989 г. : 99 96 The Softa Group 
1988: $2 628 ООО 1987: $4 542 ООО Президент: RoЬer1 Grosshandler 
Категории продуктов: 1,2,8,9 

Число служащих: 48 Год основания: 1982 
Ориентация разработок : а ,Ь,с 

Рост доходов (' 88-' 89): 11 % Место в 1989 г. : 80 
1988: $ 2 800 ООО 1987: $3 ООО ООО 

92 Champion Business 1986: $2 500 ООО 1985: $2 ООО ООО 
1984: $400 ООО 1983: $400 ООО 

Systems $3 256 ООО Категории продуктов: 8 ,9 

Президент: Scott RoЬertson Ориентация разработок: a ,d 

Число служащих: 45 Год основания: 1981 99 Enertronics Research $3 ООО ООО 
Рост доходов ('88-'89): 20% Президент: Douglas Wang 
1988: $2 707 ООО 1987: $2 021 ООО Число служащих: 18 Год основания: 1981 
1986: $1 508 ООО Рост доходов ('88- '89) : 0% Место в 1989 г. : 91 
Категории продуктов: 1,9 1988: $3 ООО ООО 1987: $2 500 ООО 
Ориентация продуктов: а,с 1986: $2 500 ООО 

Категории продуктов: 1,2,3,5, 7 

93 Berkeley Softworks $3 256 ООО 
Ориентация разработок: a ,b,d ,e 

Президент: Brian Р . Dougherty 99 Zenographics $3 ООО ООО 
Число служащих: 35 Год основания: 1 984 Президент: RoЬert Е. Romney 
Рост доходов ('88-'89) : -35% Место в 1989 г. : 67 Число служащих: 34 Год основания: 1 979 
1988: $4 996 ООО 1987: $6 558 ООО Рост доходов ('88-'89) О'У0 
1986: $4 534 ООО 1985: $479 ООО 1988: $3 ООО ООО 1987: $2 500 ООО 
1984: $417 ООО 1986: $1 ООО ООО 1985: $1 ООО ООО 
Категории продуктов: 1,2,4,6, 7 Категории продуктов: 1,5 ,7 
Ориентация разработок: f ,g Ориентация разработок: a ,b,d 

© Copyright J 990 Soft•letter. All rights reserved. Thrn page contains proprietary research and may not Ье reproduced without permission of the pнЫisher. 
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СЕМЕЙНЫЕ ХРОНИКИ 

В.В. ЛЕОНАС 

" Появление 

к:омпыотеров 

семейства 

RS / 6000 - это 
по существу 

новый виток: 

в конк:уренции 

между ведущими 

фирмами, 

производящими 

средства 

вычислительной 

техник:и. 

D 

D 
Корпорация mм обьяаила, наконец, о выпуске долгожданного семей­
ства RS/6000 <RISC System/6000), в состав которого входят девять 
моделей (четыре сервера и пять высокопроизводительных рабочих 
станций), являющихся по своему технологическому уровню вторым 

поколением систем с архитектурой типа RISC, т.е . RISС-систем. Эти 

системы, построенные на микросхемах с высокой степенью интегра­

ции, изготовленных по КМОП-технологии, позволяют параллельно 
(одновременно) вьmолнять до 4-5 операций за один такт. Семейство 
RS/ 6000 - это совместная разработка двух исследовательских подраз­
делений фирмы ШМ, расположенных в Йорктауне (шт. Ныо-Йорк) и 
Остине (шт. Техас). 

Все модели семейства RS/ 6000 функционируют под управлением 
разработанной корпорацией mм операционной системы (ОС) AIX, 
совместимой с широко известной ОС UNIX. Информация о некоторых 
моделях этого семейства представлена в табл. 1. 
По сравнению с рабочими станциями фирм Suп Microsystems и DEC 

рабочие станции семейства RS/ 6000 примерно при тех же ценах имеют 
в 2-6 раз более высокую производительность (как в мИJIJIИонах опера­
ций с фиксирова1;ной запятой в секунду - Mlps, так и в мИJIJiионах 
операций с плавающей запятой в секунду - Mflops). Производитель­
ность модели 320 - младшей модели этого семейства - вдвое выше 

производительности рабочей станции Sun SP ARCstation 1 и втрое выше 
производительности рабочих станций DEC 3100 и рабочих станций, 
построенных на базе микропроцессора Intel 80486. Старшая модель 
этого семейства - модель 540 - рассчитана на поддержку одновременной 
работы до 256 пользователей. По производительности модель 520, от­
носящаяся ко второму поколению RISС-систем, превосходит модель 

RT6150, относящуIОСя к первому поколению этих систем, в 5 раз при 
измерении производительности в MИJIJiиoнax операций с фиксирован­

ной запятой в секунду и в 13 раз при измерении этой характеристики в 
МИJIJiионах операций с плавающей запятой в секунду. Результаты тес­
тирования моделей семейства RS/ 6000 и ряда известных компьютеров 
других фирм, опубликованные в апрельском номере журнала "System 
International" за 1990 r., приведены а табл. 2. 

Архитектура семейства RS/6000 ориентирована на 32-разрядную 
адресацию, что позволяет адресовать до 4 rбайт физической пар:яти, а 
при использовании 52-разрядноrо виртуальноrо адреса - до 4х 1 О rбайт 
1~иртуальноrо адресного пространства. Шины данных между ОЗУ и 
кеш-памятью имеют разрядность 64 или 128 бит (в заа.-~имости от 
модели), а скорость обмена информацией по этой шине - соответствен­
но 160 или 480 Мбит/с. В компьютерах сечейства RS/6000 в качестве 
системной шины используется усовершенствованная шина МСА, обес­
печивающая пропускную способность до 40 Мбит/с в "импульсном" 
(bul'8t) режиме (что вдвое выше пропускной способности шины МСА 
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Табтщаl 

Модель Конструктив Производительность Частота Число Объем Число Число Базовый Цена,••• 
Мips Mflops ЦП,МГц/ mезд ОЗУ,Мбайт mезддл11 mезд обьем дол. 

кеш, Кбайт для ОЗУ базовый макс.• мел дляВЗУ•• ВЗУ,Мбайт 

320 Desktop 21.5 7.4 20/32 2 8 32/128 4 0/2 120 12.995 
520 Deskside 21.5 7.4 20/32 8 8 128/512 7 3/6 355 27.245 
530 Deskside 34.4 10.9 25/64 8 16 128/512. 7 3/6 355 42.705 
730 Deskside 34.5 10.9 25/64 8 16 128/SJ2 6 3/6 355 41.250 
930 Rack-mount 34.5 10.9 25/64 8 16 128/512 6 4/8 670 62.230 
540 Deskside 41 .1 13.О 30/64 8 64 128/512 7 3/6 640 92.885 

рримечания: 

Числитель отношения представляет собой максимальную емкость ОЗУ при использовании микросхем памяти емкостью 1 Мбит, а знамена­
тель - ту же величину при использовании микросхем памяти емкостью 4 Мбит . •• 

Число гнезд для внешних ЗУ указано в виде отношения, числитель которого равен числу mезд высотой 1 /2, а знаменате.пь - числу mезд 
высотой 1 . 

••• Цены указаны в долларах CIIIA по состоянию на май-июнь 1990 r. 

компьютеров семейства PS/2), при средней пропускной способности 
25-30 Мбит/с. 
Как обычно, корпорация IBM уделила очень большое внимание прог­

раммному обеспечению нового семейства компьютеров, поэтому после 
15-летнего иmорирования ОС UNIX она была вынуждена, признав 
свою ошибку, выпустить новую версию 3.0 ОС AlX, созданную специ­
ально для семейства компьютеров RS/ 6000. Разработкой программного 
обеспечения в среде ОС AlX (и самой ОС AlX) по словам Дейвида 
МакКензи (David McKenzie), одного из руководителей работ по этой 
ОС, было занято свыше 2000 программистов (примерно столько же 
программистов было задействовано на ранних этапах создания прог­
раммного обеспечения для семейства персональных компьютеров 
PS/2). 

Базовое программное обеспечение семейства "t<S/ 6000 специально 
оптимизировано для работы на компьютерах с архитектурой типа RISC 
(это коснулось как ОС, так и трансляторов). Полученные результаты 
превзошли все ожидани11 - даже специалисты корпорации mм не рас­
считывали, что удастся добиться столь ~у.~сокого качества обьектного 
кода, 1-енерируемого оптимизирующими трансляторами. 

По словам Джона Глайда (John Glyde), одного из руководителей 
проекта ОС AlX, версия 3.0 ОС AlX яwrяется первой разработанной 
корпорацией IВМ ОС, которая соответствует международным стан­
дартам в области мобильных и открытых систем. В частности, это озна­
чает: 

• соответствие стандартам Posix, SVШ и BSD (по исходным тек­
стам); 

• включение добавочных 2 млн строк исходных текстов, что обеспе­
чивает возможность работы в режиме реального времени; 

• защищенность в соответствии с уровнем С2 так называемой 
"Оранжевой книги" (Trusted Computer System EvaltШtion Crite­
ria), представляющей собой набор рекомендаций и требований, 
предъявляемых к аппаратно-программным комплексам, исполь­

зуемым в правительственных учреждениях CIIIA; 
• прозрачное и автоматическое проведение записи информации на 

"зеркальный" диск. 

Сетевые средства для компьютеров семейства RS/ 6000 включают в 
себ11 поддержку стандартов Х.25, TCP/IP и NFS. Все это свидетельст­
вует о попытках корпорации IBM перейти к созданию открытых систем 
и обеспечению совместимости и преемственности разрабатываемого 
прикладного программного обеспечения. Реализованы также два ин­
терфейсас пользователем: AlXwindows Environment/ 6000 и А1Х Graphic 
User Environment/6000 на основе интерфейсов OSF/Motif и NeXTStep 
соответственно. 

К настоящему времени на компьютеры семейства RS/ 6000 перене­
сено уже 380 пакетов прикладных программ, разработанных, в основ­
ном, дл11 компьютеров RT6150 и семейства PS/2; еще 450 пакетов 
прикладных программ предполагается перенести к концу третьего ква­

ртала 1990 r. Ожидаетс11, что к концу 1990 r. на компьютеры семейства 
RS/ 6000 удастся перенести около 1500 пакетов прикладных программ, 
разработанных 95 различными фирмами <Это примерно соответствует 
номенклатуре пакетов прикладных программ, доступных пользовате-

3* 

л11м рабочих станций, выполненных на базе микропроцессора SPARC 
фирмы Sun Mlcrosystems). 
Корпорация IBM продолжает попытки выйти на рынок рабочих стан­

ций. Об этом, в частности, соидетельствует выпуск ею ряда програм­
мных продуктов, ориентированных на автоматизацию проектирова­

ни11, дл11 нового семейства компьютеров RS/ 6000, работающих под yn-

Та6.л~ща2 

Производитель 

IВМ 

mм 

mм 
mм 

mм 

IBM 
MIPS Computer 
Sun Microsystems 
SolЬoume 

Apollo 
Sun Microsystems 

DEC 
DEC 

Sun Microsystems 

Компьютер, модель 

RS/6000 Model 540 
RS/ 6000 Model 530 
RS/ 6000 Мodel 730 
RS/ 6000 Model 930 
RS/ 6000 Model 320 
RS/ 6000 Model 520 

М/2000 
SP ARCserver 490 

Series 5/801 
DN10010 

Sun SPARCstation 330 
DECsystem 5400 
V АХ 6000/ 450 

Sun SPARCstation 1 

Результат тестирования 

(быстродействие в 
условных единицах) 

34.7 
28.9 
28.9 
28.9 
22.3 
22.3 
17.6 
17.6 
16.3 
13.9 
11.8 
11.3 
9.2 
8.4 

равлением ОС UNIX. Среди этих программных продуктов системы 
программирования Си++ и Ада, различные кросс-компиляторы, систе­
мы обработки текстов, системы планирования и управлени11 проектами 
и т .д. Все эти программные продукты ориентированы на разработчиков 
программного обеспечени11 дл11 встроенных систем, систем реального 
времени и САПР. Ожидается, что в 1990 r. клиентам будет поставлено 
около 15 ООО компьютеров семейства RS/6000, а в 1991 r. эта величина 
утроитс11, что позволит корпорации mм 8 1992-1993 !Т. войти в первую 
четверку производителей рабочих станций.· 

Несмотря на столь многообещающие заверения две английские фир­
мы, занятые разработкой программного обеспечени11 для компьютеров 
семейства RS/6000, уже столкнулись с рядом проблем, связанных с 
функционированием ОС AlX. Тем не менее корпорация IBM продол­
жает утверждать, что какие-либо проблемы, связанные с программным 
обеспечением семейства RS/6000, отсутствуют. 
Появление компьютеров семейства RS/6000 - по существу но­

вый виток в конкуренции между ведущими фирмами, производящими 
средства вычислительной техники. Так, например, компьютеры этого 
семейства конкурируют с компьютерами NeXT, выпускаемыми одно­
именной фирмой. В ответ на выпуск фирмой IBM семейства RS/6000 
фирма DEC выпустила новое семейс:пю рабочих станций с архитек­
турой типа RISC - DECstation 5000, а фирма Altos - новый компьютер 
System 5000 на основе микропроцессора Intel 80486 с системной шиной 
EISA. 
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ВОКРУГ САПР 

А.Ю. КУЗНЕЦОВ ECЛJL ВЬl зшшмаетесо разрабо771lСой 

.многослойных печатных п.лат 

( МПП) и имеете возможное~.:;, 
использовать компьютер, 

совместимЬlйс/ВМ РС, товьWор 

соответствующей систе.мЬl 

автоматизированного 

проектщювания (САПР) ВЬl уже 

сделали. Скорее всего, это P-CAD 
фирмЬl Personal CAD Systems 

(США). ECЛJL же это не так и ВЬl 

применяете другую систему, то, 

познакомивишсь с мявившейся 

осенью проШJЮго года разрабо771JСой 
этой фирмы 

Master Designer ( 11О привЬlчхе 
называемой отечественными 

1/i)ЛЬЗQвателями P-CAD 4.0 или 
P-CAD 4.5 } , ВЬl наверняка измените 

своей при~нноспш. 

еснопьно 
советов 

попьзоватепим 

САПР для· РС, не уступающая САПР 

для V АХ и APPOLO 
Чем же приВJiекателен пахет Master Designer (да и P-CAD вообще) для 
наших пользователей? 

Во-первых, своей универсальностью. Благодаря большому числу 

драйверов различных периферийных устройств P-CAD можно исполь­
зовать в системах самой разной конфигурации. 

Во-вторых, в зависимости от потребностей пользователей можно до­
вольно широко изменять состав программ, входящих в систему. Напри­

мер, если Вы занимаетесь только вычерчиванием принципиальных 

схем или только разводкой, то Вам вполне хватит 2-3 Мбайт на винче­
стере, в то врем11 как обьем полной конфигурации системы может 

превышать 10 Мбайт. 

В-третьих, mбкость системы позволяет конструировать МПП в соот­

ветствии с отечественными технологическими требованиями, а ее про­

изводительность удоВJiетворит самых взыскательных пользователей. 

Вот, например, какие данные приводит фирма в демонстрационной 

программе к пакету Master Designer: 

Программа Компьютер Процент выполне11ия Время, час 

Scicards VAX 96 1,5 
Mentor Apollo 96 3,5 
P-CAD Compaq386 96 4,5 
Cadпetix Proprietary 95 2,3 

Calma Apollo 87 Неизвестно 

Параметры мпr:·2 слоя, 1284 контакта, 294 цепи, площадь 168 см2, 
плотность О, 76 см на одну интегральную микросхему. 

И в-четвертых, благодаря процветанию "пиратства" на отечествен­
ном рынке программных продуктов информация о правилах работы с 

системой P-CAD довольно широко распространена в виде переводов 
фирменной документации пополам с собственными "открьпиями", ко­

торые можно делать буквально ежедневно. К сожалению, практически 

полное отсутствие руководств, доступных западным специалистам, или 

хотя бы публикаций на эту тему в отечественных изданиях превращает 

в "первооткрывателя" каждого пользователя системы P-CAD. Поэтому 
мне хочется сделать робкую порытку изменить существующее положе­

ние, поделившись наименее, на мой взгляд, распространенными при­

емами работы с системой P-CAD. 

Как бороться с нехваткой памяти? 

Иногда, при работе в редакторах PCCAPS, PCCARDS и PCPLACE с 
командами типа MOV /WIN или ROT /WIN, система выдает сообщения 
о нехватке памяти или просто отказывается что-либо делать. Каждый 

пользователь системы P-CAD хотя бы один раз попадал в ситуацию, 

когда результаты 2- или 3-часовой работы остаются только на экране 

дисплея и никак не хотят записываться в файл. От этого не застрахова­

ны даже те, кто, зная о рекомендациlilХ фирмы, оставляет как минимум 

510 Кбайт свободной памяти и следит за наличием хотя бы 1 Мбайта 
свободного места на диске, - ведь об этом можно однажды забьпь. 
Можно, конечно, почаще записывать результаты на диск, но радикаль­

но решить эту проблему позволит применение платы расширенной 
памяти и подходящего драйвера. Я воспользовался платой РЕ505 2.SМВ 

RАМ CARD и драйвером ARCEMS.EXE. В руководствах по системе 
P -CAD рекомендуется использовать расширенную память обьемом не 
менее 1 Мбайт. Проверить правильность работь1 расширенной памяти 

можно с помощью команды SYS/ST АТ в любом из редакторов системы. 
При работе с P-CAD 3.0 вы увидите, в частности, увеличение макси-
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мально возможного числа компонентов (с 500 до 1300) , а Master 
Designer, кроме того, сообщит о наличии LIМ-памяти. Если этот путь 
чем-то Вам не подходит, можно воспользоваться файлами с расшире­
нием .СМD, в которых запоминается последовательность работы над 
базой данных. Самое приятное, что можно даже прервать работу любого 
из редакторов, одновременно нажав клавиши Ctrl-Alt-Del, - файл 

• .CMD все равно будет создан и поможет восстановить все Ваши дейст­
вия. Рассмотрим это на примере редактора PCCAPS. Выйдя из него 
(любым способом), Вы увидите три файла с именем PCCAPS, два из 
которых, PCCAPS.-МD и PCCAPS.CMD, можно использовать в каче­
стве командных. Первый из них содержит команды предпоследнего 

сеанса работы с редактором, а второй - последнего. 
Для использования этих файлов следует выполнить три несложные 

операции: 

1) устранить причину, вызвавшую сбой системы P-CAD (очистить 
память от лишних резидентных программ и драйверов, освободить ме­
сто на жестком диске); 

2) переименовать файл PCCAPS.CMD в файл с расширением .МАС 
(например, Р.МАС); 

3) запустить редактор PCCAPS с помощью командной строки 
pccaps -r@p.mac 
Этим же способом можно бороться и с другими "фатальными" 

ошибками, например выходом из системы без сохранения резуль­
татов или случайным применением какой-либо мощной команды 
типа DEL/WIN - все зависит от Вашего опыта и фантазии. Очень 
полезно сохранять командный файл программы размещения компо­
нентов PCPLACE - PCPLACE.CMD, который позволяет быстро повто­
рять процесс размещения. 

Программы, 

без которых можно обойтись, но ... 
Лучше попробовать их использовать. К таким программам относятся 
PCDRC.EXE, РСВАСК.ЕХЕ и РССОМР.ЕХЕ, которых не применяют 
(по самым различным причинам) многие работающие с системой 
P-CAD. Эти программы имеют следующее назначение: 

• PCDRC.EXE - программа контроля выполнения технологических 
требований. Очень полезна при проектировании МПП с большим 
объемом ручной до разводки. Входными фай..-~ами для нее являются 
файл PCDRC.RUL, содержащий технологические требования, и 
файл базы данных МПП, имеющий расширение .РСВ. 

• РСВАСК.ЕХЕ - программа "отката назад" для автоматического 
внесения изменений в принципиальную схему после размещения 

компонентов с помощью программы PCPLACE.EXE. Программа 
РСВАСК.ЕХЕ генерирует командный файл для редактора 
РССАРС.ЕХЕ, позволяющий автоматически расставить номера 
выводов компонентов. 

• РССОМР.ЕХЕ - программа, с помощью которой удается сгладить 
некоторые неудобства при работе с библиотечными элементами: 
представление информации о компонентах в табличном виде, воз­
можность ее редактировать, а также транслировать информацию 

из файлов • .SУМ в файлы • .PRT значительно упрощают процесс 
создания библиотек. Мне это упрощение показалось недостаточ­
ным, и я написал программу PCUBR, позволяющую в течение 
5 - 1 О мин (против 30-40 мин, гарантируемых при работе с систе­
мой P-CAD) создавать библиотечные файлы • .SYS и • .PRT для 
микросхем в планарном и DIР-корпусах с числом выводов от 
14 до 48 (см. рекламу ЦПО "МАГИСТР" на с.13 в этом номере 
"Интеркомпьютера"). Наличие жесткого диалога и проверка 
практически всех ошибок в процессе ввода информации позволили 
сберечь нервы и избавиться от лишних затрат времени на поиск 
ошибок в компонентах. 

P-CAD - прекрасная система, а программа трассировки МПП из 
пакета Master Designer оставляет неизгладимое впечатление. Единст­
венное, что, на мой взгляд, может помешать при выборе P-CAD в 
качестве САПР, - отсутствие поддержки русских шрифтов, однако это 
вполне преодолимо: графические файлы из P-CAD можно передать в 
давно адаптированную к нашим стандартам систему AutoCAD с по" 
мощью преобразования формата PLT в формат DXF, применяемого 
многими пользователями систеыыJ>-САD.. 

оставки новой реализа-
8 Фирма Borland начала п мплекте с отладчиком 

ции пакета Turbo С++ в к~й располагает средст­
ТurЬо Oebugger, котор х программ, предназ­
вами отладки прикла~i~dоws. Это первый шаг 
наченных для среды с е ы Windows. и в 
фирмы Boriand к освоению :Ид~ть появления 

времени можно о 
скором Turbo С++ для Windows. 
компилятора бесплатную поставку 

8 Фирма Microsoft начал~ноrо обеспечения па­
разработчикам проrрам аспространения его в 
кета Windows 3.0 для ~ ионными вариантами . 
комплекте с демон~~ з~ими разработчиками. 
программ, созданнма пЫтается стимулировать 
Таким образом фир анение прикладных 
разработку и р~спро~~ мультизадачной сре-
nрограмм. работоющи 

де Windows. на осенней компьютерной 
8 Стоило фирме iBM (США) продемонстриро­

выставке в Бостоне юймового жесткого диска 
вать образец 2,5-д к американское сrделе­
емкостью 60 Мбайт, ка вило о начале прода­
ние фирмы Toshiba объя его 2 5-дюймового 

1 ря 1991 г. сво ' Мб -жи с янва 40 емкостью 40 аит. 
жесткого диска Mercu~ аботала версию пакета 

8 Фирма Ashton-Tate i~I~ Эта версия обладает 
dBASE \V для ОС ~оответствующей вер­
всеми возможностями ивае1 операционные 
сии для DOS и подд1ж i SCO UNiX System 
системы SunOS, SCO en х~ популярной базы 
V /386, 386/lx. Новая вереи рована на выставке 

б а продемонстри США) данных ыл К з (Калифорния. · 
SCO forum90 в Санта- РУ ф р-

ние что ведущие и 
8 Складывается впечатл:ют~ров соревнуются в 

мы-изготовители комп з елия. Так, в начале 
снижении цен наО с~,о:а:в:ла о том. что ее ком­
сентября фирбма емикропроцессоров 80286 и 
nьютеры на азе е нем на 15%. Ha-
80386SX подешевеют в ер д 210 (микропро­
пример, компьютер Dell System12 МГц жесткий 

6 товая частота • 
цессор 8028 'та~О Мбайт цветной монитор с 
диск емкостью ~л на 250 дол. и про-
адаnтером VGA) п~~~~:~л. А в конце сентября 
дается сеrодня по ественно (в среднем на 
уже фирма Compaq сущ ютеров на базе мик-
20%) снизила цены коч~:ьв свою очередь было 
ропроцессора 80386• \ВМ 0 снижении 
вызвано заявлением фир~ы ва PS/2. Однако 

ютеры семеист 
цен на компь и ма Арр\е: ее компьютер 
рекорд установила ф р 1500 дол. 
Мае llci подешевел сразу на З 1 

б сила на рынок версию . 
8 Фирма Lotus вы ро я обработки электрон-

популярноrо пакет1~~ Эта версия снабжена 
ных таблиц Lotus . едствами. в частности 
некоторыми новыми с~ия памятью. Тем, кто 
новой схемой управле кета Lotus 1-2-3 после 
приобрел версию 3.0 па новая версия постав-
7 мэя нынешнего года. ным пользователям 
ляется бесплатно, а осталь 

1.;;;;11" 
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ВВЕДЕНИЕ 

ЛИКБЕЗ 
Э.РАТЧ 

РУКОВОДСТВО 
для покупателя 

компьютера386 ------Перевод с ангш~йского И.В. Емелина 

"И11терко.ш1ыотер" 1ю.11у11ил праоо па публика~!ию глав 113 юшги "386 Compиter JJиyers Gиide and 
Ha11dlюok:' американского "тех11и11ескога писателя" (teclmical writer) Эдвина Ратча ( Edvin Rиtsch). 
По-русски 11азва11ие к11игu звучит несколько вшпиевато, 1ю 0110 то•ню отражает ее садержа11ие, 
расс11итатюе и.ме11но 1ш пакупателя - 11е спефшюtста 1zo кол~пьютерам, а обы111!Qго че.ловека, 
реuшвшего па тем uли ш1ы.м 11рU'tи11ам стать владелы!ел1 достаточ1ю -~IОЩ1!0го персон.аль1!0го 
колmьютера. Эти.111 определяются стиль и 11оследовате.11ыюсть изложения. Может быть, искуtие11-

ным пользователям первые главы покажутся 11puмumuв1tЫ.1ftlt и не1ттерес11ыми, однако рекомен­

дуем. им. зшшстись терпением и не пwропиться с вывода.ми, nоскольку в следующих l!Qмepax 
"И нтерком11ьютер" 11oз11aкo,)tulll •шmателей и с петрив~шльной uнфорл~ацией, например с тем, как 

устрае11ы ос1юв11ые блоки компыотера 386, как саNостоятельно собрать такой компьютер, как в 
нега nревратить обы•mый Х1' 1tлu .t11'. 
НадееNся, •1то общет1е с 11шюu1 эрудироват1ы,)t rt остроумным авторол1, как Эдви11 Ратч, будет 

для вас 11рия.т11ыN! 

Компьютеры на базе микропроцессора 80386, относящиеся к передово­

му отряду персональньLх компьютеров, предостамяют пользователям 

большие возможности высокопроизводительной обработки данных. В 
основу этих компьютеров положены новые, все еще меняющиеся тех­

нологические решения, что вполне может сбивать с толку широкую 
публику. Компьютеры на базе микропроцессора 80386 выпускает ог­
ромное число фирм, поэтому ДJIЯ многих (а может быть, и ДJIЯ большин­

ства) потребителей задача выбора компьютера может оказаться рав­
носильной научно-исследовательскому проекту солидного размера. 

Можно потратить дни, а иногда и месяцы, пытаясь осмыслить огромные 

объемы информации. Кое у кого все это может вызвать приступ голов­
ной боли; если не хуже. Потребитель же, заинтересованный в приобре­
тении компьютера, желает знать, как за свои деньги получить наи­

высшее качество и наибольшую производительность. 

Данное руководство должно Вам помочь в выборе наилучшего ком­

пьютера в соответствии с Вашими потребностями и возможностями при 
наименьших затратах времени и усилий на поиски необходимой ин­
формации. Оно также может использоваться как справочник, который 

поможет выжать максимум возможностей из купленного Вами компь­

ютера. 

Я начинаю свою книгу с истории разuития микрокомпьютеров. Хотя 
эти сведения и не окажут прямого влияния на Ваше решение при 

покупке компьютера на базе микропроцессора 80386, тем не менее они 
помогут узнать, какой бьuш компьютерная индустрия раньше и каковы 
перспективы ее развития. 

Будьте счастдивы. 

ЭдвинРат•t 
Сан-Фртщиско, Калифорния 

Поку11ка 1ювого компьютера .может оказаться 

радостным событие.м 

© 1988 Ьу Edwin Rtitsch 

Глава 1 

ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ 

ПЕРСОНАЛЬНЫХ КОМПЬЮТЕРОВ 

у истоков 

"Рождение" персональных компьютеров датируется концом 70-х го­
дов, когда появИJiись первые так называемые микрокомпьютеры. Этот 

термин бьт выбран, чтобы'подчеркнуть 1;1ебольшие, "настольные" раз­
меры компьютеров нового типа. До их появления компьютерная инду­

стрия занималась выпуском больших и очень дорогих электронных 
машин, которые использовались в основном крупными фирмами, до­

статочно богатыми и мощными, чтобы позволить себе подобную рос­
кошь. Удивительно то; что передовая концепция персонального 
компьютера бьmа выдвинута не крупной фирмой-законодателем мод, 
например IBM, а относительно малоизвестными предприимчивыми 
фирмами: Apple, Morrow, Osborne, Kaypro, North Star (и многимидру­
rими). 
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Обзср проииюго персо1Ш!lыtых компьютеров 
может 11ревратцться для Вас в увлекателыюе при1СЛЮЧi!IШi! 

На этапе становления микрокомпьютеров покупателям предлагалось 

мноrо различных моделей персональных компьютеров, однако только 
два класса этих машин заслужили одобрение широкой публики: серия 
компьютеров Apple 11 и компьютеры с операционной системой СР /М. 
Их аппаратные части (физические компоненты) существенно различа­
лись, и работали они под управлением совершенно разных операцион­
ных систем. 

Прежним. компьютерам. операционная система 
не требовалась 

Операционная система представляет собой 
программу, управляющую работой аппаратных 

частей компьютера. Существует много типов 
операционных систем, напрцмер СР /М, Apple­
DOS, MS-DOS, OS/2, UNIX. Операционная си­
стема предоставляет возможность управлять 

операциями, которые способен выполнить ком­

пьютер. Операционная система обычно хранит­
ся на гибком диске или на жестком диске. 
Одна из основных функций операционной 

системы состоит в обеспечении возможности 
выполнения компьютером других программ, в 

большей степени ориентированных на решение 

конкретных задач. Они называются приклад­

ными программами, или пакетами программ. 

типичными примерами пакетов, предлагаемых 

покупателям, могут служить те, которые разра­

ботаны для решения задач обработки текстов 
(word processing), управления базами данных 
( dataЬase management) и обработки электрон­
ных таблиц (spreadsheet). На рынке програм­
мноrо обеспечения имеются тысячи приклад­
ных программ, но все они рассчитаны на выпол­

нение под управлением определенной опера­

ционной системы и не способны работать сами 
по себе. Чтобы программное обеспечение могло 
вьmолняться Вашим компьютером, оно должно 

бьпь совместимо с имеющейся на нем операци­

онной системой. 

ПОЯВЛЕНИЕ КОМПЬЮТЕРОВ СЕРИИ APPLE 11 
Микрокомпьютеры серии Apple 11 фирмы Apple быстро завоевали на 
рынке необычайный, успех. Единственная операционная система, ко­
торой они снабжались, производила впечатление вполне адекватной 

своему назначению, однако выпавшему на их долю успеху они были во 

мноrом обязаны тому, что попросту оказались первыми жизнеспособ­
ными микрокомпьютерами на рынке. Важным фактором, обусловив­
шим этот успех, было и то, что их аппаратная часть во мноrом была 
разработана в соответствии с концепцией открытой архитектуры ( ореп 
architecture). Это значительно усилило полезность и популярность ком­
пьютеров серии Арр!е П. 

Открьпая архитектура является воплощени­

ем очень простой и практичной идеи: элект­

ронная машина конс;rруируется с таким рас­

четом, чтобы пользователь мог ее открыть и 
расширить возможности путем добавления но­
вых частей или замены уже имеющихся. 

Существуют различные уровни открытости 

архитектуры компьютера. Типичная и наибо-
лее простая модификация компьютера заклю­
чается в установке так называемых плат рас­

ширения. Чем более открыта архитектура ком­
пьютера, тем богаче возможности добавления 
новых частей или замены старых. Некоторые 
компьютеры сконструированы таким образом, 

что все их части могут быть тем или иным путем 

заменены в целях расширения возможностей 
этих компьютеров. 
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Концепция открытой архитектуры позволяет другим фирмам разра­

батывать и выпускать отдельные части компьютеров для дополнения 

ИJJИ замены, что быстро приводит к интенсивной конкуренции, застав­

ляющей эти фирмы постоянно улучшать свою продукцию. Пользова­

тели компьютеров от этого только выигрывают, поскольку спустя не­

большое время на рынке поямяется много Частей, расширяющих воз­
можности компьютерев. 

КОМПЬЮТЕРЫ С О С СР/М 

Операционную систему (ОС) СР/М (Control Program/Monitor - уn­

рамяющая программа/монитор), разработанную Гарри КИJJд8JIJloм 
(G. Кildall), использовали многие фирмы, производящие компьютеры. 
За .определенную nлауу KИJJд8JIJI давал им на это право. Такие фир­

мы, как Morrow, OsЬome и Каурrо, остановили свой выбор на ОС СР /М 
для использования в выпускаемых ими версиях персональных ком­

пьютеров. 

Хотя компьютеры с этой опер!!,ционной системой и стали очень по­

пулярными на рынке, они получили спрос в основном в мире бизнеса, 
а не у широкой публики (как компьютеры фирмы Apple) ~ Небольшие 
предприятия, занимающиеся коммерческой деятельностью, проямяли 

все возрастающий интерес к относительно недорогим микрокомпьюте­

рам, особенно к компьютерам с ОС СР /М. 

ПОЯВЛЕНИЕ 

КОМПЬЮТЕРОВ IВМ РС 

На какое-то время компьютеры серии Apple-11 и компьютеры с ОС 
СР /М стали стандартами для индустрии микрокомпьютеров. Они 

прочно удерживали свои позиции до начала 80-х годов и, вероятно, 

оставались бы стаидартамн намного дольше, если бы на рынке персо­
нальных компьютеров не появилась фирма IBM. 

Когда фирма IВМ решила выйти на этот рынок, у нее были большие 

сомнения в его возможностях. Предполагая, что рынок персональных 

компьютеров будет в лучшем случае небольшим, фирма решИJJа не 
тратить слишком много сил на разработку подобного изделия. Она 

сформировала небольшое подразделение в Бока-Рейтон (Флорида) для 

выполнения относительно небольшого проекта и предложила его руко­

водителю как можно быстрее выпустить на рынок персональный ком­

пьютер. В августе 1981 года фирма IВМ (крупнейш1о1й в мире изго­
товитель компьютеров) наконец-то выпустила в свет свой собственный 

микрокомпьютер. 

В своей версии персонального компьютера фирма IВМ не использо­

вала ни одной из известных операционных систем - она предложИJJа 

фирме Мicrosoft разработать для своего первенца новую операционную 

систему. 

Фирма Microsoft подписала контракт на разр!lботку операционной 
системы и успешно выполнила его. Фирма IBM внесла в ЭТУ операци­
онную систему небольшие изменения и назвала ее PC-DOS (Personal 
Computer-Disk Operating System - дисковая операционная система для 
персонального компьютера). В то же время фирма Microsoft сохранила 
право на продажу разработанной ею операционной системы, которую 

она назвала МS-DOS (Microsoft-Disk Operating System - дисковая опе­
рационная система фирмы Microsoft). Эта операционная система при­
несла фирме Microsoft большой успех и действительно стала стандартом 
для операционных систем на рынке персональных компьютеров. 

Фирма IВМ назвала свой компьютер IBM РС (IВМ Personal Compu­
ter - персональный компьютер фирмы IВМ). На самом деле этот компь­
ютер не стал для рынка чем-то совершенно оригинальным, ка1< это 

хотела пре.дставитьфирма IВМ. Например, при разработке операцион­

ной системы фирма Microsoft использовала многие функции, имеющи­
еся в ОС СР /М. Кроме того, фирма IBM позаимствовала идею открытой 
архитекууры у компьютеров серии Apple II. 

Хотя фирма IВМ славИJJась тем, что сама производила все необходи­

мое для своих изделий и ко.нтролировала все аспекты их применения, 

при выходе на рынок микрокомпьютеров она изменИJJа этой традиции, 

воспот.зовавшисьдля своего компьютера готовыми (т.е. изготоменны­

ми другими фирмами) компонентами. Мотивом ·для столь серьезного 

компромисса послужило желание поскорее выпустить на рынок свой 

персональный компьютер. Благодаря использованию идей и компонен­

тов других фирм процесс разработки компьютера был существенно 

ускорен, однако при этом патенты и авторские права на многие из них 

не принадлежали фирме IBM. 

Присоздшши 

ко~~n1>ютера РС 
фирма!ВМ 

вое1wльзовалась 
ко~~по1tентами, 

которые бЬ/Jlи 

rwдрукой 

За последующие полтора года фирма mм стала лидером в производ­

стве персональных компьютеров. Особую популярность компьютер 

IВМ РС завоевал у пользователей, занятых коммерческой деятельно­

стью, поскольку был более перспективной мод~ью по сравнению 

с ранее выпускавшимися. Как только этот компьютер стал стандартом 

de facto среди микрокомпьютеров, предназначенных для использова­
ния в данной области, компьютеры с ОС СР /М быстро потеряли свое 

преимущество. 

Однако компьютеры серии Apple П продолжали укреплять свои по­
зиции на рынке, прежде всего в связи с ориентацией на использование 

в сфере образования и в быуу. Надо сказать, что фирма Apple подарила 
или почти подарила свои компьютеры многим школам по всей стране. 

Это помогло ей занять на рынке очень прочное положение, которое она 
сохранила и до настоящего времени. 

ПОЯВЛЕНИЕ МОДЕЛИ IВМ ХТ 

В марте 1983 года фирма IBM выпустила вторую модель микрокомпь­
ютера - IВМ ХТ. Фирма взяла буквы ХТ из середины слова extra. Акцент 
на значение этого слова должен бьu~ подчеркнуть, что данный микро­

компьютер имеет большие возможности расширения, нежели его пред­

шественник. Если в компьютере IВМ РС имелось только nять гнезд для 

установки дополнительных плат, то в компьютере IBM ХТ их бьu~о 
восемь. Увеличилась и мощность блока питания: у компьютера IВМ РС 

это бьu~и жалкие 63 Вт, а у компьютера IВМ ХТ она уже достигала 
135 Вт. 

ИЗГОТОВИТЕЛИ СОВМЕСТИМЫХ 

КОМПЬЮТЕРОВ СЛЕДУЮТ ЗА ФИРМОЙ IВМ 

Когда гигантская фирма IВМ, ставшая законодателем мод, занесла свою 
пяуу над рынком микрокомпьютеров, большинство других изготовите­

лей персональных компьютеров увидели письмена на стене.• Им оста­

валось либо принять стандарт, предлож,енный фирмой IВМ, либо ока­
заться лицом к лицу с необходимостью отойти от дел, поскольку боль­

шинство выпускаемых пакетов программ бьu~о разработано для ОС 
MS-DOS. 

• Имеется в виду библейская история о царе Валтасаре, увидевшем 
в разгар пира на стене письмена, предвещавшие конец его царство­

вания. - Прrц.1- 11.ерев. 



КоюсуреНl{UЯ на pl:Jlюce l(()Мnьютеров стшювится все острее 

В качестое отnетного шага многие фирмы начали разрабатьшать и 

продаnать компьютеры; которые были программно соnместимы с ком­
пыотерами РС и ХТ фирмы ШМ. Способность выполнять те же самые 
программы была обеспечена благодаря тому, что в этих компьютерах 

также использована ОС MS-DOS. Такие компьютеры получили назва­
ш1е совместимых ( compatiЬle) с ШМ РС и ХТ. 

Примерами фирм, выпускающих компьюте­
ры, совместимые с РС и ХТ, могут служить 

АТ&Т, Compaq, Epson, l.eading Edge, Каурrо и 
Tandy. Следует отметить, что хотя эти совме­
стимые компьютеры могут выполнять боль­

шинство программ, _написанных для персо­

нальных компьютеров фирмы mм, но по свое­

му устройсmу они отличаются от последних. 
Одни части аппаратуры компьютеров ШМ РС 
и ХТмогут использоnаться в совместимых ком­
пьютерах, другие - нет. В зависимости от моде­

ли компьютера степень его аппаратной совме­

стимости с IВМ РС и ХТ может меняться. 

ПОЯВЛЕНИЕ ИЗГОТОВИТЕЛЕЙ КОМПОНЕНТОВ 

За сравнительно короткое время компьютеры IBM ХТ (а также некото­
рые модели совместимых компьютеров) завоевали на рынке большой 

успех. Простота расширения возможностей этих машин определила 

большой спрос на компоненты, обеспечивающие дополнительные воз­
можности. Американские и азиатские фирмы быстро сориентирова­

лись и начали предлагать пользователям таких машин необходимые 

платы расширения. Эти фирмы начали выпускать дополнительные 

компоненты, благодаря которым компьютер приобретал новые свойства 
и улучшались уже существующие (примерами могут служить модемы, 

дисководы для гибких дисков, мониторы, платы дополнительных пор­
тов ввода-вывода, платы памяти и т.д.). 

Вскоре после успешного появления на рынке дополнительных ком­
понентов для компьютеров IВМ РС и ХТ и совместимых с ними фирмы­

изгото~ители этих компонентов начали выпускать большие серии за­

меняющих компонентов, в первую очередь для компьютеров IВМ.ХТ. 

Эти компоненты, производившиеся в основном на Тайване, были доста­
точно высокого качества, а продавались не более чем за половину цены 
аналогичных компонентов, поставляемых фирмой ШМ. 

ПОЯВЛЕНИЕ КЛОНА КОМПЬЮТЕРОВ ШМ ХТ 

Так как все дополнительные компоненты для компьютеров IBM ХТ 
были почти идентичны и легкодоступны, то возможность сборки ком­
пьютеров фирмами-изrотовителями компонентов (а также друrnми 

фирмами) являлась всего лишь вопросом времени. Собранные ими 
машины были копиями оригинальных компьютеров IВМ ХТ до такой 

степени, что даже их внешний вид и габариты были теми же самыми. 

Семейство подобных компьютеров стали называть клоном компыоте­

ров ХТ. 
Все компоненты компьютеров клона ХТ были полностью взаимоза­

меняемыми со всеми (внутренними и внешними) компонентами ком­

пьютеров фирмы IBM. Коль скоро компьютеры IВМ ХТ признавались 
продукцией высокого качества, то же можно было сказать и о'компью­
терах клона ХТ, поскольку последние были их точными копиями. 
Компьютеры клона ХТ появились в начале 1985 года и сразу же стали 

чрезвычайно популярными. Их выпускали в основном азиатские фир­
мы, которые славились (и продолжают славиться) умением произво­

дить дешевую массовую электронну10 продукцию относительно вы­

сокого качества. Некоторые компоненты для компьютеров клона ХТ 
· изготавливались в США. Обычно события развивались следующим 
образом: через год или два после того, как американские изготовители 

выпускали на рынок новый дополнительный компонент для компьюте­

ров фирмы ШМ, имеющих открытую архитектуру, азиатские фирмы­
изготовители (в первую очередь, тайваньские) начинали вьmускать 

дешевую копию этого компонента. 

ЭВОЛЮЦИОННЫЙ ПЕРЕХОД 
К СЛЕДУЮЩЕМУ ПОКОЛЕНИЮ 

Пока фирмы-копировщики были заняты выпуском компьютеров клона 

ХТ, фирма IBM не сидела, сложа руки. Ее разработчики интенсивно 
трудились над созданием следующей модели, которая должна была 
ознаменовать переход к новому поколению компьютеров. 

Слово поколение в данном контексте пред­

ставляет собой термин, принятый в компьютер­

ной индустрии и имеющий очень специфичес­

кое значение по отношению к компьютерам. 

Когда фирма начинает выпускать новую мо­

дещ. компьютера, это вовсе не означает переход 

к новому поколению. О новом поколении гово­
рят в том случае, когда фирма выпускает мо­

дель компьютера, в которой используется но­

вый тип центрального процессора (ЦП), иног­

да называемого микропроцессором. В то же 

время некоторые фирмы-изrотовители могут 
выпускать (и выпускают) различные модели 

компьютеров на базе одного и того же микро­
процессора. 

Uентральный процессор - это всего лишь один 
из мноrnх типов электронных микросхем, ис­

пользу~мых в компьютерной индустрии. В об­
щем случае микросхема представляет собой 
маленькое сложное электронное устройство, 

размещенное на тонкой кремниевой подлож­

ке размером не более одноцентовой монеты. 
Центральный процессор является наиболее 
важной микросхемой компьютера. Он пред­

ставляет собой в буквальном смысле его мозг. 
Основные свойства и возможности компьютера 

зависят от установленного в нем центральною 

процессора. · 
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ПОЯВЛЕНИЕ- МОДЕЛИ IBM АТ 
В августе 1984 года фирма IBM "сняла покрывало" со второго поколе­
ния своих компьютеров. Она назвала новую модель IВМ АТ (Advanced 
Technology - передовая технология). Эта модель бьu~а создана на базе 
центрального процессора, который незадолго до этого бьu~ разработан 
и запущен в производство фирмой Intel (Санта-Клара, Калифорния). 
Фирма Intel присвоИJJа этой микросхеме номер 80286 (нередко указы­
вается просто 286). 
Ком11ьютеры IВМ РС и ХТ бьu~и созданы на базе микросхемы 8088 

(также фирмы lntel). Разработка микропроцессора 80286, последовав­
шего за микропроцессором 8088, бьu~а качественным скачком в разви­
тии микропроцессоров, так как позволИJJа выпускать более произво­
дительные компьютеры, обладавшие большими возможностями. Мо­
дель IВМ АТ бьu~а снабжена микропроцессором 80286 и по габаритам 
превосходила компьютер ХТ. 
Новые компьютеры были с энтузиазмом встречены профессиональ­

ными пользователями, занимающимися коммерческой деятельностью, 
поскольку они уже давно ждали появления машины .: большей произ­
водительностью. Одним из преимуществ, привлекавших их к компью­

терам IBM АТ, была совмесrимость вниз с компьютерами РС и ХТ. Это 
означает, что большинство из ранее разработанного программного обес­
печения и уже существующие дополнительные аппаратные части мо­

гут быть без особых усИJJий (ИJJИ почти без усИJJий) использованы в 
компьютерах АТ. Таким образом, если офисы уже оборудованы микро­
компьютерами фирмы IBM предыдущего поколения, то их можно без 
проблем дооснастить компьютерами АТ. Последние имеют и то пре­

имущество, что обладают не только более высоким б"1стродействием, 
нежели их предшественники, но и памятью большего объема. 
Фирма IBM сохранила принципы открытой архитектуры и для пер­

сонального компьютера АТ. Следовательно, этот компьютер также мог 

быть скопирован ее конкурентами. 

ПОЯВЛЕНИЕ КОМПЬЮТЕРОВ, 

СОВМЕСТИМЫХ С АТ 

Не прошло и шести месяцев после выпуска в свет оригинальной модели 
АТ фирмы IВМ, как фирмы Kaypro, Compaq, Sperгy и IТГ начали 
производить компьютеры, совместимые с АТ. Таким образом, конку­
ренты снова начали наступать фирме IВМ на пятки. Как это уже бьu~о 
с компьютерами пj>едыдущего поколения, компьютеры этих фирм бы­
ли полностью программно совместимы с IВМ АТ и лишь частично -
аппаратно совместимы. 

ПОЯВЛЕНИЕ КЛОНА IBM АТ 
После появления на рынке компьютеров IBM АТ и совместимых с ними 
компьютеров фирмы-копировщики не заставили себя ждать -они стали 
производить достаточно качественные, полностью аппаратно совмести­

мые копии оригинального изделия фирмы IВМ и продавать их за пол­

цены. 

ФИРМЫ-КОПИРОВЩИКИ 

ВЫПУСКАЮТ "ВАВУ АТ" 

Начав выпускать собственные версии компьютеров IBM АТ, фирмы-ко­
пировщики сделали шаг вперед - они представили модифицированную 
версию компьютера фирмы IВМ. Их модель выполняла те же функции, 
что и IВМ АТ, но имела габариты компьютера ХТ. Этого удалось до­
биться благодаря использованию модифицированного комплекта мик­

росхем, который занимал в корпусе компьютера меньше места. 

Оставался открытым вопрос о названии уменьшенной модели ком­
пьютера. Строго говоря, он не был представителем клона АТ, поскольку 
у самой фирмы IВМ подобной моделИ не бьu~о. Ей давались разные 
имена: "ВаЬу АТ", "ВаЬу 286", "Mini АТ" и "Mini 286" (первое из них, 
по-видимому, стало наиболее популярным) . 
Вначале спрос на компьютеры нваЬу АТ" бьu~ довольно умеренным, 

поскольку многие покупатели предпочитали более впечатляющий кор­
пус компьютера АТ. Возможно, это обьяснялось определенными стере­
отипами мышления: казалось, что чем больше компьютер, тем выше его 
производительность, а это, в свою очередь, могло расцениваться как 

более высокий социальный статус владельца компьютера. 

ПОЯВЛЕНИЕ МОДЕЛИ ХТ 286 ФИРМЫ IВМ 
В сентябре 1986 года фирма IBM выпустила вторую модель компьютера 
на базе микропроцессора 80286 фирмы Intel. Ее размеры были теми же, 
что и у компьютера ХТ фирмы mм и компьютеров "ВаЬу АТ", вьmу­
скавшихся фирмами-копировщиками, однако по существу этот ком­

пьютер обладал теми же свойствами, что и больший по размерам ком­
пьютер IBM АТ. Эта машина не имела особого успеха - она работала 
медленнее компьютера IBM АТ, а стоИJJа почти столько же. 

Фирма IВМ не назвала этот компьютер "ВаЬу АТ". Она дала ему имя 
IВМ ХТ 286, что, однако, привело к путанице и заблуждениям: потен­
циальные покупатели думали, что это одновременно и компьютер ХТ 
(на базе микропроцессора 8088), и компьютер на базе микропроцессора 
80286. На самом деле это бьu~ компьютер на базе микропроцессора 
80286, но бьu~о использовано шасси компьютера ХТ - отсюда и имя 
ХТ 286. С практической точки зрения он вполне может быть отнесен к 
категории "ВаЬу АТ". 

РОЖДЕНИЕ ПОКОЛЕНИЯ КОМПЬЮТЕРОВ 
НА БАЗЕ МИКРОПРОЦЕССОРА 386 
Вслед за микропроцессором .80286 фирма lntel выпустИJJа на рынок 
новый, более производительный микропроцессор 80386, обычно назы­
ваемый просто 386. Это событие ознаменовало новый шаг вперед в 
технологии производства центральных процессоров. Предусмотри­

тельные изготовители совместимых компьютеров и фирмы-копиров­
щики выпустили первые модели компьютеров нового поколения (на 

базе микропроцессора 80386) раньше фирыы mм, что для многих спе­
циалистов оказалось сюрпризом. Эти модели поступили на рынок уже 
в конце 1986 года. 

Один из первых больших компьютеров 

С выпуском новых, более производительных персональных компью­
теров на базе микропроцессора 80386 сбьu~ись обещания сделать воз­
можностибольших к·омпьютеров Аоступными любому серьезному поль­
зователю. Кроме того, эти компьютеры открьu~и двери NIЯ создания 

изощренных прогр~м в области искусственного интеллекта ( arti/icial 
inteiligence). 
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СОВЕРШЕННО НОВЫЕ МОДЕЛИ 

КОМПЬЮТЕРОВ ФИРМЫ IВМ, СОЗДАННЫЕ 

НА БАЗЕ МИКРОПРОЦЕССОРА 80386 
Опередив фирму IВМ в выпуске персональных компьютеров на основе 

микропроцессора 80386, изrотовители совместимых компьютеров и 
фирмы-копировщики нанесли ей чувствительный удар. Однако фирма 

IВМ не заставила себЯ" ждать с ответом. Весной 1987 года она о6ьявила 
о создании совершенно новоrо семейства микрокомпьютеров, способ­

ноrо заменить все ее предыдущие модели. 

Это семейство определило новый стандарт на аппаратуру микроком­
пьютеров, совершенно отличающийся от предыдущего, разработанноrо 

самой же фирмой IВМ. Новое семейство микрокомпьютеров получило 

название Personal System/2 (PS/2). Три модели этоrо семейства, PS/.2 
Model 30, PS/2 Model 50 и PS/2 Model 60, должны были поступить на 
рынок немедленно. Осенью ожидался выпуск модели на базе микро­
компьютера 80386 фирмы Intel, а именно модели PS/2 Model 80. 
С появлением новоrо семейства микрокомпьютеров ситуация изме­

нилась. Создавалось впечатление, что фирма IВМ пытается исправить 

некоторые из допущенных ранее ошибок, позволившихдруmм фирмам 
копировать ее предыдущие модели компьютеров. На этот раз готовых 

компонентов она не применяла. В новых компьютерах фир~ IBM ис­
пользовала совершенно новые компоненты, на которые у нее был~ 

авторские права. В более мощных компьютерах семейства PS/2 (PS/'2 
Model 50 и более старшие модел)1) была использована совершенно иная, 
улучшенная структура шины, которая как раз и означала попытку 

введения новоrо стандарта аппаратной реализации. Таким образом, 

тысячи ранее разработанных плат расширения уже не могли быть ис­
пользованы ни в одной из моделей нового семейства компьютеров фир­
мы IВМ. 

БУДУЩЕЕ ПОКОЛЕНИЕ КОМПЬЮТЕРОВ 

НА БАЗЕ МИКРОПРОЦЕССОРА 80486 
Фирма Intel продолжала ускоренными темпами разрабатывать новую 
микросхему централыюrо процессора. На этот раз речь шла о создании 

микропроцессора 80486. Компьютеры на ero QСнове были выпущены в 
1989 rоду. Этот микропроцессор также совместим вниз (с предыдущи­
ми микропоцессорами), но ero производительность в 2-3 раза выше. 
Пока не ясно, какое влиян~rе окажет выпуск микропроцессора 1Ю486 на 

компьютерную индустрию, но, по всей видимости, оно будет достаточ­
но велико и приведет к новому скачку в области разработки персональ­

ных компьютеров. 

Со111руд11ики фuр1>1ы 111tel работают Нilд создаиием 
1>~икропроцессора 80486 

КОМПЬЮТЕРЫ НЕ НА БАЗЕ 
МИКРОПРОЦЕССОРОВ ФИРМЫ INTEL 
В этой главе сделан обзор истории развития персональных компьюте­

ров, в основном тех, которые были разработаны на базе микропроцес­
соров фирмы Intel. Необходимо, однако, упомянуть, что есть и друmе 
фирмы, которые разрабатывают и произВодят микропроцессоры. В ин­
дустрии микрокомпьютеров существует еще один стандарт на микро­

процессоры. Речь идет о серии микропроцессоров 68000, выпускаемых 
фирмой Motorola (Феникс, Аризона). · . 
На основе микропроцессоров фирмы Motorola разработано несколько 

очень популярных моделей компьютеров. Примерами могут служить 

компьютеры Maciпtosh фирмы Apple, ST фирмы Atari и Amiga фирмы 
Commodore. 
Компьютеры на основе микропроцессоров фирмы Motorola предо­

ставляют пользователям богатые графические возможности, в то время 
как компьютеры на базе микропроцессоров фирмы Intel используются 
преимущественно в деловых приложениях, например для обработки 
текстов, ведения баз данных и обработки электронных таблиц. Однако 
в последнее время компьютеры на базе микропроцессоров фирмы Intel 
проникают и в области графической обработки. 

Изrотовители компьютеров на базе микропроцессоров фирмы 
Motorola разработали собственные независимые операционные систе­
мы, что сделало их компьютеры совершенно несовместимыми с компь­

ютерами других фирм, даже если в последних использован тот же 

самый микропроцессор фирмы Motorola. Результатом является относи­
тельно бедный ассортимент программноrо обеспечения для этих компь­
ютеров. Их владельцы не могут воспользоваться ни одним из тысяч 

пакетов программ, приrодных для компьютеров на базе микропроцес­
соров фирмы Jntel. 

ПОЯВЛЕНИЕ КЛОНОВ КОМПЬЮТЕРОВ 
СЕМЕЙСТВА PS/2 ФИРМЫ IBM 
И СОВМЕСТИМЫХ С НИМИ КОМПЬЮТЕРОВ 

В апреле 1988 rода две фирмы, Tandy и Del\ Computers, начали выпуск 
компьютеров, совместимых с моделями семейства PS/2 фирмы IBM, 
выполненными на базе микропроцессоров 80286 и 80386. ·Мноmе дру­
mе американские и азиатские изготовители обьявили о своем намере­
нии выйти на рынок с аналоmчньlми изделиями в конце 1988 rода. Тем 
самым было положено начало новому стандарту аппаратной реализа­

ции, который, по мнению многих экспертов, должен за несколько лет 

стать доминирующим. Однако фирма IBM защитила свои новые ком­
пьютеры патентами, чтобы изготов.ителям совместимых компьютеров и 
фирмам-копировщикам было не так легко украсть успех у компьютеров 

семейства PS/2, как им это удалось сделать с компьютерами ХТ и АТ. 

БУДУЩЕЕ МИКРОКОМПЬЮТЕРОВ 

Последние маневры фирмы IВМ на Р!>1нке микрокомпьютеров вызвали 

ряд вопросов. Сможет ли фирма IВМ укрепить свои позиц'!и блаrодаря 
новому стандарту аппаратной реализации? Создадут ли шустрые кон­

куренты клоны и смогут ли отобрать у фирмы IВМ если не весь, то хотя 
бы часть рынка, как это уже было сделано ими раньше? Насколько 
будет велик спрос на эти компьютеры? Не совершите ли Вы.непопра­
вимой ошибки, если закажете компьютер из числа выполненных в 

соответствии с прежним стандартом? 
Э.ти и мноmе друmе вопросы о будущем микрокомпьютеров в насто­

ящее время не сходят с уст экспертов, пользователей и в особенности 
покупателей компьютеров. Многие из них будут рассмотрены в следу­
ющих главах. 

Эдвину Ратчу 34 года. Он живет в Сан-Франциско (Калифорния) 
с родителями, выходцами из Германии. Много пуrешествуетпо миру. 
Именно охоrой к перемене мест можно обьясшnъ тот фап, чrо Раrч 
успел поучиться в четырех американских университетах, а также 

универсиrетах ФРГ и Индонезии. 

Кроме rой JСНИГИ, коrорую мы сегодня предлагаем вниманию 

читателей, Ратч написал еще две: для пользователей компьюrеров 
ХТиАТ. 
В июне нынешнего года Эдви11 Ратч был гостем московского Меж­

ДУJ1ародного компьютерного форума. 
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ЛИКБЕЗ 

и 

Сегодня компьютерная обработка информа­

ци1-1.. ('"безбумажная технология") проникает 

во все сферы, связанные с хозяйственной дея­

тельностью предприятий и организаций, а 

также частной жизнью людей. Обрабатывае­
мая компьютерами информация всегда пред­

ставляла определенный интерес для охотни­

ков за коммерческими и промышленными сек­

ретами, для лиц, занимающихся мошенниче­

ством и шантажом, да и просто для любопыт­
ных. В современных условиях перехода нашей 

страны к рыночной экономике и возникающей 

в связи с этим конкуренцией такая информа­

ция становится еще более притягательной, а 
это в свою очередь повышает роль защиты ин­

формации, подвергаемой компьютерной об­
работке. 

Компьютеризация 

и криптозащита информации 

Необходимость обеспечения защиты инфор- · 
мации при использовании "безбумажной тех­

н_ологии" не вызывает сомнений. Однако осо­

бенности электронной формы представления 
информации обусловливают поиск и разра­
ботку качественно новых решений проблем ее 

защиты, нежели сложившиеся при традици­

оююй "бума:Жной технологии". Действитель­
но, для защиты информации, представленной 

М.А. БОГДАНОВ 

Криптография и компьютеры. 

Что их связывает? 

Что дает этот альянс обеим сторонам? 

Насколько он прочен и каково его будущее? 

Какие возможности открывает этот альянс 

для разработчиков компьютеров 

и пользователей? 

Что получат пользователи? 

Какие при этом возникают проблемы? 

в электронной форме, уже нельзя использо­

вать ориентированные на наличие физическо­

го носителя средства и методы, изобретенные 

и применяемые человечеством многие годы. 

Охрана и сейфы, пакеты и папки, печати и 

пломбы, штампы и личные подписи, водяные 

знаки и т .д. в наступившую эру "безбумажной 
технологии", как правило, малоэффективны, 

а в отдельных случаях и принципиально не­

применимы. 

Например, как реально обеспечить надеж­

ную защиту многокилометровых проводных 

каналов связи, по которым передается инфор­

мация? 

А как быть с радиорелейными линиями, ра­
диоканалами и спутниковыми каналами, ох­

ранять которые в принципе невозможно? 

Как обеспечить конфиденциальность ин­
формации и доверие к ней пользователей, ес­

ли заведомо известно, что во время обработки 
может осуществляться воздействие нарушите­

J\Я (злоумышленника) на эту информацию? 

Каким образом можно так подписать доку­
мент и постав11ть на нем печать в начале элек­

тронной обработки, чтобы на последующих 
этапах обработки и по ее окончании указан­
ные подписи и печати удостоверяли подлин­

ность документа в общепринятом юридичес­
ком смысле? (Последняя проблема - это про­

блема так называемой "цифровой подписи".) 

Разработчики современных вычислитель­

ных средств и систем все больше усилий затра­

чивают на поиск ответов на эти вопросы, без 

решения которых немыслимо дальнейшее 

расширение сферы применения безбумажной 
технологии. За последние годы было найдено 

множество достаточно удачных технических 

решений в области защиты информации. Осо­

бый интерес представляют решения, основан­
ные на применении методов криптографии. 

Чем же вызвано такое повышенное внима­

ние к криптографии? Что в ней особенно при­

влекатеnьного? 
Во-первых, если защита информации осу­

ществляется на основе эффективного крипто­
графического алгоритма, прошедшего крип­

тографический анализ, т.е. предварительно 

исследованного какой-либо экспертной орга­
низацией, и при этом выполняется ряд обяза­
тельных условий, то специалисты по защите 

информации говорят о гарантированНDй за­
щите. Под этим понимается возможность по­

строения достаточно строгого доказательства 

достигнутого уровня защищенности информа­

ции, который можно задать с помощью сово­

купности количественных показателей. 

Во-вторых, применение криптографи-

ческих методов позволяет обеспечить та­

кой высокий уровень защищенности инфор­

мации, который нельзя получить с помощью 



~51~199~0 ______ ШШU~[JJillfimrnJ[!Ш)UШP ______ -----=.><29 

некриптографических методов и средств за­
щиты. 

И наконец, в-третьих, криптография спо­

собна обеспечить эффективное решение про­
блемы защиты информации в тех случаях и 
при таких предположениях о возможностях 

нарушител11, когда некриптографические ме­
тоды либо вовсе неприменимы, либо басно­
словно дороm. 

Следует отметить, что применение методов 
криптографии дл11 защиты информации, или, 
друmми словами, криптографическа11 защита 

информации обеспечивает достижение следу­
ющих двух (или каждой в отдельности) целей: 

• сохранение конфиденциальности, т.е. 
обеспечение секретности информации до 
момента сн11ти11 с нее криптографической 
защиты; 

• возможность обнаружения (с заданной 
веро11тностью) преднамеренных искаже­
ний информации, внесенных нарушите­
лем до момента сн11ти11 с нее криптогра­

фической защитьr. 

При этом необходимым условием достижения 
указанных целей 11вляетс11 обеспечение сек­

ретности и целостности используемых крип­

тографических ключей. Следует подчерк­
нуть, что обьем пам11ти, занимаемый крипто­
графическим ключом, значительно меньше 
суммарного обьема защищаемой с его помо­
щью информации - он составляет несколько 
десятков байт. 

Демократизация 

криптографии 

Едва ли нужно говорить о том, что криптогра­

фия - "особа11" научная дисциплина. Дости­
жени11 в этой области до последнего времени 
были закрыты дл11 широкого круrа специали­
стов, занимающихся проблемами электрон­
ной обработки и обмена информацией, да и 
само разрешение на применение криптогра­

фии в военной и дипломатической связи явля­
лось исключительной прероrативой государ­

ства. Однако, в 1970-х годах ситуация стала 
резко меняться. 

С началом информационного бума и про­
никновением компьютеров и сетей компьюте­

ров в хозяйственную деятельность и личную 
жизнь людей все более широкие слои обще­
ства стали осознавать необходимость приме­
нения методов криптографии для решения 

проблем обеспечения защиты информации. 
Это обсто11тельство подтверждается резким 
увеличением за последнее дес!IТИЛетие числа 

публикаций, посвященных вопросам криптог­
рафии, как в научных, так и в научно-попу­
лярных журналах, что повысило осведомлен­

ность людей в этой области. Из последних 
публикаций в нашей стране, по мнению ав­
тора наиболее полные сведения приведены 
в специальных выпусках журналов ТИИЭР 
(N 5 за 1988 r.) и "Зарубежная радиоэлектро­
ника" (N 12 за 1989 r.). 

Дл11 обьединени11 усилий специалистов, ра­
ботающих в этой области, почти десять лет 
назад в США создана Международная ассо­
циация криптографических исследований 

(lnternational Associatioп of Cryptographic Re­
search - IACR). Результаты демократизации 
криптографии не заставили себя ждать. По11-
вился целый ряд принципиально новых ори­

mнальных идей. Заложены основы нового 

направления в криптографии, которое в отли­

чие от классической криптографии получило 
название криптографии с открьтшм /СJUО­

чом. Не вдаваясь в детали, здесь хотелось бы 
отметить, что именно криптография с откры­

тым ключом позволит решить проблему "циф­
ровой подписи" - электронного аналога лич­
ной подписи.и проблемы рассылки криптогра­
фических ключей, что, видимо, произведет 
коренную ломку в сложившихся представле­

ниях о способах создания безопасных компью­
терных сетей с сотн11ми тысяч абонентов. 
Крупным практическим шагом в направле­

нии демократизации криптографии за рубе­
жом явилось по11вление общедоступных (не­
секретных) криптографических алгоритмов, 

предназначенных дл11 защиты информации, 

подвергаемой компьютерной обработке. Наи­
более удачный криптографический алгоритм, 
разработанный фирмой ШМ в рамках класси­
ческой криптографии, уже несколько лет на­
зад принят в США в качестве государственного 

стандарта <Data Encryption Standard - DES) 
для использовани11 в коммерческих системах, 

что положило начало разработке целого ряда 
стандартов США в области криптографии. 
В рамках криптографии с открытым клю­

чом наилучшим следует признать криптогра­

фический алгоритм RSA, названный по фа­
милиям его разработчиков (R. Rivest, А. Sha­
mir, L. Adleman). 

Средства, обеспечивающие криптографи­
ческую защиту информации, можно реализо­

вать традиционным аппаратным способом (в 
виде специализированных электронных уст­

ройств), программным способом, а также 
программно-аппаратным способом. При ис­
пользовании программно-аппаратного спосо­

ба аппаратно (в виде внешних устройств или 
устройств, встраиваемых в компьютер) реали­

зуютс11 в первую очередь функции, связанные 

с хранением применяемых криптографиче­

ских ключей, и сам криптографический алго­

ритм, а программно, как правило, - интерфейс 
с пользователем и сервисные функции по 

управлению и контролю функционирования. 

• 
D\g\ta\ Research восnоль-

8 Фирма ым замешатель-
зовалась некотор ри nодrотов­
ством. возникшим с~и MS-DOS, и 
ке очередной вер собсt-

овую версию 
выпустила н й системы 

- операционно 
веннои 5 О Эта версия полно: 
DR DOS · · с оnерационнои 
стью сов!"ест~м~S и nод ее уn­
системой MS D но' запускать все 
равлением мо:r аммы . разрабо­
приl(]lадны: ~s-6os. Официа11ь­
танные АЛ фирмы Olg\tal 
ный представите11ч~о в версии VS­
Research заявил, Microsoft 
OOS. которую фир~:шь в начале 
обещает выnуст:;nированы мно-
1991 r .. будут с ализованные 
rие0Rво0з~~;~с::~~:мер ср:дст-в · · иреннои nа­
в~ управления расш 

мятью . 

Управление по защите информации 
США ежеквартально выпускает несек­

ретный каталог изделий и услуг для за­

щиты информации (Informatlon Systems 
Secudty Products and Servlces Cata­
logue). В него включено шесть списков 
изделий и услуг, ранее издававшихся 

различными подразделеНИllМИ Управ­

ления национальной безопасности 
США, в том числе: 

• список криптоrрафичесКих изде­
лий, одобренныХ к применению 
(Endorsed . Cryptograpblc Products 
UsO; 

• список изделий на основе алгорит­
ма DES, одобренных к применению 
<NSA Endorsed DES Products Ust); 

• список компаний, предоставляю­

щих защищенные каналы связи 

(Protected Servlce List); 
• список изделий, прошедших оцен­
ку (EvaJuated Produe1s l.Jst). 

Кроме перечисленных в состав каталоrа 

входит ряд других списков. 

С помощью этого каталога любая пра­
вительственная организация или част­

ная фирма может выбрать изделия (ус­
луm), необходимые дл11 удовлетворе­
ния стандартных требований по защите 
информации. 

К настоящему времени рядом фирм выпуще­
ны многочисленные типы специализирован­

ных микросхем высокой степени интеграции 

для аппаратной реализации ряда криптогра­

фических алгоритмов, в том числе и в соответ­

ствии со стандартом DES. 
Есть примеры довольно удачной программ­

ной реализации указанного криптографиче­

ского алгоритма. 

Эти средства позволяют удовлетворять все­
возрастающие поtребности в криптографиче­
ской защите не только фирм США, Канады, но 

и ряда стран Западной Европы. 

Аналогичные работы по стандартизации 
криптографических а.пгоритмов и созданию 
специализированных микросхем для их реа­

лизации, хоть и с некоторым опозданием, про­

водятся также в нашей стране. Получены об­
надеживающие результаты как в области 
стандартизации криптографических алгорит­
мов, так и в области их практической реализа­
ции, что позволяет надеяться на удовлетво­

рение в ближайшем будущем потребностей 
народного хозяйства нашей страhъr в крипто­

графической защите информаuии. 

Возн11кло и развивается сближение крип­
тографии и компьютеров, явно полезное обеим 
сторонам. И уже сейчас можно с полной уве­

ренностью утверждать, что дальнейшая ком­

пьютеризация общества немыслима без этого 
альянса. 

Основные области 
применения 

Области применения криптографии при внед­
рении безбумажной технолоmи настолько 
разнообразны, что этот вопрос может стать 
предметом отдельного обсуждения. Здесь 
кратко упомянем лишь основные из них. 

1. Криптографическая защита информа­
ции, передаваемой по каналам связи. Это ос-
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новная область применения криптографии. 
Существует множество методов криптографи­

ческой защиты передаваемой по каналам свя­

зи информации, что обусловлено многочис­
ленными вариантами требований, предъявля­

емых пользователями к защите информации, 
различием характеристик потоков информа­
ции, типов каналов связи, форматов сообще­
ний и способов доведения инфорчации до 

адресата (например, циркулярно, избира­

тельно и т.д.). 

Актуальность этой области применения 
криптографии в ближайшем будущем резко 

возрастет ввиду наметившейся в нашей сtране 

тенденции массового подключения компьюте­

ров к сетям общего пользования, в том числе к 

городским и междугородным сетям. 

2. Криптографическая защита данных, за­
писанных на встроенные в компьютеры или 

съемные внешние носители. Это позволяет 

обеспечить конфиденциальность информа­

ции как при утере или краже съемного носи­

теля, так и при попытках несанкционирован­

ного чтения данных, а также эффективный 

контроль целостности данных и программ. 

Последнее является действенным средством, 

предотвращающим проникновение "компью­

терных вирусов", которые сегодня стали по­

истине бедствием для персональнь1х компью­

теров. 

3. Построение парольных систем аутенти­
фикации (опознания) пользователей отдель­

ных компьютеров и абонентов компьютерных 
сетей. 

Криптографические методы позволяют хра­

нить таблицу паролей в зашифрованном виде. 
Более того, с помощью методов криптографии 
можно построить такую процедуру аутенти­

фикации пользователей, для которой вообще 

не требуется таблица паролей. Достаточно 

знать лишь криптографический ключ, так как 

в этом случае требуемый пароль формируется 
с помощью криптографического алгоритма в 

процессе аутентификации. 

4. Программная реализация генератора 

массива псевдослучайных чисел гарантиро­

ванного качества. Такой генератор необходим 

для решения вспомогательных задач защиты 

информации, например для создания таблиц 

паролей, криптографических ключей и т.д. 

Идея этой реализации состоит в том, что лю­

бой массив, зашифрованный с помощью крип-
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тографического алгоритма, по существу пред­

ставляет собой массив псевдослучайных чи­

сел, доказательство случайности которых не 

требует проведения громоздких и трудоемких 

статистических проверок. 

Основные этапы реализации 

криптографической защиты 

Задачи, с решением: которых стадкиваются 

разработчики компьютеров и компьютерных 

.систем, применяя методы криптографии, 

можно решать в несколько этапов: 

1. Вы/5ор средств криптографической за­
щиты Следует подчеркнуть необходимость 

создания справочников и каталогов, содержа­

щих перечни существующих и разрабатывае­
мых средств криптографической защиты, 

прошедших аттестацию в каких-либо компе­

тентных организациях (т.е. получивших соот­

ветствующий сертификат), их назначение и 

основные технические характеристики. 

2. Выбор места под1СJ1ючения аппаратных 
средств криптографической защиты к ком­

пьютеру или компьютерной системе (с уче­

том электрического сопряжения). 

3. Логическое сопряжение, т.е. интерфейс 
процедуры реализации криптографической 

защиты с процессом: обработки информации. 

В рамках решения этой задачи разрабатывает­

ся протокол организации криптографической 

защиты, содержащий перечень всех тех пра­

вил и характеристик, которые являются стан­

дартными для такого рода документов: формат 

блока данных (или модуля программь1), под­
вергаемого защите за одно обращение к сред­
ствам: криптографической защить1, критерии 

проверки подлинности информации и прави­

ла выбора соответствующего криптографиче­

ского ключа. На этом этапе формулируются 

также требования и ограничения на последу­

ющий после криптографической защиты про­

цесс обработки информации. 

4. Построение 1СJ1ючевой системы, соот­
ветствующей принятому в данном случае 

методу реализации криптографической за­
щиты. Задача построения ключевой системы 
состоит в описании используемых типов клю­

чей, способов их формирования и распределе­
ния между абонентами компьютерных систем 
и пользователями компьютеров, правил ис­

пользования и уничтожения ключей. 

5. Анализ вьтолне1ШЯ технцческиктребо­
ванцй по о6еспеченцю криптографической за­

щиты. В рамках этого заключительного этапа 

реализации криптографической защиты фор­

мулируются условия, обеспечение которых 
обязательно для правильного прl(tменения 

криптографических методов, дается перечень 

организационно-технических мероприятий. 

Результатом анализа является заключение, 

которое предстамяет собой юридический до­

кумент, передаваемый в экспертную органи­

зацию. При отрицательном: результате экс­

пертизi.1 проводится доработка средств защи­

ты информации в соответствии с полученны­

ми рекомендациями экспертов. Экспертиза -
это важная составная часть цикла работ по 
применению методов криптографии. 

Желательно как можно скорее решить воп­

рос о создании ряда коммерческих экспертных 

организаций, что позволит расширюъ сферу 

применения криптографических методов за­

щиты информации. 

Одновременно надо решить вопросы, свя­

занные с разработкой, изготовлением и рас­
сылкой потребителям: криптографических 
ключей. 

В заключение следует подчеркнуть, что 

принимая решение об использовании методов 
и средств криптографической защиты инфор­
мации, нужно быть уверенным:, что оно про­
диктовано не данью моде и не увлечением эк­

зотическим средством защиты информации, а 

является резу ль та том серьезного технико-эко­

номического обоснования. 

И, наконец, более полное представление о 

поднятых в данной статье проблемах требует 

детального освещения целого ряда вопросов. 

Вот далеко не полный их перечень: 

• выбор криптографического алгоритма, 

ориентированного на компьютерную реа­

лизацию; 

• способы реализации криптографическо­
го алгоритма; 

• протокол организации криптографиче­

ской защиты; 

• пользовательский интерфейс со средст­
вами криптографической защиты; 

• вопросы реализации ключевой системы; 
• порядок проведения экспертизы системы 
криптографической защиты. 

(~ОВАРЬ 
можны без знания отдельных элементов этого преобразования, назы­
ваемых криптографическим ключом. 

cryptosecurity (криптографическая защита) - защита информации 
путем осуществления ее криптографического преобразования. 

cryptosystem - криптографическая система. 

attacker <кару1иитель, противкик) - противодействующая сторона, 
преднамеренные действия которой нарушают безопасность инфор­
мации в рассматрив~~емой компьютерной системе. 

authentificatioп (аутентификация) - установление подлинности ин­
формации (сообщений, файлов, данных), идентификаторов пользо­

вателей, терминалов, сетей и т.д. 

central keying authority - центр распределения (распространения, уп­

равления) ключей, ЦРК. 

cryptoanalysis - дешифрgвание, криптоанализ. 

cryptography (криптография) - наука о методах синтеза и анализа 

криптографических систем, криптографических алrориТмов преоб­

разования знаковой информации к виду, в котором: ознакомление с 

ее содержанием и необнаруживаемое искажение ( подделка) невоз-

dccryptioп - расшифрование. 

digital signature (ауте11тификатор, цифровая подпись)- дополни­

тельная информация, предоставляемая источником для обеспечения 

аутентификации. 

encryption - (за)шифрование. 

endorsment - аттестация. 

forgery <подделка информац,ии) - несанкционированное искажение 
информации. 

key distribution - распределение (распространение, доставка) ключей. 

key management (1СJ1ючевая система) - совокупность криптографиче­
ских ключей и правил обращения с ними при обеспечении крипто­
графической защиты информации. 

security - безопасность, защита. 



ГОВОР9.Т УЧАСТННКН 
МЕЖДУНАРОДНОГО 

КОМПЬЮТЕРНОГО ФОРУМА 

Фирма Zeos Internationa1 
(США) должна быть хорошо 

знакома тем совекк:им специа­

листам, которые ХОПI бы иногда 

перелистывают наиболее попу­
лярные зарубежные компьютер­

ные журналы. На их страницах 

фирма НJJИ предстаалена реuа­

мой, ИJJИ упомннаетс11 среди ве­

дущих изrоrовиrелей IВМ-сов­

местимых компьютеров, высо­

кое качество, надежность, про­

изводительность и конкурен­

тоспособность которых известны 
во всем мире. 

Продукци11 фирмы удостоена 

наград многих хомпыотерных 

журналов. 

Сейчас в США особенно извест­

на модель Zeos 386SХ-1б. 

На uопросы нашеrо корреспондента отвечает президент фирмы Zeos 
Intemational Грег Херрик <Greg Herrick). 

- Какие соображения привели Вас на этот форум? 
Грег Херрик: Мы здесь для тоrо, чтобы представить наши продукты 

на советском рынке. Мы, безусловно, заинтересованы в выходе на со­
ветский рынок, но наряду с этим нам еще очень интересно просто узнать 

о нем побольше. Интересно обменяться идеями, познакомиться с пред­

ставителями различных предпрИ11тиЙ и организаций в Советском Сою­
зе, узнать их возможности и потребности. 

- До приезда на форум Вы, наверное, имели какую-то информацию 
о советском рынке. Сильно ли она отличлется от той, которой Вы 

распол.аzаете теперь? 

Г.Х.: Как оказалось, советские пользователи точно так же, как и 

американские, заинтересованы в том, чтобы было "больше, лучше, 
быстрее". В частности, имеется больпщя потребность в промышленных 
системах, системах для управле.НИll производством и научных исследо­

ваний. В этом плане советский рьmок ничем не отличается от амери­
канскоrо, и это как раз то, чеrо 11 и ожидал. Однако кроме этоrо у 

советских пользователей огромный интерес к программным продуктам, 

хотя это немноrо странно, так как советские программисты - это, как 

нам кажется, один из самых мощных ресурсов, имеющихся в Советском 

Союзе. 
Мы видим мя себя еще несколько перспективных возможностей, 

которых не видели раньше. Мы могли бы, например, преможить ком­

пьютерные системы, существенно более дешевые, чем применяемые 
сейчас, и для них в Советском Союзе существует очень широкий рынок 
потребителей. Вернувшись в CIIIA, я буду подробно обсуждать все эти 
идеи с коллегами. Очень рассчитываю на сотрудничество с Тестовой 
лабораторией МКК, где мы сможет проверить наши концепции, каса­
ющиеся дешевых систем. 

-Поскольку сейчас мы тесно сотрудничлем с Междунлродным ком­
пьютерным 1СJ1убом, то будем пубJШКоваmь результаты тестирова­
ния в нл~м журН/1.1/е, где дАЯ этогq открыта спеЦШ111ЬШlЯ рубрика. 
Теперь последний вопрос: "Каковы Ваши планы, це-11и и задаощ нл со­
ветском рынке?" 

Г.Х.: Мы собираемс11 продолжаi:ь маркетинг тех компыоrерных сис­
тем, с которыми вышли на американский рынок, поскольку спрос на 

компьютеры на основе микропроцессоров 80286, 80386 ну и, конечно, 
80486 огромен, и пока мы можем их продавать, мы будем это делать. 
Что же касаетс11 будущеrо, то, как я уже сказал, большие перспективы 
у дешевых систем, которые, конечно же, имеют более низ~ю вычис­
лительную мощность, но доступны очень широкому кругу пользовате­

лей. Эти идеи мы проработаем буквально за ближайшие месяцы, и если 
они окажутс11 удачными, мы, безусловно, поделимся ими с читател11ми 
Вашего журнала. 

ВЛАДЕЛЬЦЫ 

ПЕРСОНАЛЬНЫХ 

КОМПЬЮТЕРОВ! 

Еслн у Вас есть проблемы 

с программным обеспеченнем, 

можете счнтать, что онн решены. 

Московская фирма "Трио+Проrрамминr" 

предоставляет наиболее полный выбор 

программных средств для всех 

категорий пользователей - от начинающих 

до профессиональных разработчиков. 

Предлагаемые фирмой сводные каталоги 

программных средств содержат описания 

более 100 наименований продуктов, 

а также условия поставки 

н гарантийного обслуживания. 

Вы можете бесплатно получить каталог, 

направив заявку от Вашей организации 

с указаннем адреса 

н занимаемой должности. 

Сотрудничество с нами выведет Вас 

на рубежи профессионального использования 

компьютерной техники. 

Заявки направляйте по адресу: 

111165, Москва-165, 

"Трио-Пnюс-Проrрамминr" 

Телефон для справок: 

411-91-00 с 10 до 16 часов 



-----~111111111111
11111111 
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Окончание (начало см. в двух предыдущих номерах). 

2.7. ПОДПРОГРАММЫ, ПРОЦЕДУРЫ, 
ФУНКЦИИ 

Подпрограммы 

В терминологии языка ТщЬо Baslc подпрограмма - это 
выполняющая конкретную функцию группа операто­
ров, к которой можно обратиться из разных мест про­
граммы. 

Такая группа представляет собой последовательность 
операторов, заканчивающуюся оператором RETURN. 

Формат: 

REТURN 

Переход к подпрограмме осуществляется с помощью 
оператора GOSUB. 

Формат: 

GOSUB label 

Здесь label - метка первого оператора подпрограммы. 
К подпрограмме нельзя переходить с помощью опе-

ратора GOTO, и нельзя выходить из подпрограммы ина­
че, как с помощью оператора RETURN. 

Процедуры 

Процедуры в языке ТuгЬо Baslc отличаются от подпрог­
рамм тем, что допускают использование параметров. Как 

и подпрограмма, процедура - это группа операторов, но 
первым должен быть оператор SUB, а последним - опе­
ратор END SUB. 

Формат: 

SUB паmе(рагаm1,рагаm2,".) 
END SUB 

Здесь: 
name - имя процедуры; 
paгamN - параметр (имя переменной или массива). 

К процедуре обращаются с помощью оператора CALL. 

Фор_мат: 

CALL name(paгam 1,рагаm2,.' .. ) 

Внутри процедуры можно использовать локальные 
(LOCAL), статические (ST А ТIС) или глобальные (SHARED) 
переменные и массивы. 

Указание типа памяти 

Операторы SHARED, LOCAL и STATIC позволяют указы­
вать тип памяти для используемых в процедуре перемен­

·ных и массивов. 

Формат: 

SHARED var1,var2,""aггay5 
LOCAL vaг1,var2," "arrya5 
STATIC var1,var2"",array5 

Объекты с типом памяти LOCAL и STATIC локальны 
для процедуры, причем при выходе из процедуры зна­

чения объектов с типом памяти LOCAL уничтожаiотся, а 
значения объектов с типом памяти STATIC сохраняются. 
Объявление объекта как имеющего тип памяти SHARED 
говорит о том, что он содержится в программе, выз­

вавшей процедуру. 

Следует заметить, что в подпрограмме все объекты 
имеют тип памяти SHARED (при этом их не нужно объя­
влять). 

Рекурсия 

Процедуры могут быть рекурсивными, подпрограммы -
не могут. 

Директива $STACK 

Память для переменных процедур выделяется в стеке. 
При большом числе переменных объема стека, выделен­

ного по умолчанию (1024 байт), может не хватить. В этом 
случае его можно изменить с помощью директивы 

$STACK. 
Формат: 

$STACK slze 

Функции 

Кроме подпрограмм и процедур в языке ТuгЬо Baslc 
имеются также функции. Они очень похожи на процеду­

ры, но могут возвращать значения. 

Формат: 

DEF FNname(paгam1,paгam2"") 
statemeпts 

DEF FNname - ххххх 
END DEF 

Первый оператор определяет имя (name) и параметры 
функции. Далее идут собственно операторы функции. 

Предпоследний оператор присваивает функции значе­
ние, последний оператор заканчивает ее определение. 

По умолчанию все объекты внутри функции глобаль­
ные, но с помощью операторов LOCAL и STATIC можно 
011исать локальные и статические объекты. 
Выход из функции .можно осуществить с помощью 

оператора ЕХIТ DEF. 
Как и процедуры, функции могут быть рекурсивными. 

~тандартные функции 

Как и в других языках программирования, в языке ТuгЬо 
Baslc есть набор стандартных (ранее предопределен­
ных) функций, список которых можно получить с по­
мощью подсистемы оперативной помощи: 

ABS(X) - абсолютное значение; 
А TN(X) - арктангенс: 
COS{X) - косинус; 
ЕХР(Х) - степень (натуральная): 
ЕХР2(Х) - степень (двоичная): 
ЕХР10(Х) - степень (десятичная); 
FIX(X) - целая часть числа: 
INT(X) - целая часть числа с округлением (например, 

LOG(X) 
MOD(X) 
SIN(X) 
SGN(x) 
TAN(X) 

INT(-3.4)- -4); 
- логарифм: 
- остаток от деления; 
- синус; 

- знак числа (например, SGN(-3)- -1); 
- тангенс. 

2.8. СЛУЧАЙНЫЕ ЧИСЛА 

Для работы со случайными числами в языке ТuгЬо 
Baslc используются функция RND и _оператор 

RANDOMIZE. 



Функция RND 

В зависимости от значения аргумента Х функция выпол­
няет следующие действия: 

Х > О - возвращает случайное число в диапазоне от О 
ДО 1; 

Х <О - инициализирует серию случайных чисел. 

Формат: 

RND(X) 

Оnератор RANDOMIZE 

В зависимости от значения аргумента инициализирует 
серию случайных чисел. 

Формат: 

RANDOMIZE number 

2.9. СТРОКИ, ДАННЫЕ, МАССИВЫ 

Строки символов 

В языке Turbo Baslc основным средством хранения и 
обработки нецифровой информации являются строки 
символов. В именах переменных, предназначенных для 
хранения строк, последним символом должен быть сим­
вол $ . Длина строки не может превышать 32767 сим­
волов. 

Для сравнения строк применяют обычные _операторы 
сравнения {, - и т.д.). Для объединения (конкатенации) 
строк служит символ +. 

Функции работы со строками 

В языке Turbo Baslc имеется большое число функций 
для работы со строками: 

LEN(strlng) 
LEFT$(stгlng,n) 

RIGHTS{stгlng,n) 

М 1 D S(stгlng,posltlo,n) 

МЮ$ в левой части 
выражения 

INSTR(stгlng,substгlng) 
STRINGS(numbeг,chaг) 

SPACE${n) 

ASC(chaг) 

CHR$(code) 

STR$(n) 

VAЦstгlng) 

- возвращает длину строки; 
- возвращает n первых сим-
волов строки; 

- возвращает n последних 

символов строки; 

- выделяет из строки n сим­

волов, начиная с указанной 

~:~озиции; 

- вставляет подстроку в 

строку; 

- ищет подстроку в строке; 
- создает новую строку, 
сцепляя указанную под­

строку п раз; 

- создает новую строку из п 
пробелов; 

- возвращает численное зна­

чение символа: 

- возвращает символ, соот­
ветствующий указанному 

числовому значению: 

- преобразует число в стро­

ку символов: 

- преобразует строку сим во-

лов в число: 

HEX$(n), OCT$(N), BIN$(N) - преобразуют число в стро­
ку шестнадцатеричных, 

восьмеричных и двоичных 

чисел соответственно; 

UCASE$(stгlng 

LCASE$(stгlng) 

Данные 

IURBO BASIC 
преобразует все буквы 
строки в прописные; 

преобразует все буквы 
строки в строчные. 

Данные в языке TurЬo Baslc (как и в Бейсике) - зто тяже­
лое наследие того времени, когда файлов не было вооб­
ще. Сейчас зто трудно представить, но файлов данных 
действительно не было, были только программы, внутри 
которых хранились данные, и чтобы модифицировать 
данные, нужно было модифицировать программу. 
Для работы с данными применяются операторы Од ТА, 

READ и RESTORE, которые полностью эквивалентны 
аналогичным (и одноименным) операторам, исполь­
зуемым в стандартном Бейсике, и поэтому (а также в 
связи с тем, что они морально устарели) рассматриваться 
не будут. 

Массивы 

Описываются с помощью оператора DIM. 

Формат: 

DIM [STATIC 1 DYNAMIC] name(dlm1, dlm2, ... ) 

Максимальное число размерностей массива может 
достигать 10; размерность может задаваться как числом, 
так и диапазоном чисеi! (например, 10:33). По умолчанию 
принят тип памяти STATIC. Функция FRE(-1) позволяет 
оnредеЛить объем свободной динамической памяти. С 

·помощью оператора ERASE можно .удалить из памяти 
массив, объявленный как имеющий тип памяти 
DYNAMIC. 

Формат: 

ERASE name 

Директивы компиляции $DVNAMIC и $STATIC ука­
зывают, какой тип памяти получают операторы DIM, 
следующие в программе за этими директивами. 

Оператор SWAP позволяет обменять содержимое 
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двух элементов массива. 

Формат: 

SWAP element1 ,element2 

Пример: 

SWAP А(1),А(15) 

2.10. ФАЙЛЫ 

В языке ТuгЬо Baslc работа с файлами осуществляется 
так же, как и в стандартном интерпретаторе GWBASIC. 
Файлы деЛS!ТСЯ на файлы прямого доступа, последова­
тельные файлы и двоичные файлы. 

Кроме этого, в языке ТuгЬо Baslc имеются операторы 
и команды, предназначенные для работы не с со­
держимым файлов, а с файловой средой (дисками и 
каталогами). 
Язык ТuгЬо Baslc унаследовал эклектичность Бейсика 

(вызванную его .многолетним развитием), которая наи­
более заметна при работе с файлами. Например, опе­
раторы, предназначенные для работы с файлами раз­
ных типов, различаются синтаксически и семанти­

чески. На примере Бейсика хорошо видна необ­
ходим ость жесткой стандартизации в языках прог­
раммирования. 
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Файлы прямого доступа 

В Бейсике файл прямого доступа - это файл, к N+1 ком­
поненте которого можно обратиться, не обрабатывая 
перед этим N предыдущих компонент. Компоненты тако­
го файла называются "записями". Все записи файла име­

ют одинаковую (фиксированную) длину. Запись можно 
логически разделить на более мелкие единицы - поля 
записи. В программе можно обращаться к отдельным 
полям записи, но в операции ввода-вывода всегда участ­

вует целая запись. По-видимому, файлы прямого доступа 

появились в Бейсике в то время, когда на внешний носи­

тель можно было записывать не двоичную, а только тек­

стовую (литерную) информацию, поэтому вся информа­
ция в файлы прямого доступа записывается в виде цепо­

чек литер (строк). В случае необходимости вывода дво­
ичной информации программист сам должен преобразо­

вать ее в текстовую. Поля записи представляют собой 
цепочки литер, расположенные в записи плотно'друг за 

другом. При этом сумма длин попей может быть меньше 

длины записи. 

Для работы с файлами прямого доступа используют 
операторы и функции OPEN, FIELD, LOF, LSET, RSET, 
PUT#, GET#, МК1$, MKL$, MKS$, MKD$, CLOSE, KILL, 
NAME. Все они тождественны аналогичным операторам 
и функциям интерпретатора GWBASIC. 

Оператор OPEN 

"Открывает" файл, т.е. делает файл на диске известным 
для программы, связывает имя файла на диске с номе­

ром канала ввода-вывода в программе и, при необходи­

мости, изменяет длину записи, принятую по умолчанию. 

Формат: 

OPEN "R" #сhап, fileпame, lrecl 
OPEN fileпame FOR RANDOM AS #сhап LEN-lгecl 

Здесь (и далее в описании операторов): 

сhап - канал ввода-вывода, ассоциированный с файлом; 
flleпame - имя файла; 
lгecl - длина записи файла; 
fleld - имя поля записи; 
leпN - длина поля записи; 

recпum ·номер записи. 

Замечание. Оба варианта формата оператора иден­
тичны, но второй понятнее при чтении. 

Пример: 

OPEN "R", #1, "PERSON", 128 

Оператор FIELD 

Указывает структуру записи (число байт в записи, кото­
рое занимает каждое поле записи). 

Формат: 

FIEШ #сhап, 1еп1 AS fleld1, lеп2 AS fleld2 ... 

Пример: 

FIELD #1, 12 AS NAME$, 20 AS STREEТ$, 16 AS СПУ$ 

Теперь в записи определены три поля: NАМЕ-длиной 

12 байт, STREET - длиной 20 байт и СIТУ -длиной 16 байт. 

Оператор LSET 

Помещает значение текстовой переменной или литерала 
в поле записи для последующего вывода в файл. Если 

длина поп я больше длины помещаемого в него значения, 
то попе дополняется пробелами справа. 

Формат: 

LSET fleld$-varlaЫe 

Пример: 

INPUT "Им11 "; Х$ 
LSEТ NAME$-X$ 

Замечание .. Если для помещения текстовых перемен­
ных и литералов в поля записей используется простой 

оператор присваивания, то для помещения (и извлече­
ния) числовой информации служит большой набор функ­

ций: 
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Объект . Помещение Извлечение 

(запись) (считывание) 

Целое число(<256) CHRS(X) ASC(X$) 

Целое число МК1$(Х) CVl(X$) 

Длинное целое MKL${X) CVL(x$) 

Вещественное число MKS${X) CVS(X$) 

Вещественное число MKD$(X) CVD(X$) 

ДВОЙНОЙ ТОЧНОСТИ 

Оператор RSET 

Полностью эквивалентен оператору LSET, но дополне­
ние пробелами производится слева. 

Формат: 

RSET field$-varlaЫe 

Функция LOF 

Позволяет получить размер файла в байтах. 

Формат: 

LOF(chaп) 

Пример: 

NUMBREC- LOF(1)/128 

Оператор PUT 

Выводит запись в файл на указанное место (в соответст­
вии с указанным номером записи). 

Формат: 

PUT #сhап, геспum 

Пример: 

PUT #1, RANG 

Оператор GET 

Считывает из файла запись, номер которой указан пара­

метром recпum. 

Формат: 

GET #сhап, recпum 

Замечание. Конечно, запись с таким номером должна 

существовать в файле. 

Пример: 

GЕТ #1, NNN 



Оператор CLOSE 

"Закрывает" файл, т.е. отсоединяет его от программы и 
освобождает в ней канал ввода-вывода. Если прекратить 

работу программы. не "закрыв" файл, то можно потерять 
информацию на диске. 

Формат: 

CLOSE #сhап. chan ... 

Пример: 

CLOSE #1, #2 

Сервисные операции с файлами 

В языке ТuгЬо Baslc имеются предназначенные для ра­
боты с файлами операторы, не изменяющие их содержи­
мого. К ним относятся операторам NAME. KILL. FILES. 
MKDIR, CHDIR. RMDIR. 

Оператор NAME 

Предназначен для переименования файлов на диске. 

Формат: 

NAME fllename1 AS fllename2 

Пример: 

NAME "PERSON" AS "PERSON2" 

Оператор KILL 

Удаляет файл с диска. 

Формат: 

КILL fllename 

Пример: 

КILL "В: SAMPLE. BAS" 

Оператор FILES 

Позволяет получить на экране список файлов, находя­
щихся на диске. 

Формат: 

FILES wlldcaгd 

Пример: 

FILES "*. ЕХЕ" 

Замечание. Очевидно, что Этот оператор следует при­
менять в режиме непосредственного исполнения, а не в 

программе. 

Оператор MKDIR 

Позволяет создать на диске каталог. 
Формат: 

MKDIR path 

Пример: 

MKDIR "\САТ1 " 

Оператор CHDIR 

Позволяет сменить текущий каталог. 
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Формат: 

CHDIR path 

Пример: 

CHDIR "\САТ1" 

Оператор RMDIR 

TURBO BASIC 

Удаляет указанный каталог с диска. 

Формат: 

RMDIR path 

Пример: 

RMDIR "\САП" 

Замечание. Конечно, удаляемый каталог должен быть 
пустым. 

Совместимость с GSBASIC 

Формат чисел в файлах, созданных системой TurЬo 
Baslc, не совпадает с форматом чисел, созданных интер­
претатором GWBASIC. Для обеспечения совместимости 
следует вместо функций CVI, CVS, CVD, МК1$, MKS$, 
MKD$ пользоваться функциями CVMI, CVMS, CVMD, 
МКМ1$, MKMS$, MKMD$ соответственно. 

Последовательные файлы 

Последовательные файлы следует рассматривать как за­
мену экрана и клавиатуры. Все, что выводилось на экран, 
в таком же виде и по таким же правилам выводится в 

последовательный файл, а все, что вводилось с клавиату­
ры, вводится из последовательного файла. 

Для работы с последовательными файлами исполь­
зуют операторы и функции OPEN, PRINT#, INPUT#, 
LINE INPUT #, INPUTS, CLOSE, EOFQ, WRITE, тож­
дественные аналогичным операторам и функциям ин­
терпретатора GWBASIC. 

Оператор OPEN 

"Открывает" файл, т.е. делает файл на диске известным 
для программы, связывает имя файла на диске с номе­

ром канала ввода-вывода в программе и указывает ре­

жим работы с файлом: О {OUTPUТ) ~ вывод, 1 (INPUТ) -
ввод. А (APPEND) - добавление в конец файла. 

Формат: 

OPEN "1", #chan. fllename 
OPEN "О", #chan, fllename 
OPEN "А", #сhап, flleпame 
OPEN fllename FOR INPUT AS #сhап 
OPEN fllename FOR OUTPUT AS #chan 
OPEN fllename FOR APPEND AS #chan 

Здесь (и далее в описании редакторов): 

chan - канал ввода-вывода. ассоциированный с файлом; 
fllename - имя файла: 
vагlаЫе - переменная: 
strlng - строковая переменная. 

Замечание. Как и в случае файлов nря мог о доступа, оба 
варианта формата оператора идентичны. 

Пример: 

OPEN "О", #1, "SALARIES" 
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Оператор PRINT# 

Предназначен для вывода литерного представления зна­
чения указанной переменной в файл. Образно говоря, 

этот оператор "печатает в файл". После значения пере­

менной выводятся символы "Возврат каретки" и "Пере­
вод строки". 

Формат: 

PRINT #chan, vагlаЫе 

Пример: 

PRINT #1, NAME$ 
PRINT #1, SALARY 

Оператор INPUT# 

Предназначен для ввода значений переменных из файла 
(так же, как это делает оператор INPUT при их вводе с 
клавиатуры). 

Формат: 

INPUT #chan, vагlаЫе1, varlaЫe2, ... 

Пример: 

INPUT #1, NAME$ 

Замечание. Чтобы с помощью оператора INPUT# 
можно было ввести несколько переменных, их следует 

Р.аздеnить зааятыми. Ввод прекращается при появлении 
символа "Возврат каретки". 

Функция EOF 

Позволяет определить конец файла. 

Формат: 

EOF(chaп) 

Оператор CLOSE# 

"Закрывает" файл, т.е. отсоединяет его от программы и 
освобождает в ней канал ввода-вывода. 

Формат: 

CLOSE #chan, сhап ... 

Пример: 

CLOSE #1, #2 

Оператор LINE INPUT# 

Как и оператор INPUT#, аналогичен оператору 
LINE INPUT, предназначенному для ввода данных с 
клавиатуры; позволяет вводить данные, содержащие за­

пятые. 

Формат: 

LINE INPUT #chan, strlng 

Пример: 

LINE INPUT #1, RECORD$ 

Функция INPUT$ 

Служит для ввода из файла указанного числа байт. 

Формат: 

INPUT$(numbeг of chars, #chan) 
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Пример: 

C$-INPUT$(2, #1) 

Оператор WRITE# 

Аналогичен оператору PRINT#; предназначен для выво­
да переменных в файл, но строковые переменные долж­

ны быть заключены в кавычки, а все переменные следует 

разделять запятыми. 

Формат: 

WRITE #chan, vагlаЫе1, varlaЫe2, ... 

Пример: 

WRITE #1, NAME$, STREET$ 

Замеч3ние. Формат вывода оператора WRITE# - это 
именно тот формат, который требуется для ввода дан­

ных в таких пакетах, как dBase .111 и Lotus 1-2-3. 

Двоичные файлы 

Определение файла как двоичного позволяет работать с 
ним, игнорируя его структуру, и допускает обращение к 
любому байту файла независимо от того, является 
пи содержимое этого байта запятой, символом "Воз­

врат каретки" или еще каким-либо специальным симво­

лом. 

При работе с двоичным файлом в системе Turbo 
Baslc постоянно ведется указатель местонахождения 
в файле - попросту отслеживается номер текущего 

байта. 
Для работы с двоичными файлами используют опе­

раторы OPEN, PUT$, GET$, SEEK, CLOSE и функции LOC 
и LOF. 

Оператор OPEN 

Наверно, читатель уже запомнил, что этот оператор "от­

крывает" файл. 

Формат: 

OPEN "В", #chan, fllename 
OPEN fllename FOR BINARY AS #chan 

Замечание. Оба варианта формата оператора иден­
тичны. 

Пример: 

OPEN ·в·. #1, ·в: FBl№ 

Оператор PUT$ 

Предназначен для вывода строки символов в двоичный 

файл. 

Формат: 

PUT$ #chan, strlng 

Пример: 

PUT$ #1, "ABCDE" 

Оператор GET$ 

Предназначен для ввода некоторого числа байт из дво­
ичного файла. 

Формат: 

GET$ #сhап, пumber of bytes, stгiпg 



Пример: 

GЕТ$ #1, 5, Х$ 

Оператор SEEK 

Используется для установки указателя на нужный байт в 
файле. 

Формат: 

SEEK #chan, byte addгess 

Пример: 

SEEK #1, 3 

Оператор CLOSE 

"Закрывает" файл. 

Формат: 

CLOSE сhап 

Пример: 

CLOSE #1 

Функция LOC 

Указывает текущую позицию в файле. 

Формат: 

LOC(chan) 

Функция LOF 

Позволяет определить конец файла. 

Формат: 

LOF(chan) 

2. 11. ЦВЕТ И МУЗЫКА 

Turbo Baslc обладает богатыми графическими и музы­
кальными возможностями, во многом совпадающими с 

возможностями интерпретатора GWBASIC. Это позво­
ляет сократить их рассмотрение. 

Оператор SCREEN 

Определяет графический режим и использование палит­
ры. 

Формат: 

SCREEN mode[,coloг] 

Режим работы адаптера связан с числовым значением 
параметра mode следующим образом: 

1 - CGA (320 х 200); 
2 - CGA (640 х 200) и Heгcules (720 х 348); 
7 - EGA (320 х 200), 16 цветов; 
8 - EGA {640 х 200), 4 цвета или 16 цветов из 16; 
9 - EGA (640 х 350), 4 цвета или 16 цветов из 64; 
10 - EGA (640 х 350), режим демонстрации монохромно­

го изображения. 

Параметр соlог имеет значение О (монохромное изо­
бражение) или 1 (цветное изображение). 

Оператор COLOR 

Определяет используемые фон и палитру для графиче­
ского режима. 
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Формат: 

COLOR bacl<gгouпd, palette 

Графические операторы 

Делятся на три группы: PSET. LINE, CIRCLE (рисование 
с помощью точек, прямых и окружностей); DRAW (рисо­
вание "пером"); GET и PUT (анимация). 

Рисование точек, прямых и окружностей 

Форматы: 

PSET (х, у), соlог 

PSET STEP (dx, dy) 

PRESET (х, у) 

PRESET STEP (dx, dy) 

LINE (х1, у1}{х2, у2), соlог 

- установка цвет­

ной точки по аб­
солютному адре­

су; 

- установка цвет-

ной точки по ад­

ресу, .вычислен­

ному относитель­

но адреса пре-

дыдущей точки; 

- гашение точки, 

имеющей абсо­
л ютный адрес; 

- гашение точки, 

имеющей относи­

тельный адрес; 

- рисование линии, 
начало и конец 

которой заданы 
абсол·ютными ад­
ресами; 

LINE STEP (dx1, dy1}{dx2, dy2), соlог - рисование линии, 

CIRCLE (хс,-ус), гadlus, соlог 

POINT(x, у) 

Рисование"пером" 

Формат: 

начало и конец 

которой заданы 

относительными 

адресами; 

- рисование ок-

ружности; 

- получение цвета 

точки с указанны­

ми адресами. 

DRAW stгlng - описание движения пера. 

Строка strlng содержит "команды для пера" . Команды. 
разделенные пробел~ми, идут одна за другой. В команде 
должны быть указаны первая буква слова, обозначающе­
го направление, и смещение, измеряемое в точках (пик­
селах). Буквы имеют следующие значения: 

U (up) - вверх; Н - вверх и влево; 
D (down) - вниз; G - вниз и влево; 
L (left) - влево; Е - вверх и вправо; 
R (rlght) - вправо; F - вниз и вправо. 

Кроме описанных выше относительных координат мо­
гут быть заданы абсолютные координаты (в виде М130) и 
цвета (в виде С3, где 3- номер цвета). 

Анимация 

Сначала графические изображения чертят обычными 
способами, затем они запоминаются в таблицах, быстрая 
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смена которых на экране создает эффект мультиплика­

ции. 

Форматы: 

GЕТ(х1, у1}{х2, у2), tаЫе 
PUT(x, у), tаЫе, type 

Здесь: 
xN и yN - координаты; 
type - тип операции наложения нового изображения на 
имеющееся на экране: 

XOR 
PSET 
PRESET 
OR 
AND 

Пример: 

SCREEN 1 
CLS 
DIM Т(4) 
LINE (О. 0}{7, 7) 
GЕТ (О, 0}{7, 7), Т 
PUT (100, 100), Т 

Музыка 

Музыкальные возможности языка ТuгЬо Baslc реализу­
ются при использовании двух простых операторов ВЕЕР 

и SOUND и мощного оператора PLAV. 

Форматы: 

ВЕЕР пumber 
SOUND fгeq, tlcks 
PLAV stгlng 

При выполнении первого оператора динамик ПК из­
дает звук частотой 800 Гц в течение указанного интер­
вала времени, измеряемого в 1/4 с. При выполнении 
второго оператора динамик ПК издает звук заданной 

частоты (от 37 до ':r2.767 Гц) в течение интервала времени, 
измеряемого в 1/18 с. В третьем операторе (в параметре 
strlпg) можно записать практически любое музыкальное 
произведение, прльзуясь обычной нотной записью. Раз­
мер строки ограничен буфером музыкальной под­
системы. 

Применяемая система обозначений (приведена не 
полностью, поскольку многократно описана, в том числе 

в рекомендованной литературе): 

• ноты DO, RE, MI, FA, SOL, Lд, SI кодируются буквами 
С, D, Е, F, G, А, В; 

• октава кодируется буквой О, за которой следует но­
мер октавы {например, 02); 

• длительность кодируется как Lnп, где nn изменяет­
ся от 1 до 64 (1 означает нормальную длительность, 
64 - длительность 1/64); 

• темп кодируется как Tnn, где nn изменяется oт':rl до 
255 (по умолчанию принято значение 120); 

• пауза кодируется как Рп, где n изменяется от 1 до 
64; 

• абсолютное значение ноты Nn обозначает одну из 
84 нот. 

2. 12. ДАТА И ВРЕМЯ 

Функция DATE$ 

Позволяет узнать дату, хранящуюся в операционной си­
стеме, а при употреблении функции в левой части выра­
жения эту дату можно переопределить. 

1t 

Пример: 

PRINTDATES 
0$-"05-03-90" 
PRINT DS 

Результат (в предположении, что было 5 февраля): 

05-02-90 
05-03-90 

Функция TIME$ 

Полностью аналогична функции DATE$. Позволяет уз­
нать и переопределить хранящееся в операционной си­

стеме время. 

Формат: 

05:07:00 

Функция TIMER 

Позволяет узнать время в секундах. 

Формат: 

N-TIMERO 

Оператор DELA У 

Приостанавливает выполнение программы на заданное 

число секунд. 

Формат: 

DELAV secs 

2.13. СПЕЦИАЛЬНО ДЛЯ ХЭКЕРОВ 

В этом (тринадцатом!) разделе описаны возможности 
языка Turbo Baslc, которые не нужны простому приклад­
ному программисту (я хотел бы увидеть системного про­
граммиста или хэкера, который пишет программы на 

Бейсике), но тем не менее эти возможности в языке 
имеются. 

Прямой доступ к памяти ПК 

Прямой доступ позволяет прочесть или изменить содер­

жимое любой ячейки памяти ПК из программы на Бейси­
ке (зачем только это нужно делать?). 
Для этого сначала следует с помощью оператора 

DEF SEGMENT определить сегмент (т.е. группу из 
16 байт). 

Формат: 

DEF SEGMENT-segment 

Здесь se~ment задается в виде числа, наnример 64. 

Затем с помощью функции РЕЕК можно прочесть со-
держимое ячейки памяти, а с помощью оператора РОКЕ 
изменить его. 

Форматы: 

N-PEEK(addr) 
POKEaddг, value 

Здесь: 

addг- адрес внутри сегмента; 

value - новое значение. 



Запись содержимого ячейки памяти на 
диск и чтение его с диска 

Можно записать на диск в специальном формате содер­
жимое участка памяти ПК и потом ввести его с диска в 
тот же или в другой участок памяти. Это делается с 
помощью операторов BSAVE и BLOAD. 

Форматы: 

BSAVE flleпame, addг, leпgth 
BLOAD fllename, addг 

Здесь: 

fllename - имя файла: 
fddг - адрес начала участка памяти: 
length - длина участка памяти. 

Следующая программа предназначена для записи на 
диск содержимого экрана и последу"°щего его считыва­

ния (вот как хранить "красивые экраны"): 

DEF SEG-&HB800 
BSAVE "sсгееп", О, &Н4000 

DEF SEG-&HB800 
BLOAD "scгeen", О 

Получение адреса переменной 

Иногда необходимо узнать, где в памяти ПК расположе­
на та или другая переменная. Это можно сделать с по­
мощью функций VARSEG и VARPTR. 

Форматы: 

VaгlaЫe-VARSEG(X) 
VaгlaЫe-VARPTR(x) 

Первая функция возвращает значение сегмента, а вто­
рая - значение смещения в сегменте. 

IUHBO BASIC 
Работа с портами 

Работа с портами осуществляется с помощью функции 
INP, предназначенной для ввода из порта, и оператора 
OUT, nредназначенного для вывода в порт. 

Форматы: 

VагlаЫе-1 N P(port) 
OUT port, byte 

Параметр port задается как целое. 

Вызов прерывания DOS 

Сначала с помощью оператора REG надо установить зна­
чения регистров, а затем с помощью оператора CALL 
INTERRUPT вызвать нужное прерывание. 

Форматы: 

REG гeglsteг, value 
CALL INTERRUPT lntnumbeг 

Здесь гeglsteг - номер регистра: 

О-флажки 
1-АХ 
2-ВХ 
3-СХ 
4-DX 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

5-SI 
6-DI 
7-ВР 
8-DS 
9-ES 

Конечно, в рамках журнальной публикации трудно под­
робно рассказать обо всех возможностях .такого мощ­
ного языка, как ТuгЬо Baslc, однако автор надеет­
ся, что даже столь краткое описание поможет про­

граммистам. 

ЦЕНТР "ИНТЕРФЕЙС" 
ПРЕДЛАГАЕТ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯМ ПК, СОВМЕСТИМЫХ С IBM РС: 

0 БИБЛИОТЕКУ ГРАФИЧЕСКИХ ПРОГРАММ НА ФОРТРАНЕ77. 
Компактный набор графических функций: возможность использования курсоров и окон; работа с графиками, 
осями координат, гистограммами, текстом; перемещение и копирование сегментов изображений; ввод символов; 
интерактивная графика. ЕGА-монитор. Цена 635 руб. 

0 ПАКЕТ ПРОГРАММ РАСШИРЕННОЙ ГРАФИКИ НА СИ. 
Поставляется в исходных текстах. Позволяет осуществлять вывод осей, графиков, гистограмм; поддерживает ра­
боту со спрайтами, движущимися окнами, математической системой координат и другие уникальные возможно­
сти. Допускает использование дополнительного буфера видеодисплея. CGA- и ЕGА-мониторы. TurЬo С 
и Мicrosoft С. Цена 350 руб. 

0 ДИАЛОГОВУЮ СИСТЕМУ МОДЕЛИРОВАНИЯ И ЦИФРОВОЙ ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ. 
Идеальное инструментальное средство для автоматизации научных исследований и анализа эксперименталь­
ных данных. Характеризуется простотой использования графических средств, развитым диалогом, наличием ко­
манд статистического анализа, спектральных преобразований (БПФ и др.), вычисления свертки и корреляци­
онных функций, фильтрации и восстановления сигналов. Возможность поставки в исходных текстах на Си обес­
печива~:т легкость сопряжения пакета с различными устройствами. CGA- и ЕGА-мониторы. Цена 750 руб. , 
при поставке в исходных текстах - 2500 руб. 

Вопросы и заявк:и направляйте по адресу: 

142432, Черноголовка, Московской обл., ул. Строителей, д.8, кв.124, "Интерфейс", Гайфуллину Б.Н. 



ТЕХИНФОМЕД 

МУ ЛЬТИИНТЕРФЕЙСНЫЕ 
ПРЕДЛАГАЕТ ДЛЯ ПЕРСОНАЛЬНЫХ 
КОМПЬЮТЕРОВ. СОВМЕСТИМЫХ С IВМ РС: 

КАРТЫ Пl, ШТ, П2, 

предназначенные для ор­

ганизации ввода-вывода 

цифровой информации: 

Пl 
двунаправленные ли­

нии ввода-вывода,четыре 

управляющих сигнала; 

ПlТ 

двунаправленные ли­

нии, три 16:-разрядных 
таймера, кварцевый гене­

ратор, четыре управляю-

щих сигнала; 

ПРИЛАГАЕМЫЕ 

ПРОГРАММНЫЕ СРЕДСТВА 

позволяют: 

организовать любой про­
токол обмена между ЭВМ 
и периферийным оборудо-

П2 

48 двунаправленных ли­
ний ввода-вывода, четыре 
управляющих сигнала. 

ванием; 

оперативно проводить тес­

тирование и управление 

аппаратными средствами 

КОЛЬЦЕВУЮ ЛОКАЛЬНУЮ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНУЮ СЕТЬ 

С-1 

• 
(датчиками, измерительны­

ми приборами, ЦАП, АЦП, 
мультиплексорами и т.д.). 

Физическая скорость об-
мена информацией между 

абонентами 500 Кбит/ с. 

• Интегрированная скорость 

Приобрести изделия можно в магазинах-салонах 
"Приборы и вычислительная техника" в городах Мо­
сква (129-09-36) , Минск (34-62-56), Киев (261-31-86). 
Наш московский телефон: 

284-48-51, 124-62-60 (автоответчик) . 

обмена информацией 
6 Кбит/с . 

• До 100 подключаемых або-
нентов . 

• 64 одновременно устана·в-
ливаемых и поддерживае­

мых виртуальных канала 

(для каждого абонента). 
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АНТИВИРУСЫ 

в.в. комягин 

::i AнmuOupycнa~ 
· nро2рамма 

VP-Virus Protector 
Рассматривается 

антивирусная программа-монитор, 

предназначенная для защиты компьютеров 

от заражения вируса.ми. 

Антивирусная программа VP (Virus Protector ), резиiJентно разме­
щаемая в оперативной памяти компьютера, 110зволяет информиро­
вать 110льзователя о 110дозрительных действиях других пpoгpQJli.'lt, 
преджаая 110дтвердить их шюбходи.м.ость. Эта программа 110могает 
избежать распространения "ult(/Je1щиu" 110 всему жестком.у диску за­
раженного компьютера, но она не ·обеспечивает 100%-ной защиты 
от вирусов и не способна помочь в случае 110ражения загрузчика опе­

рационнDй системы. Однако идеи, использованные при написании мо­
дели этой программы, могуm послужить основой для создания ее 
более мощной версии. 

Антивирусная программа VP выполняет следующие. функции: 

ограничивает доступ к файлам, указанным поименно, или груп­

пам файлов по расширенияrк, 

сообщает пользователю о попытках программ закрепиться в па­

мяти; 

проверяет правильность назначения некоторых векторов пре­

рываний; 

защищает от записи нулевые секторы всех дисков. 

Следует подчеркнуть, что программа VP реализует режим разделе­
ния времени и ее работа практически не сказывается на времени вы­
полнения основной программы. 

При каждой попытке изменить защищаемые ООьекты (файлы, век­
торы пpepыiillltшй, секторы, память) программа VP предлагает пользо­
вателю подтвердить необходимость этих действий, т.е. позволяет 
работать в режиме "авторизованного доступа". В настоящее время раз­
работано много подобных програм~ для реализации этого режима. 
Отличи.тельными особенностями предлагаемой программы явля­

ются: 

1. Ненавязчивость. Большинство антивирусных программ:-м:онито­

рvв ограничивают доступ ко всем выполняемым: файлам типа ЕХЕ или 

СОМ. Если в процессе работы создается много подобных фай.пов, то 
необходимость в подтверждении доступа возникает очень часто, что 
мешает опера тору. Программа VP ведет себя в этом: случае иненавязчи­
во" благодаря тому, что защищает не все выполняемые файлы, а лишь 
некоторые "жизненно важные" файлы или файлы-ловушки, к кото­

рым: заведомо не должно быть обращений. 
2. Организация режима разделения вре.'ltени.":U)~_яnр<>верки назначе­

ния векторов прерываний программа VP организу~т ~"'tltзделения 
времени. При переназначении вектора прерыlJ.ан,~Я 14м:еется возмож-

ность восстановить его предыдущее значение. . 

Рассмотрим ис_ходный текст программы У~.,_' up~Jij:!J-::Aoй 
статье. Стартовыи адрес установлен на lOOh. ~&~~~~-" · ет 
создать выполняемый файл типа СОМ. Далее сл~дуЦУt·Переход на ини­
циализацию (строка 5) и исходные данные, не~~д~мы~ ~.я работы 
программы. ·· " " . ·· •~ · 
Таблица имен файлов, которые программа VP з{ЩИщает от несан)(­

ционированного доступа, состоит из двух чаете~ первая часть (строки 
89 - 96), содержащая шаблоны имен файлов".IЮЗвЪJiяет в процессе 
трансляции основной программы формировать.: ·.,Хk~тели на концы 
этих шаблонов; вторая часть таблицы (строки 96 - 1.~содержит длины 
шаблонов имен файлов и указатели на ~юнцы Этих шаблонов, приве­
денных в.первой части. Признак конца таблицы .:: ~JfE~.c.noвo (строка 
103) . . .. _.,,. 
Ввиду ограниченного объема статьи ниже приi~е,Це~щ версия програм­

мы VP, которая контролирует доступ к файлам"ОС:У,,Щ~ст11J1яемый толь­
ко с помощью дескриптора File Handle. Операции,. ~спо.льз:ю;цие для 
этой цели блок FCB (File Control Вlock), игнорир.у~о~я. Однако, разо­
бравшись в исходном тексте предлагаемой пjЯ_)~~~'• Вы сможете 
легко усовершенствовать ее, добавив контроль ·Ж>Gтуriа к файлам:, осу-
ществляемого с помощью этих операций. ' 
В случае использования дескриптора File Handle запрос на открытие 

файла содержит ASCIZ-cтpoкy имени файла (строку АSСП-символов, 
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:;:аханчивающуюся нулевым байтом). Программа VP перехватывает 
:.от запрос по вектору прерывания ,21h и ведет поиск подходящего 
=блона в таблице TaЫeName (строки 287 - 301). Сравнение строк 
=блона и имени файла организовано с конца, поэтому контролировать 
чожно или только расширения файлов, или их полные имена, вклю­
чющие весь путь доступа (строки 198 - 218). 
При совпадении расширения файла или его имени с одним из шаб­

...анов, например с СОММАND.СОМ, выполнение основной программы 
:;рерывается и на экране появляется окно с вопросом: "Вы хотите от­

хрыть файл СОММАND.СОМ?" именюсдвумяалътернативами: "Да" 
к:m "Нет". Если Вы ответите утвердительно, файл будет открыт; в 
противном случае в регистре ah появится код ошибки "Доступ запре­
::~ен". Аналоrnчно осуществляется контроль переназначения векторов: 

8h - прерывания от таймера; 

13h, 26h и 25h - чтение/запись с диска; 

21h - функции DOS. 

По существу программа VP производит мониторинг использования 
;rрерывания 27h и функции 31h перывания 2lh, а та_кже контроль 
:юпъпок перезаписать загрузочный сектор диска с помощью прерыва­

ний 13h и 26h. 
В тексте программы VP широко используются макросы. Следует 

обратить внимание на макрос ChangeHandler, так как он позволяет 
rеяерировать имена меток по номеру Vector, например из строки 
.:юv Old&Vector&o, Ьх при подстановке вместо Vector номера 21 гене­
;труется строка mov Old21o, Ьх. Подход, применяемый в макросе 
ChangeHandler для изменения адреса обработчика прерываний, осно­
заи на использовании самомодифицирующегося кода. 
Каждая процедура обработки прерывания заканчивается переходом 

в.а первоначальный обработчик прерываний - инструкцией jmp far 
0000:0000, закодированной с помощью директив db и dw. Местонахож­
::ение сегмента перехода и ero смещение определяются в момент пере­
в.азна чения вектора прерывания (например, строки 697 - 698). 
Рассмотрим самую интересную часть программы УР - организацию 

работы в режиме разделения процессорного времени с помощью аппа­
ратного прерывания от таймера по вектору 8h. Выполнение основной 
программы прерывается приблизительно каждые 165 мс, и управление 
получает процедура Protector, которая сравнивает текущие адреса об­
работчиков прерываний с их первоначальными значениями в момент 

загрузки антивирусной программы VP или последнего санкциониРQ­
ванного изменения выполняемой программы. 

Передача управления процедуре Protector осуществляется таким об­
разом. При возникновении прерывания по вектору 8h процессор зано­
сит в стек содержимое следующих регистров прерванной программы: 

регистра флагов, регистров CS и IP. Далее управление передается про­
грамме VP на метку New8 (строка 316). Если время работь1 основной 
программы, определяемое переменной Quaпt, исчерпано, для приоста­
новки дальнейшего отсчета времени переключается семафор Switch 
(строка 320), сохраняется содержимое всех регистров основной про­

граммы в стеке и далее в стек помещается содержимое регистра флагов, 

содержимое сегментного регистра программы VP и адрес процедуры 
Protector. Затем, при возврате из прерывания по инструкции lret, уп­
равление передается процедуре Protector. После того как процедура 
Protector выполнила свои действия, восстанавливается содержимое ре­
гистров прерванной программы (строка 344), освобождается семафор 
Switch и управление передается прерванной программе с помощью 
инструкции iret, так как в стеке хранится содержимое регистров IP, CS 
и perncтpa флагов прерванной программы. 

Работа программы VP начинается с проверки, не допускающей ее 
повторной загрузки (строки 687-691), затем переназначаются векторы 
прерываний, необходимые для работь1 программы VP, и после этого 
адреса обработчиков прерыванИй запоминаются в таблице имен фай­
лов. Следует обратить внимание на то, что переназначение вектора 
прерыванио 8h происходит в последнюю очередь. Выход из программы 
VP и размещение ее резидентно в памяти осуществляется по прерыва­
нию .int 21h (функция 31h), управление на обработчик прерывания 
передается с помощью инструкции jmp, что позволяет предотвратить 
перехват его самой программой VP. 
Несколько слов о возможностях совершенствования описываемой 

модели антивирусной программы. В режиме разделения времени мож­
но контролировать попытки остаться резидентными в памяти тех вы­

полняемых программ, которые не используют для этого запросы BIOS 
или DOS. Интересной представляетs:я возможность ведения на диске 
(без буферизации в памяти) протокола изменений файловой системы, 

содержащего сведения о том, какая программа какие файлы модифи­
цировала. Этот протокол позволит установить источник "заражения" 
компьютера и предотвратить распространение "инфекции" таким об­

разом, чтобы "зависание" компьютера из-за деятельности вирусов не 
приводило к потере ценной для анализа информации. 

Текст программы 

• 
5 
6 
7 
s 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
21 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
3• 
35 
36 
)7 

Start: 

Codo 
Assume 
org 

Segment 
cs:Code, ds:Code, es:Code 

100h 

jmp init 
; 
ShadeAtr 
CurrentAtr 

04h 
4fh 

;фnа rн nроцодур"t "AskUsar" ... 

;Атрибут тени окна ... 
; Цает снм1оnов + ц&е t фон• окна .. , 

AskAboutFile 1 . ;Задан, •опрос о файпе". 
AskAboutVector 2 ;З.а~дат" вопрос о аекторе." 

AskAboutMemory 3 ;Задат" 111onpoc о nам•тн .. . 
AskAboutScctor '4 ;Задать вопрос о с~~стор• .. . 
;фnar"' nроцедурь1 "BoxH-.ndler" ... 
lnversFunction 1 ;Поменать местами цаета фона м снмооnо1". 
Shade Funcfi on 2 ; Нарнсоаат" тен~. окна." 
Putfunction 3 ;Вь1аес:тн окно нnн строку н11 •кр~н." 
Rostorefuncfion .С ;8осстамо1нт" учаС:ток :жрана ... 
SaveFunction S ;Сохранить у"lас;ток :Jкран11 .• . 

EnterKoy 

Wiпdow 

Virus. Protector •••••••• ••••• •••· " 
db 
db 
db 
db 
db 
db 
db 
db 

" ...... ~.~· .. r.~~-~~~.~~.! ........ ~.~ ....... ~~~......... " 
;Cnoao - координат~.1 1орхно~rо ne1oro yrn a омн;а на )Мране . .. 
W indowPos 12 + 7 • 2S6 ;12-А моnонк11, 7-11 строка ... 
;Сло10 - размер окна: SS колонок, 8 с1ром . . . 
W indowSize · SS + В • 256 
;Коордмната.1 м ра~м&ра.1 менtО "Да-Но1" . .. 
YosPos 34 + 12 • 256 
YesLen 4 

38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
7 1 
72 
73 
74 

NoPos 
Nolen 

VecМsg 

VecMsglen 
VocMsgPos 
Vec8Мsg 

Voc 13Мt.g 
Voc2SMsg 
Vec26Msg 
Voc21Мsg 

VocXМsgPos 
VecXМsglen 

FileМsg 
FiloМsgPos 
FileМsglen 

SocМsg 
SecМsglen 

SocМsgPos 

McmMsg 
MemМsglen 
MomМsgPos 

40 + 12 " 156 
5 

dЬ ' Вь1 хотите nерена::~начит~. •ем.тор l'" 
32 
20 + 10 • 156 

dЬ '08h00 !". 
dь ·13h" r· 
dь ·25h" !. 
db "26h00 ! " 
db ·21h 00 !" 

52 + .10 • 256 
6 

db "8111 11отмте откра.1та. ф<1i4n l" 
28 + 9 • 256 
22 

db "8"1 хотите nереnмс•1ь sаrруsочныН сектор r· 
41 
20 + 10 • 156 

db "Вы хотнте оставит~. реsидем1ноН nроrро111мму ?" 
40 . 
21 + 9 • 156 

ErrМsg dЬ с неи3аес.тн1о1м именем 

ErrМsglen 20 
;Буфер дn• сохраненм• участко11 :Jкрана : <+2> и <•I> дnlil тени .• . 
SaveBuffer dЬ (( 55 + 2 ) • ( 8 + 1 ) • 2) dup(!) 
;буфер дn11 сохранени• nоsицим 1еурсора и ero ра3мера ... 
OldCursorPos dw 1 
OldCunorShape dw f 
;Табnнца nер•оначаnа.на.1:.: адресов обработчикоа прер1о11аний . .. 
OldVoctorTaЫe label word 
V•ctor8 dd 
Vector13 dd 



7S 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
8S 
и 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
11 1 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
13 1 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
14S 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
1S8 
1S9 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
18 1 
182 
183 

Vec:tor2S dd 
Voctor26 dd 
Voctor21 dd 
_;T86ntotцa текущн:r •Аресоа 06р116отч111ко1 nрер"111нмМ ••. 

NowVectorT.ЬI• 1.Ьеl word 
Vector_8 dd 
Vector_13 dd 
Vector....2S dd 
Vector-26 6d 
Vector-21 dd J 
; Чмсnо к1анто1 1ременн , а ТО'4•""• котор"•а ра6отмт фомоаа• nроrр1мм1 ... 
Quanf dЬ 3 
;Сем~ор: Switch:.:O - ра6отае1 VP, Switch:I - ра6отеет фоноаа• nроrрамма ... 
Switch dЬ 1 
;Табnмца w.бnоно1 нмен фaf:inoa, котор1о1е ~ощнщ••Т VP . .. 

dЬ 'COMMAND.CQM' 
FileNome 1 dЬ О 

dЬ '.ЕХЕ ' 

FileName2 dЬ О 
dЬ 'V-P. ASM' 

FileN..,,.3 dЬ О 

T.ЬleNam• dw 11 ;Аnнн• стро~сн нменм Ф•йn• "СОММАND.сом·· ••• 
dw FileN8me 1 ;yкil3<Jтen• м• ~соноц мменм ф<11йn<11 ... 
dw • ;Аnнн• стро~см ".ЕХЕн ... 
dw FileN8"'\412 ;yкilsaтan• м• tеомец wЮnома ммемм файnа ... 
dw 5 
dw Fil•№me3 

dw О ;nрмsм•м. ~сомц• т116nмц•1 ... 
;Сохр11нмтr~. СОА•ржммое роrмстро• • стеке ... 
PushReg macro reg 

irp r,<rog> 
push 
ondm 

ondm 
;Восст11ноемтr~. СОА•Р*"""" реrмстроа мs стек• ... 
PopR• SJ tn11cro r•g 

irp r,<r•g> 
рор , 
endm 

endm 
;8t.1nоnннт" 8МА•ОФум1ецн.о с 16-рмчн~""' номером "fun" ... 
Vic:Мo m•cro fun 

mov •h,fun&h 
inl IOh 
ondm 

·В•tnоnнмть onop8ЦMIO с уч.Стком :жрана . .. 
8ох nцtcro Мlg,МsgPos,MsgSi.ze,Function 

ifidn <si>,<Мsp 
;Нмчоrо не деnата. . . . 

olse 
••• si,N.sg 

e ndif 
ifidn <d•>.<МsgPos> 

;Нмчеrо не деnат" ..• 

mov d11MsgPos 
endif 
ifidn <r.x>,<МsgSi.ze> 

;Нмчоrо не А•n•т• ... 

.". 
mov cx"МsgSizo 

•ndif 
mov d i,Function 
ca ll BoxHandlor 
o ndm 

;Инструкцм• MOV дn• сеrме"тм•1х рсrнстрое ... 
MoveSeg mк.ro Segl,Sog.2 

p ush Seg2 
рор 5091 
o ndm 

;Пом•стмтr~. адрес о6ра6отчнк• еоктQра nрер••••нм• с l6-рнчн"1м 

;номером "Vector" • nоs1'4цшо т•6n"ц~ ТаЫоРоs •.• 
PutlnfoTable macro Vector,TaЬloPos 

mov 11x,ds:( Voctor • 4 ] 
mov o s;[ di ... ТаЫоРоs ],ilx 
mov 1x,dl:[ Vocto r • • + 2 ] 
mov os:[ di + TablePos + 2 ],ах 
endm 

;Восстаноент" nераон11ч11n"на.1й •Арос 06ра6отчм1еа 1ок1ора nрер•••анн• 

;с 16-рнчн••м номером "Voctor" нs nоsнцмн та6nмцw AbsPos." 
T•keOutT.Ьle macro Voctor,AbsPos 

mov ax,e s:[ 01 + AbsPos J 
mov ds:[ Vector • _. J.ax 
mov ax,es:[ di + AbsPos + 2 ] 
mov ds:[ Vector • .4 + 2 ].ах 
endm 

;Устамоанта. но".1~ 06ра601чнк 1ектора nрер•t•анк• 
;с 16-рнчн~.1м номером "Vcictor", сохранне стар"1й •Арос." 
Ch<JngeH<Jndlor macro Vector 

mov •x,ЗS&Voctor&h 
lnt 21h 
mov old&Voctor&o,bx 
mov old&Voctor&s,os 
le• dx,Now&Vector 
mov ax,2S&Vector&h 
inl 21h 
ondm ......... " ..............•.......................................... 

; Вwчксnнт• дnнну строкм м сдеnат• асе 6ука"1 sаrnа1н•1мн. 
; 111од: ds:si - ук•sат•n" на ASCIZ строку. 

; ·--~~~~~~-= .... ~~" ...... : .. ~.~:~.~ .. ~:~?.~~-~-~~-~:~х . 
; 
Strlen proc near 

ng:11;f_ch•r: 
xor сх,сх 

mov a(,ds:[si ·] ; В a l тем.ущнй снм1оn". 
cmp 11,О ;Это конец строки ~ 

jz oncLstring ;Да ... 

184 
18S 
186 
187 
188 
189 
190 
191 
192 
193 
194 
19S 
196 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
20S 
206 
207 
208 
209 
210 
211 
212 
213 
214 
2 1S 
216 
217 
218 
219 
220 
221 
222 
223 
224 
22S 
226 
227 
228 
229 
230 
23 1 
232 
233 
234 
235 
236 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
251 
2S2 
253 
254 
l55 
256 
2S7 
258 
259 
260 
26 1 
262 
263 
264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 
271 
272 
273 
274 
275 
276 
277 
278 
279 
280 
28 1 
282 
283 
284 
285 
286 
287 
288 
289 
290 
291 

no_Jower: 

end...string: 

lnc са ;Уаеnкчмт-. содержимое счеfчнма снм1оnо1 ... 

c mp ~."•" ;Про1орм1": ("а" <s al <• "2") 1 
jl no_ lower 
cmp al,"z" 
jg no_lower 
wb 11,· · ;CAenoтt. асе 6ytta•t Jаrnа1м"1мм ..• 
mov ds:(si),al 

inc 
jmp 

si •Ук8Jатеn• на сnеду.сщмй сммеоn ... 
ne;t_ch•r • 

mov ах,сх ;В реrмстре ах Аnмна стромм ••• 

••• 
Strlen endp 
;························································· 
; Срааннт" А•е с1ро 1ем начина• с конца. 
; ахоА: es:di - ytc.aJiaтen• на конец nep10M строки. 

ds:si - yк•saтenri. на ~сонец 1ropoM стром.н. 
ах - Аnнна ' nepaol':f строки. 
сх ... А"""а аторой строкм. 

; 1w:ход: фnar CARRY уст11но1nен, есnм стром.н однна11.01w. 

;························································ 
Compare p roc near 

cmp ax,cit ;Сраанмт"' дnнн ... стро~с ... 
jl not_equ ;Есnм 1- • стро~са •ороче 2-М, то он" не ра1н•1 ... 
inc cit 
sld 
repo crnpsЬ ;Срааннтr~. стро~сн дnммой сх-1 смм1оnоа ..• 
jn.z not_equ 

••• 
••• 

not_equ: 
c lc 
re1 

~?.~~~~ ................ ~.~~~ ............................... . 
~ Вwаестн eonpoc: "В..,. 1отмто оста1мt~. nроrрамму роJНА•нтной ?" 
.... " ... .о•••··············································-········ 
MemoryControl proc near 

PushReg <•:x,dx> 
c•ll FindN11mo ; НаМтм мм• nроrрамм .... , •••Aa1weH sanpoc TSR." 
mov di"AskAЬoutMemory 
call AskUser ;Прнн11т• реwенно: "Оста1мт" нnн нет ?'' ... 
PopReg < dx,ax> 

••• 
MemoryControl • ndp ............................................................ " ... 
; в"1аестн aonpoc: "B•t хотнт• nероnнсат" sarpy.soi.tн•1H се ~стор?" ................................................................. 
SectcrControl p roc no11 r 

PushReg <aa,b:x,cx,dx,ds,os,di,si> 
mov di,AskAboutSector 
с.-11 AskUser 
PopReg < si,di,es,ds,d11,cx,b11,ax> 
rol 

s.~~-t.~~~~~-t:.~! ......... ~~~~ ........ . 
; Контроn" sаnнсм 1 sarpyaoчнi.1M сомтор . 

;•········································ 
New13: cmp ah,3 ;Это фунм.цн• sanl'4cм ? 

jn1 old13 ;Нет . . . 
cmp сх,О ;Эаnмс• • 0-Н сектор 0-М дорожмн ? 

jnz old13 ;Нет." '·" 
cal l Soc torControl ;Прмн"т r~. реwон1'4е : "Заnмс -.1а ат • мnн нет 

jnc OldB ;Реwенне ~ "sаnмс•1 1 ат•" · ·· 
mov ah,3 ;Има~о: код оwн61ен • ah "sащмт• sаnмсм" ... 
iret ; Вернут"с• М.) о6ра6отч1'4ма npep••••""•·· · 

oldl): db Oeah ;Пер1",._ 6а14т ннструкцнн JМР FAR o1d13s:oldl3s, 
o ld13o dw О : n•p•A•T• уnраеnонне старому о6р~от"нtс.у . . . 
old131 dw О ............................................................ 
; Контроn• sаnмсн 1 1аrруsочн•1М со~стор, (ilнаnоrмчно Now13)." 
;···························································· 
New26: 

old26: 
old26o 
old26s 

cmp dir,O 
jnz old26 
call SoctorControl 
jnc old26 
mov 1h,3 
iret 
db Oeah ;Пере~.1й 6аНт мнструмцнн JMP FAR old26s:old26s, 
dw О ;nepeдar• ynpa1neнl'40 ст•рому обработчику ... 
dw О 

············································ 
; Koнtpon" non"iroк "остат•с• ре:."дентной". ... " ........................................ . 
New27: call M•moryControl ;Сnросмт• : "Оста1n•та. нnн нет !" 

jnc 
mov 
jmp 

old27: db 
old27o dw 
old27s dw 

old27 ;Стает : "остааn•т""··· 

ax,•cOOh ;Иначе ."1дат " DOS 3enpoc 
old21 ;sакончнт" р,вботу nроrремм"'"' 
Oeah ;Пер•••Й байт "нструмцнм JMP FAR o ld27s:old27s, 
О ; nере~ат• ynpaanel'411e старому о6ра6отчмку ... 
о .......................... 

; ".~.~~~~-~~~--~~~:~.~npocoa. 

New21: cn1p ah,3 lh ;Это )anpoc. "ос тат•с• реs11дентмой" ? 
jnz noxtJunction ; Нет" . 
call MemoryControl ;Спросит•: "Ocтaan11тri. нnм нет r·• 
jnc old21 ;Отает а "остааn•т•'' ... 
mov •~4c00h ;Иначе 3ааерwннтr~. работу nporp<Jмм. ...... 

ne1f_func~ion: cmp ah,03dh ; Поnwтм:а откр..,.т" файn ? 
Jnz old21 ;Нет ... 
PushReg <ax,ba,cx,dк,di,si ,et,dl> 
mov si,d 11 
call Strlon ;Поnучмт• • роrнстре ах А"""У мменн файnа ... 
lea bx,cs:TabloName ;Иcicaтri. 1'4М • • та6nмце wa6noнoa ... 
MovoSeg es,cs 

ne1t_namo: mov 1i,d11 ;si - у~аэ~.11ает на н<Jчаnо 1'4М81'4М файnа ... 
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L'9 
31; 
311 
) 12 
3' 3 
314 
3'S 
316 
317 
3' 8 
}'' 
320 
311 
ill 
313 
!1• 
31S 
116 
111 
128 
32'9 
3~ 
331 
332 
В3 

33• 
33S 
336 
337 
338 
339 
340 
341 
342 
343 
344 
345 
346 
347 
348 
349 
350 
351 
3S2 
3SЗ 

3S4 
35S 
)~ 

3S7 
3S8 
359 
360 
361 
362 
J63 
)64 

36S 
366 
367 
368 
369 
370 
371 
372 
373 
374 
375 
376 
377 
378 
379 
380 
381 
382 
383 
384 
385 
386 
387 
388 
389 
390 
391 
392 
393 
394 
39S 
396 
397 
398 
399 

no_access: 

old2 1: 
old21o 
old21s 

add 1i,a1 ;1i • ума1t.1•ает на монец имени файnа .•. 
mov cx,es:[ Ьа ] ;сх = дn ... на wa6noнa ... 
mov di,es:( Ьх + 2 ] ;di = ука1атеnt. на конец wабnона ... 
c:all Compare 
jc no_acceu ;06наруж.енр со•nаден1tе.,. 
.tdd Ьа,4 ;Иначо - сnедующа• 1аnмс" • табnнцо wa6noнo1." 
cmp word ptr es:( Ьх ].О ;Это конец табnмц"1 ! 
jnz next_name ;Нет ... 
clc ; В та6nнцо нот noxoжoro ша6nона ... 
jmp pop_oll 
mov di"AskAboutFile ;Сnрос14т1о: "Откр1t11ат" нnн нет ~" 
са11 AskUsor 
PopReg <dt.,os,si,di,d1"cx,bx,a•> 
jnc old21 ; Есnн HMJI не найдено нnи О'88Т s "отмр11111ат1о''. •• 
mov а1,5 ;Иначе код оwнбкн "доступ :sаnрещен" ... 
irot 
db 
dw 
dw 

Ooah ;nepa"1i1 баМт ннструкцнн JMP FAR old21s:old21s, 
О ;nepeдati. уnравnенне старому обработ"4нку ... 
о 

;С nомощ1ою JToro кода VP nредотtращает nоеторную saгpy:sicy • nамат1о ... 
VP ...slgn dw SSS5h ........... " ............... " ...... . 
;"~f.~~~:.~~."~f.~~.~~~~-~~~ .. oт та~мера. 
New8: fost byte рfг cs:Switch, 1 ;Работает фомо1а11 nроrрамма ! 

jz ol<Lhandler ;Нет." 
dec cs:Ouant ;Иначо умем~.wаем С"4ОТ"4нк к1амтоа 1ременн ... 
jnz old_handler 
mov byte ptr cs:Switch,O ;Перекn~очнт~.с1 на рабоtу VP ... 
Pu•hReg <a1,b1,c1,di:,si,di,ds,es> 
pushf ;Заносом • cтett роrмстр фnагоа 
push « ;сегмонtн~.аМ регистр 

loa cx,Protectoг 
push сх ;м адрес nроцедур~.1 "Protector" ... 

;T•nepi. nрм 1о:s1рате н:1 nрер~.11амн• 1 старом обработчике no инсtрукцнм 
;IRET npoнso~A•T nереда"4а уnра1nенн111 на процедуру "Protocror" ". 
old_handl•r: db Oeah ;Пор1"1й байт инструкции JMP FAR o ld8s:old8s, 
old8o dw О ;nepeAat" упра1лемме старому о6ра6оtчнку." 
old8s dw О ....................... " .................... . 
~ · -~-~~~~-~-~~ •• ~.~~.~~-~~-~.~~ •• ~.~~~~~~· nрер~.11аннй . 
Pгotoctor : MoveSeg es,cs 

cld 
lea di,es:NowVectorTable ;Заrру:~нм • NewVectorTaЫe текущне 
call · GetVecfon ;адреса обрабоtчнкоа nрер~.1ваннй ... 
MovoSeg ds,cs 
loa si,OldVectoгTaЫe 
mov сх,10 

горе cmpsw ;Сра1мнм со ст<1р"1мн адресами.,. 

jnz rosfof'e ;Обм•руженt.1 pa:1nн"4Nll ... 
exit: mov byte ptr cs:Ouant,З ;8оссrамо1нт~. "4НСЛО к1анtоа ·~•менм ... 

PopReg <es,ds,di,si,dx,cx,ba,ao 
mov byte ptr c.s:Switch, 1 ;РаJреwмт1о рабоtу фоноаоi4 nрограмм~.а ... 
iгot :Вормут"сR 1· фоно•уt0 nроrрамму ... 

rostoro: mov di,AskAЬoutVectoг ;Сnроснт~.: 

cell AU:User ;"ПеронаJН•"4а~ •ettтop иnн нет r" 
jnc one_c.n_,chang ;Оrвет = ••nерена:sма".ат~.'" ... 
с.•11 RedoгeVectors ;Ина"4е 1осст11ноамт~. старое sначенно ... 
jmp oxit 

one_can_cheng: lea di,os:OldVectorT~le 
c•ll GetVocton ;Загру:1нм моаую .3таnомну~о табnнцу, 

;•••••••••••••••••••оо•••••!':'! •••• ~~:! .. ;.~:~.:.~?.•.~.~ним pa:speweннi.10 н:1моненн11 адресоа ... 
; Поместит~. •АР•с• о6ра6от"4НКО8 npepi.1taнмM 1 табnнцу. 

; ... ~.~?.~.= .. ~~:~} .. : .. !~~~-~.~~-~! .. ~.~ .. ~~~-~-~ .. ~~бnнц~.1. 
GetVectors proc 

•ub ••.•• 
mov ds,ax 
PutlntoTaЫe 
PutlntoTaЫe 

PutlntoTa.Ыe 
PutlnfoTaЫe 
PutlntoT.Ьlo ,., 

; ds =о ... 
8h,O 
13h,4 
2Sh,8 
26h,12 
21h,16 

GotVoctors endp 
;··································································· 
;" •• !?.~~-~~:?.~~~~--~-~~~~~-~:4,~~-~:~~~ •• :.~~~~ •• ~~.r:.<iбоrчнкоа nрер1о11аннН. 
Restoro V ecton ргос nеаг 

.ub •s:~•x 
mov ck:,ax ;ds = О •.• 
MovoSeg es,cs 
lea di,es:OldVectoгTaЬle ;es:di укаs1о11ает на начаnо табnнц~.~ 
TakeOutT.Ьle 8h,O ;адРесое обра6от"4нко1 nрор~.1ааннН .. 
TokeOutTaЬle 13h,4 
TokoOutTaЬle 2Sh,8 
Tol<eOutTaЬle 26h,12 
TokeOutTaЬle 21h,16 
rel 

RestoгeVectora endp .............................................•..••...•.......... " •....•........ 
; Оnредеnит1о '4мв 1..,.nоnн••моМ а дамн"1й момомт фоновой проrрамм"4. 
; 1~.11:од: es:dx - ytta:s1o11aeт на начаnо нменн nроrрамм~. 

findName 

lp: 

ргос near 
mov · oh,62h 
lnt 21 h ;Поnучнт~. сегментнуtо> комnоненту адреса блока PSP 

os,bx ;а es ... 
mov es,es:[2ch) ;es = ма"4аnо сред1о1 nрограмм1о1 ... 
cld 
mov 
mov 
crnp 
i• 
•or 

di,O 
ca,7fffh ;сх • макснмаn"н"1й раJмер сред1о1 ••• 
byfe p1r es:(d;j,O 
cmd.....nam ;Пропустмт1о set nоременную 
al,al ;пока не наМдено два нуnе11о1х баНта nодр•д:" 

400 
401 
402 
403 
404 
405 
406 
407 
408 
409 
410 
411 
412 
413 
414 
AIS 
416 ••1 
41В 
419 
420 
421 
422 
423 
424 
425 
•26 
427 
428 
429 
430 
431 
432 
433 
434 
43S 
436 
437 
438 
439 
440 
441 
442 
443 
444 
44S 
446 
441 
448 
449 
4SO 
4s1 
452 
453 
4S4 
4SS 
4S6 
451 
458 
4S9 
460 
461 
462 
463 
464 
46S 
466 
461 
468 
469 
410 
471 
412 
473 
414 
47S 
476 
477 
473 
479 
480 
481 
482 
483 
484 
48S 
486 
487 
488 
489 
490 
491 
492 
493 
494 
49S 
496 
497 
498 
499 
soo 
S01 
S02 
503 
504 
sos 
S06 
S07 
so8 

cmd_nctm: 

repne .с.Ь 

cmp сх,О 

jnz lp 
MoveSeg е1,са ;Има ме майдемо." 

lea dx,ErrМsg ;es:dx укаs"••аоУ ма ErrМdg . .. 
mov cx,ErrМsglen 

re1 
inc d i ;Найдемо A•I муn• nодр•А· .. 
cmp word ptr es:(di),l;Tenop" АОnжмо 61о~т1о cnoeo, равное 1 .. . 
jnz arror ;Есnм наУ cnoea, то оu.~ нбк• ... 
add di,2 
mov dx,d i ;es:da = ука3атеn" на на"4аnо нменм nрограмм"1 . .. 

al,al ;111 • О - nрнsнам монца мменн nроrр11мм"1 . . . 
mov сх,-1 

repne ас.Ь ;Ис:кат~. конец нменм nрограмм"1 .. . 
mov cx,di ;сх • yicasaYeni. на коноц нмемн программ"1 ... 
sub cx,dx 
dec са ;сх • дnнна ммемм nрограмм~.1 . .. 
ret 

f indName ondp 
;*••••*••***"*········*················································ 
; Со1.ранмт" ра:1мар курсора н коордннат"1 его nоnожонн• на .3Кране. 

;··················"·························*'"'*'*''*"**"*"'**••·• 
SaveCuвor ргос near 

PushReg <ax,dx,cx> 
Video Of ;Поnу"4ит~. номер rекущей вндеосtраннц~.а ... 
Video 3 ;Поnучнt~. раsмор н nоnоженне курсора" . 

mov cs:OldCuraoгShape,ca 

mov cs:OldCuraorPos,dx 
mov cx,2000h 
Video 1 ;Уааnнт~. курсор .•. 
mov b l,CurrentAtr ;Устаноант1о аtрнбут an• а1о11ода H<i ~крам ... 
PopReg <ca,da,a:a:> ,., 

SaveCursor ondp 
; 
........................................................... 

; Восстано1"т" ра:sмер курсора н oro nоnоженн• H<i >кране. 
;································································ 
Re•toroCursor рrск 

Pu•hReg <ax,cx,dx> 
Video Of ; Поnу"4нтtt t(омер токущоН IНАОостраннц~.1 ... 
mov cx,cs:OldCursorSht1p• 
Video 1 ; Восстаноамт~. раsмер icypcopa ... 
mov dx,cs:OldCursorPos 
Video 2 ;8осстано1"'" nоnожонно курсора". 
PopReg <dx,cx,ax> 
ret 

RestoгeCursoг Q:ndp •...... " ..................................... . 
; •••~!'.~!.~.~~-~~:~~ .. ~.~~-~:4..~:4..~ •• ~?nyчMTlo ее КОД. 
GetKey ргос near 

mov ah,Olh 
int 16h ;Ждат~~. нажатм• кnааМwн ... 
jz GetKoy 
mov ah,O 
int 16h ;Поnуч"'" •• код". 
ret 

~~!'::~!. ............ " .... ~-~~~-: ................................. . 
Bi.1nonн11тi. onepaц11io с у1~4астком ~•рама. 

аход: dx - Коордмнат"1 аерхного ne1oro yrna участка 3крана 

( dh-строка, dl·мсионка ), 
сх - Ра:sмер y1i4acтica ~крана 

( ch - no строкам, cl - no коnонмом ), 
ds:si - Yмa:saтeni. на буфер со:а:ранеж•11/аосстано1nенн• нnн 

; •••••••• •••••• •••••••••••••~•~~~.~:.~~~~--~-~:~~~: .. ~.~!~~~:' надо а~.11естм ма 3Кран. 
~oxHandler proc nеаг 

push Ь:а: 

add cx,dx ;Btt1чнc nнti. кон~чн1о1е коордмнат~.а у1~4астка ... 
neat...string: push da 
noat_column: push сх 

Vidoo 2 ;Устаноант~. курсор • nоJнцм~о, опредеn11емую d:a: . .. 
cmp di,lnversFunctio n 
jz invors....Ьox ;Помен11т" месtамн ц1ета фона н снмаоnоа r 
cmp di,ShadeFunction 
jz make_shade ;Нарнсоаат~. тен~. окна f 
cmp di,PutFunction 
iz put._Ьoz ;8i.t88CTH Чf0-НН6уд~. на .3Mpt1H f 
cmp di,Rostorefunc.tion 
IZ restor•...Ьo• ;8осстано1ит" Y"48CTOtt .жр.tма r 

;Со1рамнт~. участок жрана ... 

restore_.Ьoa: 

inve~x: 

make....shade: 

Video 8 ; Про"4нтаt~. смм1оn н •трнбут ". 
(si),ax ;Со:а:раннt1о снм1оn н атрибут е буфере ... 

~ s i,2 
jmp further 

••,(si) ;•• • СНМIОП м .tтрнбут HJ 6уфора ... 
mov Ы,аh ;b l • атри6уt ... 
mov с. а, 1 ;Устаноамт" чисnо а~.ааодим~.~а снмаоnо1 1 1 . .. 
Video 9 ;8 ... 1естм снм1оn н аtрн6ут ... 
edd si,2 
jmp furfher 
mov .al,[si) ;Ы • CurrentAtr ... 
mov с:х, 1 ;Усtано1мт~. "мсnо •tt••o~ммi.11. снмвоnо• • 1 ..• 
Vidoo 9 ;8~.11остн сммаоn м 8Урибут . .. 
inc: si 
jmp fur1 her 
Video 8 ;Про1~4нтат~. снм1ол н атрн6ут .. . 

Ы,аh ;Ы • атрн6ут". 

mov cf,~ ;Помон•т~. местами старwне м мn•Аwне ~ бита ... 
shr Ы,с1 

shl Ah,cl 
or ы."~ 
mov с:а:, 1 ;Установн т~. "4нсnо 1~.1•0Аим"1:а: сммаоnо1 1 1 . •• 
Video 9 ;В~.11ести сим1оn м атрибут ••. 
jmp fu rther 
Vidoo 8 ;Про"мт•У1о сим1оn н атрибут ... 
mov Ы,Sh.deAtг ;Ы • атрибут теин ... 
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6 13 
6 14 
615 
616 
617 

further : 

mov сх,1 ;Ус;:1ановить чнсnо 1~.11однм~.1.1 снмвоnо1 в 1 ... 
Video 9 ;В~.11ест н снмаоn н аrрибуr ... 
inc si 
рор 

inc 
Cmp 
jl 
рор 

inc 
cmp 
jl 
рор 

ret 

с• 
dl ;У1еn14чн1• чнсnо стоn6цо1 . .. 
dl,cl ;Доснннут :SilДilHH•IЙ npeдen 

next_column ;Нот .. 
d• 
dh ;Yeenнч"tr. ч"сnо стром." 

no стоnбцам 

dh,ch ;Доснtr"ут :s о11даннr.1й npeдen по строкам ? 
noaf_string ;Нот .. 
Ьх 

BoxHandler endp 
;··············································· 
; Меню - "д• - Нот". 

; ... ~.~~~~~.: .. !.~~:. . :~~~~.У.~:.~~-~~-~~н, если "Нет" . 
; 
YesOrNo 

get_nexf_key: 

ci:it_ycs._or_no: 

proc near 
push Ьр 

MoveScg ds,cs 
801 si,NoPos,NoLen,lnversFunction ;8r.16paтr. ny"кt меню '"Нет" ... 

mov bp,OFFFh ;Ьр = фnar 1t.16opa .•. 
call GetKcy ;Поnучнтr. код кnа1нwн ... 
cmp al,EnterKey ;Это •О31рат каретки ! 
jж e1it_yes._or_no ;Да ... 
Вох si, NoPos,Nolen,lnversFunction ;Иначе смен11тr. nункt меню ... 
Вох si,YesPos,Yeslcn,lnversFunc lion 
not Ьр ;Ин1ертнро•аtь фnar •ь16ора ... 
jmp gftf_nei:f_key 
moll' ах,Ьр 

sahf ;Со~:раннт• вr.16ранну.о пункт меню 1 реrнс:тре фnaroe ... 

рор Ьр 

rot 
YosOrNo endp 
. ••••оо•••"оо•••н•н ••••""'" ' "'" ' '"'""'"'""'"""'"'"'""'""'"" """'' 

; Сформнро1атr. на >кране 1onpoc;: о nерена:sначеннн 1е1tтора. 
; аж.од: еж - с:меще"не 1 табnнцо адресое обработчнмо• n~еоа.1•аннй, 

• котором обнаружено ра:snмчне между старr.1м " Мо•ым 

.""."" ..... " ..... ?.~~~~~-~~-":.~ .. ~.~~~-~~: ......... " .... ". 
VectorOuestion proc 

push 
MoveSeg ds,cs 
Вох. Vec.Msg,VecMsgPos,VecMsglon,PutFunction 
рор 

cmp c1t18 ;Это поnr.1тка nеf)ена:sначнтr. аекrор Bh ! 
jl it_is._.vector_IЗ 

loa si, V ec8Msg 
jmp vector_ found 

it_is._vector_l3: cmp ci:,6 ;Это nonr.tткa nеренаsначнтr. аектор 1 Зh 
jl it_is_vecfor-25 
lea si,Vecl)Мsg 
jmp vector_found 

it_is.._.vector-25: Cl"f'IP с",.с ;Это nonr.tтмa перенаJначнтr. 1ектор 25h 
jl it-iLvector-26 
lea si,Vec25Msg 
jmp vector_found 

it_ iLvoctor_.26: c mp с.к,2 ;Это non•11кa nеf)ена2начмтr. еемтор 26h ? 
jl it_iLvector-21 
loa si, Vec26Ms.g 
jmp vector_found 

it_ iLvecfor-21: lea si,Vec21Msg ;Это nonr.irц nорена:sначнт• 1екtор 21h ... 
;Вr.1асстм соо11етс:11уt0щнН номор аектора а окно . . . 
vecfor_ found: 801 si, Vec:XMsgPos, VecXMsglen,PutFunct ion 

r•t 
VeclorOuesfion ondp 

; Открr.11 r. омно. ..... " ........ " ... . 
PutWindow proc 

Pu•hReg <ax,dr,c:x:,di,si,ds,es> 
MoveSe g ds,cs 
mov ci:,WindowSizc ; сх: = ра:sмер окне". 
add cx,0102h ;с." = ра:1мер окна с nоnраекой на tо"ь . .. 

;Сохраннтr. участок >крана." 
8ох SavoBuffor,WindowPos,c x,SaveFunct ion 
moll' d1,W1ndowPos 
odd d'-0102h 

;Вr.1аестн nр•моуrоnr.ник, нмнтнрующнй те"'- ·· · 

8011 s1,d1,WindowSize,ShadeFunction 
;Вr.11естн 

801t Window,WindowPos,WindowSize,PutFunction 
PopReg <cis,ds.~i ,di,c:x,dx,•x> 

ret 
PutWindow e ndp ... "." ............. " ...... " ... " .... """" 
; 

; ... ~~.~~.:~~~ .. ?.~~? .. ~. "'.?.~~.т.~~?.~~.'-~ •• !часток жрана. 
Resfore8011. proc near 

PushRog <aк,d11,cx,di ,si> 

mov ci:,WindowSi .i: e ;сх = раJмер окма ..• 
add са,О 102h ;ci: :;::; ра3мер с nоnра•кой на 

;Восстаt401н'r. учас,ом ~крам1 . . . 
Во• SavQBuffer,WindowPos,c•,RestoreFunct ion 
PopReg <si,di,ci:,dж,••> 

ro1 
ResforeBox endp 

; 8r.11естн с1року • сер•АННУ окнit. 

; еход: ds:si - yмitJlтen r. "• сtроку, 
ах - дnнма стро8Сн . 

······-······-·························· 
TypeString proc near 

mov dx,WindowSize 
sub d l,al ; dl = (раsмер ОКН41 no коnо"кам - дnwна с:трокн)". 
mov cl,1 
sh• dl,cl ; dl : dl / 2 . . . 

cж,WindowPos ;dl = номер моnонl(Н Hit >кр•не ... 
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711 
7 12 
7 13 
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719 
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722 
723 
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725 
726 

add dl,cl 
ca,FiloMsgPos 
dh,ch ;81о11остН строку с нм.оном noA строке~ " fileMsg" . . . 

inc dh 
mov с1,а1 ;cii. = дnина строки .•. 
Воа si,d1,c1,PutFunction 
rot 

TypoStпng ondp 
················································ 

FileOuesfion proc near 
PushReg <d:a:,ax,ds> 
MovoSog ds,cs 
Вох FilcMsg,FileMsgPos,FileMsglen,PutFunction 
PopRcg <ds,a11,si> 
call TypeString 
rol 

FileQueslion ondp 
• ••••• " •• " •• " • • ••••• " ••• 0 •••• """ •••• • "" •• • •••• • • • ••••• ". 

; ... ~~~~-~~.~~ .. ~.~~~.~~.: .. :·.~~.' .. ~~~~~~- -~~?.~~-~?.~ .. ~~?.r.Рамму ре:sндентноМ ?'". 

MemoryQuestion proc noar 
PushReg <dx,cx,es> 
MovoSeg ds,cs 
801 MomМsg,MomМsgPos,MemМsglon,PutFunction 

PopReg <ds,•x,si> 
call TypeString 
ret 

; ······················· ···~-~~~~r.?.~.~~!!~.~ ..... ~~~~ ..................... . 
; Открь~т• окно. 1r.11~с1н 1onpoc, " орrс~нн.Jоеать меню "Да - Hcr". 

~-- -~-~~':.= .. ?.~.~--~~~~--~-~~.'?.~~-~"<"~ .. ;~.~--~~-~~~~-~~-~~-.! ~~" .. " ... 
AskUser 

i• 
cmp 
1• 
cmp 
i• 

SaveCursor ;Сохраннн. nо:sнцню м р•:sмер курсора ... 
PutW1ndow ;Откр•1ть ок"о .•. 
di,AskAboutfile 
file_qucstion ;Задатr. аопрос о фаМnе ? 
d i,AskAboutVoctor 
vector_quostion ;Задоtтr. eonpoc о сек'торе ? 
di,AskAboutMemory 
memory_question ;Задатr. eonpoc о nам•тм ? 

MoveSeg ds,cs 
;Надо спроснтr. н секторе." 

801 SecMsg,SocMsgPos,SecMsglen,PutFunct ion 
jmp answer 
call FileQuestion file_question: 
jmp answer 

vector_question: call VectorQuestion 

mernory_question: 
answer: 

AskUs.er 

Copyrighf 

Alre•dyМsg 

;Начаnо работ._. 

init: 

not_load: 

jmp answcr 
call MemoryOuestion 
call VesOrNo ;Мемю "Дi!i-Нетн." 

pushf ;Сохр<1 мнт• реr1о1стр фnaroa ... 
call Restore8oi: ;Стеретt. оммо ... 
call RestoreCursor ;Восстано•нт" курсор". 

popf ;Восстаноент• реrнстр фnaro1 АП• 
rol 
endp 

db 10,13 
db "." ••••••••••••••••••• " •• "." ••• " •• " •••••• " •• " •• " ••• " •••••• " 10 13 

dЬ ". Virus Protector Vl.O .:._1О,1з 
db " •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• " ••••••• " 10 13 

db " ' Written Ьу V.Komyag1n °":10:13 
dь " ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ".10,13;s· 

db ' 10,13,''Virus. Profecfor уже Jаrружен •. . ",10,10,13,·$· 
nporpaммt.1 . .. 

MoveSeg ds,cs 
mov a1,ЗS08h ;Заnроснть 1 es:bx адрес о6ра6отчнка 
int 21h ;nрерr.11анн• от таймера ... 
mov aa,es :[bx-2] ;Вь1wе адреса 06ра601чнка находите• 
cmp а1, VP _sign ;cno10 VP _sign ? 
jnz not_load ;Нет .. . 
lea dx,AlreadyMsg ;Да, VP уже :ааrружен." 
mov •h,09h · ;8r.111ecrн сообщение об этом 
int 21h ;н окончнтr. работу ... 

ax,•cOlh 
int 21h 
mov old80,b1t ;Сохранн1r. адрес обработчика nрерr.1•анн11, 

mov old8s,es ;сформнро•а• ннструмцмt0 JMP FAR old8s:old8o ... 
lea dx,Copyright ;8~.11естн Jarono108C ... 
mov ah,09h 
int 21h 

:Перенаsначмтr. аектора н• себ•". 

21 
27 
26 
13 

ChangeHandler 
ChangeHandler 
Ch.angeHandler 
ChangeHandlor 
MoveSeg es,cs 

;Сохраннть адрос• о6ра6отчнкое преР.r~.11аннй . . . 

Code 
End 

lea di,es:OldVectorTaЫe 
call GetVocfon 
push c:s 
рор ds 
le1 d.t,New8 

es:{di],d.1t ;Поместнтr~. 1 тЮnнцу мо1~М адРес AПJt 
mov es:[di+2],cs ;8-ro 1октора ... 
lea d.t, New8 ;Перенаsн<1чнтt. 8-" аектор Hit себ• .•. 
mov a.1t,2S08h 
int 21h 
leo 
lnov 
shr 
•dd 

jmp 
ends 
Star1 

dx,Copyright ;Все, что 1r.1we меtмн Copyright, останетс• 
cl,4 ;реsнденtно • nам•тн ..• 
d.1t,c:I ;Дn• этоrо аr.1чнс.nнм раs.мер nа.м •тм • naparpaфa.x ... 
da,l 1h ;Прн6а1нм ра:sмер бnок.а PSP . .. 
ax,3100h ;За1ерwнм 1r.1nоnненне н ост11нм реэнденrную 
old21 ;час.а. Сдеnаем так, чтобr.1 VP не noi.tмan себ•". 



"Интеркомпыотер" и Австрийская ассоциация компьютерной 
rрафики (ACGA) пnаниру~от издать в t99t r. специапьный 
выпуск журнаnа "СдD und Computergraphik", состаlinенный 
из статей советских авторов. 
Журнаn "СдD und Computergraphik" издаете• в Австрии 
на немецком языке и распространяете• в Австрии, 
Германии и Швейцарии. 

Выход в свет специальноrо выпуска приурочен к открытию 12-й Международной 
конференции по машинной графике - "EUROGRAPHICS'91 ", которая будет про­
водиться · В Вене . со 2 по 6 сентября .1991 r. 
Тематика статей для специального выпуска журнала ••сдD und Computergraphik": 

синтез изображений н анимация; мо.цеnирование; 
технические сре.цства маwинной rрафнки; rрафическне стан.царты; 

взаимодействие чеnовек-компь~отер; обработка изображений; 
аnrоритмы визуаnнзацин; применение маwинной rрафики. 

Объем статей - до 0,8 авторского листа (30 ООО знаков). 
Отбор статей оtуществляется международным редакционным советом на 
конкурсной основе. 

Авторы статей, опубликованных в специальном выпуске журнала "CAD und 
Computergraphik", будут приглашены на конференцию "EUROGRAPHICS'91 ". 
Просим присылать статьи в редакцию "Интеркомпьютера" до 1 марта 1991 г. 



КОПИЛКА ОПЫТ А 

Резидентные программы на языке Си. 

РекомеIЩации разработчикам 

Дл11 организации псевдомультизадачного 

режима в операционной системе MS-DOS 
применяются резидентные (постоянно нахо­

дящиеся в оперативной памяти) программы, 

которые активизируются при возникновении 

прерываний. 

Резидентные программы для MS-DOS, как 
правило, пишутся на языке ассемблера. Такие 

программы занимают мало месrа в оператив­

ной памяти и работают быстро. Однако совре­

менные компиляторы языков высокого уровня 

позволяют писать резидентные программы, 

мало уступающие программам, написанным 

на языке ассемблера. Одним из компиляторов, 

позволяющих создавать резидентные прог­

раммы, является оптимизирующий компиля­

тор Мicrosoft С, версия 5.1. 
Если программа должна быть резидент­

ной, то при своем завершении она обращается 

к функции 31Н операционной системы MS­
DOS, известной под названием Tenninate & 
Stay Resident (завершить работу и остаться ре­
зидентной). При программировании на языке 

Си вызов этой функции осущестWiяется фyн­

кциeй _dos_keep(rc,size), где rc - код заверше­
ния, а size - размер резидентной части прог­

раммы в блоках, длина каждого из которых 

равна 16 байт. Определение этого размера при 
программировании на языке Си имеет свои 

особенности. 
Распределение памяти под программу в MS­

DOS в общем случае выглядит следующим об­
разом: 

Старшие адреса памяти 

Свободный обьем 
оперативной памяти 

для динамического 

размещения данных 

Сегмент стека 

Сегмент данных 

Сегмент кода 

- Конец программы 
(начало стека) 

- Конец стека 

- Начало программы 
(начало кода) 

Младшие адреса памяти 

В.Э. ДЕМБСКИЙ 

Перед нами встает задача определения раз­

мера программы, т.е. разности между концом 

сегмента стека или концом сегмента данных и 

началом сегмента кода, так как сегмент стека 

используется только при загрузке и инициа­

лизации программы. 

Адрес начала сегмента кода щ1ределитьлег­

ко, его можно положить равным адресу специ­

ального блока PSP - Program Segment Prefix 
(префикс сегмента программы). Компилятор 

Microsoft С, версия 5.1, инициализирует спе­
циальную глобальную переменную с именем 

_psp, которая содержит в себе сегментную 

компоненту адреса блока PSP. 
Адрес конца сегмента стека определить 

труднее. Мы предлагаем использовать для это­

го глобальную переменную atopsp, которая в 
документации по данному компилятору не 

описана; назначение ее можно уяснить на ос­

нове анализа файла crtO.asm (исходные тексты 
модулей инициализации поставляются вместе 

с компилятором). В эту переменную при за­

грузке программы заносится содержимое ре­

гистра SP (смещение адреса конца стека). 
Содержимое регистра SS (сегментную компо­

ненту этого адреса) можно определить с по­

мощью функции segread(&sr). 
Если в программе предусмотрено динами­

ческое размещение данных, то к размеру ее 

резиде1rrной части следует добавить размер 

области оперативной памяти, необходимой 

для этого. Для эффективного использования 

этой памяти необходимо задать значение гло­

бальной переменной _amЬlkslz, равное разме­
ру требуемой области. 

В заключение напомним, что операционная 

система MS-DOS нереентерабельна, и обра­
ботчики прерываний не могут вызывать ника­

ких функций DOS, но можно использовать ба­
зовую систему ввода-вывода - BIOS. Не за­
будьте в описании функций, используемых в 

качестве обработчиков прерываний, указать 

описатель interropt, который сообщает компи­

лятору о том, что данная фу1uщия работает как 

обработчик прерываний. Перед завершени­

ем работы программы можно освободить блок 

PSP, если резидентная часть программы не 
обращается к его содержимому. 

Предложенный метод дает· возможность 

точно определить размер резидентной части 

программы. 

Ниже приведен пример программы, реали­

зующей этот метод: 

#lnclude <stdlo.h> 
#lnclud~ <stdllb.h> 
#lnclude <alloc.h> 
vold maln ( lnt argc, char **aгgv) 
{ 
/* 
*Описатель Huge упрощает работу 
* компилятора при выполнении 
* вычислений с указателями 
*/ 

/* 

сhаг huge *tsгstack; 
сhаг huge *tsrbottom; 
unslgned tsrslze; 
struct SREGS sr; 
extern unslgned _atopsp; 

segread ( &sr ); 
FP _ OFF ( tsrstack )- _atopsp; 
FP _SEG ( tsrstack )- sг.ss; 
FP _ SEG ( tsrbottom )- _psp; 
FP _ OFF ( tsrbottom )- О; 

_amЫkslz-512; 

* Размер программы в блоках по 16 байт: 
* начало стека 
* конец программы 
* память для динамического размещения 
*данных 

*/ 

/* 

tsгslze - ( ( tsrstack -
tsrbottom) » 4) 
+ (_amЫkslz » 4 ); 

* Основная часть инициализации 
* программы: 
* установка обработчиков прерываний 
* анализ параметров и др. 
*/ 
/* 
*Освобождение блока PSP и 
* завершение работы с оставлением рези­

* дентной части проrрам!"ы в оперативной 
*памяти 

*/ 

} 

_ dos _freemem( _psp ); 
_dos_keep( О, tsrslze ); 
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HANТAREX 
Совместное советско-итам;-янское предпри- -

ятие "HANTAREX S.U." ("АНТАРЕКС С.У. ") , 
иностранным учредителем которого является 

фирма " HANTAREX S.p.A." (штаб-квартира во 
Флоренции, Италия, отделения в Японии, 

США, Греции , ФРГ, Испании, Великобрита­

нии , Гонконге)- одна из немногих европейских 
фирм, производящих персональные компью­

теры, мониторы и другое электронное обору­
дование, специализируется на решении 

- всевозможных задач компьютеризации. 

СП "дНТ дРЕКС С.У." ПРЕДЛдГ дЕТ: 

О широкий спектр персональных компьюте­

ров, р~бочих станций и файл-серверов: 

О локальные сети; 
О программное обеспечение (от MS-DOS 

и любых пакетов для нее до SCO 
UNIX/XENIX System V /286/386 с различ­
ными пакетами для них, в том числе SCO 
Microsoft WORD 5.0, AutoCAD, и разнооб­
разных САПР); 

О аппаратно-программные комплексы для 
медицинских приложений; 

О сопутствующее оборудование (оргтехника, 
цифровые телефонные станции, устройст­

ва бесперебойного питания, телефаксы, 

видеотехника, приемные устройства спут­

никовых систем телевидения, телевизион­

ные "видеостены"). 

К ВдШНМ УСЛУГ дМ: · 
О ру·сификация компьютеров и принтеров: 

О установка , ввод в эксплуатацию: 
О гарантийное и послегарантийное обслужи­

вание; 

О разработка и адаптация программного 
обеспечения. 

Поставка оборудования, имеющего стандар­

тную конфигурацию, в двухнедельный срок. 

Гарантия 2 года, обслуживание в любом ре­
гионе СССР и за его пределами. 

СП "АНТ АРЕКС С~У." 
ЖДЕТ ВАС! 


