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Вышедшая весной этого года опе-
рационная система Windows 
Server 2008 содержит целый ряд 

новых интересных функций, об одной 
из которых я хочу рассказать в этой 
статье. Файловая система является 
одним из ключевых элементов любой 
операционной системы, так как по су-
ти это фундамент, на котором строит-
ся весь функционал ОС. В Windows 
Server 2008 таким фундаментом яв-
ляется транзакционная файловая сис-
тема.

Транзакционная файловая система 
(TxF) – это расширение файловой сис-
темы NTFS, позволяющее выполнять 
файловые операции над томом фай-
ловой системы NTFS в рамках тран-
закций. Для читателей, не посвящен-
ных в специфику работы с базами дан-
ных, слово «транзакция» может пока-
заться непонятным и требующим до-

полнительных пояснений. В рамках ра-
боты файловой системы транзакцион-
ность означает целостность выполне-
ния операций с файлами. Другими сло-
вами, в любой момент времени состо-
яние файловой системы всегда име-
ет целостную структуру, то есть даже 
при внезапном сбое питания на жест-
ком диске не будет ошибок, связан-
ных с нарушением целостности фай-
лов, свойственных предыдущим верси-
ям файловой системы. А, как извест-
но, сбои при работе с системными фай-
лами могли привести к очень печаль-
ным последствиям, вплоть до полной 
потери данных. Транзакционная фай-
ловая система использует для сво-
ей работы транзакции, то есть закон-
ченные операции с файлами, что поз-
воляет добиться вышеупомянутой це-
лостности файловой системы. Таким 
образом, функционал TxF позволяет 

существенно увеличить стабильность 
работы как приложений, так и системы 
в целом. Еще одним дополнительным 
преимуществом TxF является возмож-
ность дальнейшей доработки и усо-
вершенствования данной технологии, 
что позволит обеспечить ей дальней-
шее развитие.

Область применения
Приведя краткое пояснение о том, 
что же из себя представляет тран-
закционная файловая система, хоте-
лось бы сказать несколько слов о том, 
для каких задач предназначена дан-
ная технология и, что тоже немаловаж-
но, для чего она не подходит. TxF бу-
дет очень полезна при использова-
нии на серверах, выполняющих час-
тые операции по изменению файлов. 
Например, на серверах баз данных 
или файловых хранилищах. На таких 
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серверах частые обращения к фай-
лам в многопользовательском режи-
ме могут привести к потере данных при 
сбое электропитания, TxF поможет из-
бежать данной проблемы.

Теперь о том, что не поддержива-
ется. TxF не поддерживает сетевые 
диски (протоколы CIFS/SMB), также 
не поддерживается кэширование фай-
ловых операций на стороне клиента. 
Нельзя использовать TxF при рабо-
те с файловыми системами, отличны-
ми от NTFS (к FAT32 это тоже относит-
ся!). TxF не поддерживает операции 
над зашифрованной файловой систе-
мой (Encrypted File System, EFS) за ис-
ключением операций чтения (напри-
мер, ReadEncryptedFileRaw).

Технический функционал
Продолжая разговор о транзакцион-
ной файловой системе, немного углу-
бимся в технические аспекты ее функ-
ционирования. Итак, реализация TxF 
стала возможной благодаря новой 
транзакционной инфраструктуре, ре-
ализованной на уровне ядра опера-
ционной системы, позволяющей сер-
висам ОС участвовать в транзакци-
ях, используя новый компонент – ме-
неджер транзакций Kernel Transaction 
Manager (KTM). Тут следует отметить, 
что KTM может взаимодействовать на-
прямую со службой Microsoft Distributed 
Transaction Coordinator (DTC), которая 
управляет транзакциями операцион-
ной системы и приложений. Это так-
же позволяет существенно увеличить 
функционал TxF. Помимо этого в обес-
печении функционирования транзак-
ционной файловой системы задейс-
твована подсистема протоколирова-
ния Common Log File System (CLFS), 
впервые реализованная в Microsoft 
Windows Server 2003 R2.

За счет того, что TxF способ-
на полностью взаимодействовать 
с MS Distributed Transaction Coordinator, 
она имеет возможность участвовать 
в транзакциях, использующих не толь-
ко менеджеры ресурсов, предостав-
ляемые Kernel Transaction Manager, 
но и другие менеджеры ресурсов, под-
держиваемые на уровне DTC. Напри-
мер, система документооборота мо-
жет использовать эту возможность 
для работы как с файловой системой, 
так и с базой данных и все в рамках 
одной транзакции. Другой пример ис-

пользования транзакционной файло-
вой системы – обновление файлов 
на группе компьютеров.

Операции над файлами, 
поддерживаемые TxF
Сжатие. Если вы сжимаете файл, то 
операция по сжатию файла не явля-
ется транзакционной. Но TxF будет ра-
ботать со сжатым файлом, так же как 
и с обычным.

При создании новых файлов или ка-
талогов доступ к создаваемому файло-
вому ресурсу блокируется для других 
транзакций. И если в то же самое вре-
мя другая транзакция попытается соз-
дать ресурс с таким же именем, то она 
получит сообщение о конфликте: 
ERROR_TRANSACTIONAL_CONFLICT, 
и завершится с ошибкой.

Работа с удаляемыми файлами 
и каталогами TxF осуществляется сле-
дующим образом. Файл будет удален 
только тогда, когда работу с ним за-
вершат все транзакции. При удале-
нии каталогов доступ к его содержи-
мому блокируется для доступа всех 
транзакций.

А вот если вы вносите изменения 
в файл внутри каталога, то доступ к ка-
талогу не блокируется для других тран-
закций, и они могут вносить любые из-
менения в каталог, но не в изменяемый 
файл, так как доступ к нему блокиру-
ется на время изменений.

Что касается административных за-
дач, то на этом их описание завершает-
ся, оставшаяся часть статьи будет ин-
тересна преимущественно програм-
мистам и разработчикам, так как речь 
пойдет о программировании TxF.

Вот список функций используе-
мых в TxF.
n	 CopyFileTransacted;
n	 CreateDirectoryTransacted;
n	 CreateFileTransacted;
n	 CreateHardLinkTransacted;
n	 CreateSymbolicLinkTransacted;
n	 DeleteFileTransacted;
n	 FindFirstFileNameTransactedW;
n	 FindFirstFileTransacted;
n	 FindFirstStreamTransactedW;
n	 GetCompressedFileSizeTransacted;
n	 GetFileAttributesTransacted;
n	 GetFullPathNameTransacted;
n	 GetLongPathNameTransacted;
n	 MoveFileTransacted;
n	 RemoveDirectoryTransacted;
n	 SetFileAttributesTransacted.

В качестве одного из парамет-
ров при вызове перечисленных выше 
функций указывается ссылка на тран-
закцию, в рамках которой выполняет-
ся данная операция. Транзакция может 
быть создана либо вызовом функции 
CreateTransaction при использовании 
Kernel Transaction Manager или функ-
ции GetKTMHandle при использова-
нии DTC.

Появление транзакционной фай-
ловой системы привело к внесению 
ряда изменений в работу некото-
рых функций, например, CloseHandle, 
CreateFilemapping, FindNextFile и дру-
гих. Последовательность действий 
при транзакционной работе с фай-
ловой системой может быть следу-
ющей:
n	 создание транзакций на уровне 

ядра:

n	 транзакционное удаление файла:

n	 завершение транзакции при ус-
пешном выполнении предыдуще-
го пункта:

n	 откат транзакции при ошибке:

n	 закрытие ссылки на транзакцию:

На этом я завершаю свое крат-
кое описание транзакционной файло-
вой системы Transactional NTFS. Ду-
маю, что появление новой файловой 
системы будет полезно не только раз-
работчикам, но также и администра-
торам, так как позволит повысить на-
дежность работы корпоративных ре-
сурсов в целом.
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IntPtr tx = CreateTransaction ↵
	 (IntPtr.Zero, ↵
	 IntPtr.Zero,0,0,0,0, null);

If (!DeleteFileTransactedW ↵
	 (file1, tx))

CommitTransaction(tx);

RollBackTransaction(tx);

CloseHandle(tx);


