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Уважаемый читатель !

У нас появилась возможность помочь тебе не только знаниями, но и материально. 
В настоящее время мы рассматриваем проект организации в Советском Союзе сети 
магазинов по продаже всевозможной всячины: компьютеров, периферийных устройств, 
запасных частей и комплектующих изделий, красящей ленты для матричных 
принтеров, тонера и барабанов для лазерных принтеров, дисководов и гибких дисков, 
кабелей и микросхем, программного обеспечения и документации, а также всего 
остального, в чем появится потребность.

На первых порах все это будет продаваться за валюту, но мы уже думаем о том, 
как помочь тем, у кого ее нет (может быть, это будет какой-то натуральный обмен, 
например, на бумагу, в которой мы по-прежнему нуждаемся, или на авторские права на 
достойную книгу, скажем, по кибернетике или искусственному интеллекту, или на 
программное обеспечение).

Но, прежде, чем мы приступим к реализации этого проекта, нам надо убедиться, 
что он будет работать. Поэтому мы обращаемся к вам, уважаемые читатели: 
напишите нам, надо ли вам что-либо из перечисленного выше (или что-либо другое) и 
в каких количествах. Мы с благодарностью примем любые ваши предложения, а 
перспективные заказчики обязательно получат ответ.

Наш адрес: 113093, Москва, Люсиновская, 53, строение 2



Самые быстрые персональные компьютеры
М аш ины на базе микропроцессоров семейст ва Intel 80386 с такт овой  
частотой 33 М Гц  -  эт о рабочие станции? Или сет евые файл-серверы?  
А, может быть прост о мощные ПК?

п о мере того, как персональны е компьютеры под
нимаются по кривой производительности, становясь  
все быстрее и м ощ нее, их все труднее отличить от 
рабочих станций и да ж е  от миникомпью теров. Самая  
последняя веха - компьютеры на базе м икропроцессо
ра 8 0386 , работаю щ ие с  тактовой частотой 33 МГц. 
Они удостоились титула “самы х быстрых ПК в 
м ире“ . Э той претензии на лидерство, однако, угото
вана короткая ж изнь, поскольку ф ирм а Intel у ж е  
заявила о появлении мощ ного микропроцессора  
80486 , втрое более производительного, чем соп ос
тавимый микропроцессор сем ейства 3 86 . Компьютеры  
на базе нового микропроцессора начали появляться на 
рынке осенью  1989 года.

Что касается изолированны х пользователей, то  
величина 33 МГц, очевидно, определяет верхний  
предел, который будет доминировать ближ айш ие  
несколько лет - просто нет смысла тратить лиш ние  
несколько тысяч долларов на м икропроцессор 8 0 4 8 6 , 
несмотря на повы ш ение общ ей производительности в 
несколько раз по сравнению  с м икропроцессором  
8 0386  с  тактовой частотой 33 МГц.

П роизводительность компью теров с тактовой  
частотой 33 МГц достигает приблизительно 8 M IPS  
(миллион инструкций в сек у н д у ), что втрое лучш е  
производительности маш ин на базе микропроцессора  
386 с  тактовой частотой 16 МГц (и  на треть выше 
производительности компьютеров с частотой 25 М Гц). 
У величение скорости зависит не только от повы ш е
ния тактовой частоты. Вы числения, в которы х ис
пользуются сопроцессоры  Intel 8 0 3 8 7  или W eitek  
3167 , реализуется бы стрее, потому что сопроцессоры  
такж е работают с  тактовой частотой 33 МГц. Боль
ш инство изготовителей применяю т в ком пью терах с  
частотой 33 МГц более быстрые О ЗУ  и кэш -память, а  
некоторые, включая ф ирм у Com paq (п и он ер  в 
разработке кэш -пам яти для П К ), увеличиваю т объем  
кэш -памяти.

На самом дел е эти машины слиш ком мощны для 
изолированного пользователя. П одъем тактовой часто
ты с 25 МГц до 33 МГц потребовал сущ ественны х  
усоверш енствований, поэтому изготовители ком пью 
теров с частотой 33 МГц, проектируя эти системы , 
имели в виду их прим енени е в качестве сетевы х  
средств или рабочих стан ци й . Больш инство из них  
имеют ж есткие диски больш ой ем кости и другие  
расш иренны е систем ны е возм ож ности. П равда, м оде
ли меньш их габаритов с меньш ими ж естким и ди ск а
ми появились у ж е  к концу 1989 года.

Ж есткие диски компью теров с  тактовой часто
той 33 МГц, как правило, характеризую тся временем  
доступа м енее 18 м иллисекунд. М ашины D eskpro  
3 8 6 /3 3  фирмы Com paq и F lexC ach e 3 3 /3 8 6  фирмы

ALR оснащ ены  блоками расш ирения, позволяю щ ими  
довести  максимальную  емкость дисковы х систем  по
чти до  3 Гбайт. Чтобы сделать эти компьютеры более  
привлекательны ми в качестве рабочих станций сред  
U N IX , O S /2  или в качестве ф айл-серверов, неко
торы е изготовители увеличили такж е объем О ЗУ , ко
торый их компьютеры способны  поддерж ивать за  гра
ницей 16 М байт. М аш ина Z - 3 8 6 /3 3  фирмы  Zenith  
поддерж ивает 64 М байта О ЗУ , состоящ ей из 4-м ега-  
битны х м одулей с  однорядны ми выводами. М ашина  
Prem ium  3 8 6 /3 3  фирмы  AST поддерж ивает 32  
М байта О ЗУ , a  Z eos 3 8 6 /3 3  - 24 М байта.

В се те, кто работаю т с прикладными задачами  
общ его проф иля, скорее всего зам етят, что разница в 
бы стродействии компью теров с  тактовой частотой 33  
МГц и 20-м егагерцевы х маш ин характеризуется вре
м енам и порядка лиш ь нескольких секунд. К  этому  
следует добавить и тот ф акт, что цены на ком пью те
ры с тактовы ми частотам и 2 0  МГц и 25 МГц падаю т  
- в отличие от цен  на маш ины с частотой 33 МГц; с 
точки зрения изолированного пользователя реш ение  
приобрести ком пью тер с  частотой 2 0  МГц или 25  
МГц выглядит более разумным.

Благодаря своей мощ ности компьютеры с такто
вой частотой 33 МГц начинаю т использоваться в ка
честве рабочих стан ци й  систем  автоматизированного  
проектирования или сетевы х ф айл-серверов, причем  
они вступаю т в конкуренцию  со специализированны 
ми рабочими станциям и таких изготовителей, как 
Sun M icroSystem s и D ig ita l Equipm ent. Н о вы держ и
вать такую  конкуренцию  довольно трудно. Д ействи
тельно, ф ирм а Data G en eral, наприм ер, предлагает  
рабочую  станцию  на базе микропроцессора M otorola  
8 8 0 0 0 , производительность которой составляет 17 
M IPS. Е е цена (1 1 0 0 0  долларов за  систем у, куда вхо
дит ж есткий диск емкостью  179 М байт, видеоплата  
высокого разреш ения и м онохромны й м онитор) впол
не сп особн а конкурировать с ценам и 33-мегагерцевы х  
П К. Цены рабочих стан ци й  фирмы  Sun леж ат в д и а 
пазоне от 9 0 0 0  долларов д о  4 0 0 0 0  долларов. Эти ком
пьютеры, как правило, содерж ат 8 М байт О ЗУ  и гра
ф ическую  видеоплату с разреш ением  1152 x 9 0 0  точек.

Как правило, производительность компью теров с 
тактовой частотой 33  МГц достигает лиш ь 8 M IPS, 
однако ф ирм а E verex недавно начала поставки пла
ты M otorola 8 8 0 0 0 , которую  м ож но установить в ком
пьютеры на базе м икропроцессора 386. С этой платой  
упом януты е компьютеры способны  выполнять при
кладные задачи в ср еде  U N IX  с производительностью  
рабочих стан ци й ф ирм  D ata G eneral и Sun.

Э ксплуатация рабочих стан ци й ставит тех  поль
зователей , которые привыкли к концепции персональ
ного ком пью тера п еред некоторы ми проблемами. Во-
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первых, рабочие стан ци и не совместимы  с  тысячами  
плат расш ирений, которы е предназначены  для А Т -  
архитектуры или компью теров стандарта M icro  
C hannel. Во-вторы х, рабочие стан ци и разработаны  
под специф и ческ ие задачи и, как правило, м ен ее  гиб
ки, чем компьютеры с м икропроцессором 8 0 3 8 6 , осо 
бенно с  точки зрения доступного програм много о б ес 
печения. С другой стороны , маш ины с систем ой  
U N IX  могут выполнять программы DO S в качестве  
задания при пом ощ и програм мны х продуктов типа  
Operation's SCO V P / ix  фирмы  Santa Cruz. И все-таки  
те, кто интенсивно использует ком пью тер для п р и 
кладных задач в систем е DO S, вероятно долж ны  
предпочесть ком пью тер с тактовой частотой 33 МГц, 
а не рабочую  станцию .

При прим енении ф айл-сервера с  тактовой часто
той, н е превы ш аю щ ей 2 0 -2 5  МГц, в сети  м ож ет быть 
не более 10 пользователей, вы полняю щ их деловы е  
прикладные задачи. (В  идеологию  сетей , конечно, за 
лож ена тенденция к увеличению  числа пользовате
лей, так что м ож но ож идать роста этой  характеристи
ки ). Ч исло пользователей и слож ность прикладны х  
задач растут, так что компьютеры с тактовой ч асто
той 33 МГц должны  привлекать все больш ее внима
ние благодаря сочетанию  их производительности, ско
рости и емкости зап ом ин аю щ их устройств (п о  край
ней м ере порядка 6 0 0  М байт на ж естком  д и ск е).

П ерсональны е компьютеры на базе м икропро
цессора 8 0 4 8 6 , когда они станут более доступны м и, 
достигнут производительности 16 M IPS при тактовой  
частоте 25  МГц и 20  M IPS при частоте 33 МГц - а 
это у ж е  параметры рабочей станции. В си стем ах на 
базе м икропроцессора 8 0 4 8 6  будет использоваться  
либо архитектура M icro C hannel фирмы  IBM, либо  
новый стандарт E xtended  Industry Standard  
Architecture (E IS A ) - расш ирение архитектуры  AT. 
О жидается, что системы  с м икропроцессором  8 0 4 8 6  
будут стоить от 1 5 0 0 0  долларов до  2 0 0 0 0  долларов, 
т .е . на несколько тысяч долларов дор ож е компью теров  
с тактовой частотой 33 МГц.

Чтобы извлечь максимум из данной статьи. Вам  
следует оценить эф ф ектив ность каж дого ком пью тера  
с точки зрения конкретны х типов прикладны х задач, 
которые Вы намерены  выполнять. Если Вам н ео б х о 
дима рабочая станция - обратите вним ание на воз
мож ности видеоплаты  и разм ер кэш -пам яти. Если  
Вас интересует ф айл-сервер , то критичны ми харак те
ристиками будут емкость ж есткого диска и соответ
ствую щ ие врем ена доступа. Е сли ж е  Вы просто  
ищ ите мощный компью тер для однопользовательского  
реж има, тогда лучш ий выбор для Вас - маш ина  
E verex Step 3 8 6 /3 3 .  О днако, если требуется систем а с 
богатыми возм ож ностям и расш ирения, го лучш е  
остановиться на м аш инах Com paq D eskpro 3 8 6 /3 3 ,  
ALR F lex -C ach e  3 3 /3 8 6  и Zeos 3 8 6 /3 3 .  И, наконец, в 
случае эксплуатации прикладны х задач с м аксималь
ным использованием ресурсов попы тайтесь воздер
жаться от приобретения машины до тех  пор, пока не

будут доступны  системы  стандарта EISA с микропро
цессором  8 0 4 8 6 . П овы ш енная производительность  
эти х ком пью теров м ож ет ком пенсировать дополни
тельны е расходы.

Машина ALR FlexCache 33/386, ALR 
FlexCache 33/386Z  

Фирма Advanced Logic Research

Новый персональны й компью тер фирмы  ALR  
вы полнен в виде вертикальной стойки, разм ещ аемой  
на полу. П остроенны й на базе процессора 8 0 3 8 6  с  
тактовой частотой 33 МГц ком пью тер обеспечивает  
очень высокую производительность, необходим ую  для 
работы в качестве ф айл-сервера или графической  
станции.

В м аш ине прим енено необы чное управление  
О ЗУ , позволяю щ ее достичь высокого быстродействия  
при использовании недорогой элем ентной базы. 
Объем кэш -пам яти с  циклом 25  не поистине огромен  
и составляет 128 К байт. Для управления кэш 
памятью ф ирм а разработала оригинальное схем ное  
реш ение. В отличие от кэш -контроллеров типа Intel 
8 2 385 , которые оперирую т с  32-разрядны м и словами, 
кэш -контроллер ALR оперирует со словами вдвое 
больш ей длины . К том у ж е  он обеспечивает парал
лельную  адресац ию  - то  есть одноврем енное обращ е
ние к кэш -пам яти и к основной оперативной памяти.

Для дости ж ени я максимальной величины соот
нош ения производи тельность /стоим ость  ф ирм а ALR  
в ком пью тере F lex C a ch e  предусм отрела для первых  
двух мегабайтов оперативной памяти установку эл е
ментов динам ического О ЗУ  с циклом 60 не. Осталь
ной объем оперативной пам яти до  16 М байт мож ет  
быть ском плектован из микросхем с циклом 6 0 , 80, 
100 или 120 не. П о оценкам  специалистов бы стродей
ствие F lex C a ch e  3 3 /3 8 6  на 20%  выше, чем у ком
пьютера Z - 3 8 6 /3 3  фирмы  Z enith.

Н а основной ш естислойной плате машины м ож 
но установить сопроц ессор  Intel 8 0 3 8 7  или W eitec  
3167 , работаю щ ий с тактовой частотой 33 МГц. В 
корпусе компью тера м ож ет быть размещ ен ж есткий  
диск емкостью  150 или 3 0 0  М байт с врем енем  досту
па 18 м иллисекунд. Он устанавливается с  обесп еч ен и
ем противоударной защ иты  на откиды вающ емся крон
ш тейне. Н а этом  ж е кронш тейне м ож ет быть устано
влен и дополнительны й ж есткий диск. Ф ирм а ALR 
предлагает такж е накопители емкостью  330  М байт и 
6 5 0  М байт, причем оба они характеризую тся врем е
нам и доступ а м ен ее  16 м иллисекунд. Эти диски могут 
быть установлены  в блоке расш ирений или в самом  
ком пью тере. Как и для накопителей  емкостью  320  
М байт и 650  М байт фирмы  Com paq для накопителей  
фирмы ALR использован быстрый контроллер <15 
М б и т /с ) .

В м оделях с  вертикальны м корпусом, типа  
F lex C a ch e  3 3 /3 8 6 ,  доступ к внутренним компонентам  
ком пью тера м ен ее  удобен , неж ел и  в настольны х ус
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тройствах, правда они заним аю т м еньш е м еста и, 
как правило, обеспечиваю т максимальное простран
ство под дополнительны е платы и накопители. К ор
пус машины фирмы ALR им еет один недостаток - 
тумблер питания находится в верхней его части, так 
что до него очень трудно добраться, если ком пью тер  
стоит под столом. Гораздо более удобны й вариант  
размещ ения - на передней панели, как это сделан о в 
маш ине Zeos 3 8 6 /3 3 .  Внутри корпуса машины м ож но  
установить ещ е четыре устройства половинной высо
ты, в том числе, например, стандартны й 5 .2 5  д ю й м о
вый дисковод емкостью  1.2 М байта.

В одном из восьми А Т -совм естим ы х гнезд рас
ширения находится 16-разрядная плата SuperV G A  
фирмы ALR, обеспечиваю щ ая разреш ение 8 0 0 x 6 0 0  
точек. Она поставляется с  драйверами для пакетов  
W indows, GEM , а такж е A utoC A D , C advance и 
Framework II. Драйверы высокого разреш ения п одоб
ные этим, свойственны видеоплатам третьего поколе
ния, однако изготовители компью теров редко постав
ляют их в ком плекте с м аш инами. Пользователям  
СА П Р ф ирма ALR предлагает видеоплату с разреш е
нием 1024x768  и 15-дюймовы й монитор высокого раз
реш ения.

М ашина F lexC ach e 3 3 /3 8 6  - мощ ный ком пью 
тер, обеспечиваю щ ий ш ирокий диап азон  возм ож н ос
тей . Его производительность с  точностью  до  несколь
ких миллисекунд соответствует той, которая обещ ана  
ф ирмой. В целом это превосходное устройство, сп о 
собное с успехом  справиться с самыми слож ны ми за 
дачами для ПК.

Цена базовой модели - 9 9 0 0  долларов; с ж ест 
ким диском емкостью 3 0 0  М байт - 12900  долларов; с 
ж естким диском емкостью  3 4 0  М байт - 13490  до л 
ларов; с ж естким диском емкостью  6 5 0  М байт - 15490  
долларов;

Д ополнительно поставляются: 15-дю ймовы й мо
нитор и видеоплата с  разреш ением  1024x768  точек - 
300 0  долларов; блок расш ирения с  ж естким  диском  
емкостью 3 0 0  М байт - 31 5 0  долларов; м онитор V G A - 
499 долларов; плата VGA - 399 долларов; DOS 4.1 - 
139 долларов; сопроцессор 8 0 3 8 7  с  тактовой частотой  
33 МГц - 5 5 5  долларов; стрим ер емкостью  150 М байт 
- 1100 долларов; накопитель на гибких дисках
емкостью 1.2 М байта - 175 долларов.

Несколько слов о ком пью тере ALR F lexC ach e  
3 3 /3 8 6 Z . Это довольно ком пактная м аш ина, по раз
мерам не превышающая IBM M odel 5 0 , им ею щ ая д о 
вольно традиционную  конструкцию , за  исклю чением  
размещ ения дисководов для гибких дисков. Два д и с
ковода для 5.25-дю йм овы х дисков расположены  один  
над другим, а 3.5-дю йм овы й дискрвод, находящ ийся  
вплотную справа, установлен вертикально. Т акое рас
полож ение дисководов, вероятно, оправдано с точки  
зрения экономии места, но с непривычки м ож но вста
вить в устройство 3 .5  дю ймовый диск “вверх ногами".

По сравнению  со своим более быстрым собра
том, ALR 3 3 /3 8 6 Z  куда более консервативен. В ком

пью тере прим енена 32-килобайтная кэш -пам ять с 
врем енем  доступ а 25  не, управляемая 32-разрядны м  
кэш -контроллером  Intel 8 2 3 8 5 . Н есмотря на это, по 
оценкам специалистов бы стродействие этой машины  
на 27%  выше, чем у  популярного компью тера  
Com paq 3 8 6 /2 5 .

Н а сегодняш ний д ен ь  считается, что F lexC ache  
3 3 /3 8 6 Z  - самая быстрая м аш ина, стоящ ая м енее 5  
тысяч долларов. Базовая модель с  памятью 1 М байт, 
без ж есткого диска и видеоадаптера, стоит всего 3995  
долларов. Это, наверное, удачны й ком пром исс меж ду  
мощ ностью , стоим остью  и компактностью .

Ф ирма ALR обеспечивает гарантийное обслуж и
вание в теч ен ии  одного года. С пециалистов фирмы  
м ож но вызвать по тел еф он у  или через телеф акс.

Машина AST PREMIUM 33/386  
Фирма AST Research

О дна из причин невы сокой производительности  
компью тера PREM IUM  3 8 6 /3 3  - небольш ой размер  
кэш -пам яти, всего 32 К байта.

М аксимальной ем кости (3 3 0  М байт) ж есткого  
диска маш ины PREM IUM  достаточно для ее  исполь
зования в качестве сетевого ф айл-сервера, однако в 
некоторы х сетях могут потребоваться ещ е более ем 
кие накопители. В таких случаях лучш е остановить  
свой выбор на других ком пью терах, например, 
Com paq D eskpro 3 8 6 /3 3 ,  ALR F lexC ach e 3 3 /3 8 6  и 
Z eos 3 8 6 /3 3  - все эти маш ины могут быть оснащ ены  
ж естким и дискам и емкостью  6 5 0  М байт и более. 
П равда, вы всегда м ож ете докупить диск больш ей ем 
кости, воспользовавш ись услугами какой-нибудь дру
гой фирмы , наприм ер. C ore International, специал изи
рую щ ейся в установке сетей .

В м аш ине A ST  не установлен сопроцессор, 
однако его м ож но купить дополнительно, так как 
микросхемы  Intel 387  или W eitek 3167  в настоящ ее  
время ш ироко доступны . Г незда для сопроцессоров  
находятся на встроенной дополнительной систем ной  
плате, там ж е, где располож ены  процессор 8 0 3 8 6  и 
контроллер кэш -пам яти , а н е на основной плате, как 
это сделан о в больш инстве компью теров. Н а эту  
плату такж е м ож ет быть установлено до 4 М байт 
оперативной пам яти в корпусах с однорядны ми  
выводами. К ним м ож но добавить ещ е до  28 М байт 
О ЗУ , используя 32-разрядны е платы расш ирения. 
Благодаря такой организации, установка процессора  
или О ЗУ  в м аш ине PREM IUM  3 8 6 /3 3  прощ е, чем в 
других ком пью терах.

М аш ина PREM IUM  3 8 6 /3 3  очень напом инает  
F lexC ach e 3 3 /3 8 6 Z  фирмы  ALR. Оба компью тера  
приблизительно одного размера, имею т кэш -память  
объем ом  32  К байта и в больш ей степени  отвечают  
потребностям  изолированны х пользователей, неж ели  
задачам  сетевого ф айл-сервера. М аш ина PREM IUM  
3 8 6 /3 3  им еет на одно гнездо расш ирения меньш е,
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чем F lexC ache 3 3 /3 8 6 Z , однако PREM IUM  оснащ ает
ся более быстрыми ж естким и дискам и больш ей ем ко
сти.

М ожет ли пользователь зам етить разницу в про
изводительности порядка полусекунды  при работе  
прикладных задач в ср еде Lotus I -2 -3 ?  Вряд ли, од н а 
ко в условиях интенсивного ф ункционирования в с е 
тевой среде недостаточная производительность ста н о 
вятся более ощ утим ой, особен н о с ростом числа ак
тивных пользователей.

Итак, маш ина PREM IUM  3 8 6 /3 3 ,  в основном , 
отвечает требованиям изолированны х пользователей, 
которые заинтересованы  в повы ш енной производи
тельности своего компью тера.

Ц ена базовой м одели (2  М байта О ЗУ , один 5 .2 5 -  
дюймовый накопитель на гибких дисках и ж есткий  
диск емкостью 110 М байт) - 988 9  долларов; с ж ест 
ким диском емкостью  320  М байт - 11195 долларов;

Д ополнительно поставляются: 1 М байт О ЗУ  - 
549  долларов; плата расш ирения памяти (1 М байт) 
- 949 долларов; O S /2  версии 1.0 - 325  долларов; DOS  
4.1 - 125 долларов.

Ф ирма обеспечивает гарантийное обслуж ивание  
в течении одного года.

Машина Compaq Descpro 386/33  
Фирма Compaq Computer

М ашина D eskpro 3 8 6 /3 3  - это новое слово в раз
работке: соверш енная конструкция, увеличенны й
объем кэш -пам яти, новые возм ож ности ж есткого  
диска. Внутри корпуса D eskpro 3 8 6 /3 3  есть м есто для  
двух ж естких дисков емкостью  по 6 5 0  М байт. Ф ирм а  
Compaq предлагает дополнительны й блок расш ирения  
- это ещ е 1.3 Гбайта на ж естких дисках, так что 
суммарная емкость накопителей м ож ет составить 2.6  
Гбайта. Среди компью теров с тактовой частотой 33  
МГц лишь маш ина ALR F lex C a ch e  м ож ет иметь  
такой ж е объем дисковой системы .

И золированны м пользователям ф ирм а Com paq  
предлагает модель с ж естким  диском емкостью  84 
М байта, а в качестве сетевы х ф айл-серверов - модели  
с ж естким и дисками 3 2 0  М байт и 6 5 0  М байт. Ж е ст 
кий диск емкостью  84 М байта - самы й м едленны й из 
трех, предлагаемы х ф ирм ой Compaq: время доступа  
всего 25 .7  миллисекунды . Для его управления исполь
зуется встроенный контроллер, в то время как ж ест 
кие диски Com paq емкостью  320  М байт и 6 5 0  М байт 
комплектуются контроллерами E SD I, что обесп еч ива
ет им скорость передачи 15 М б и т /с , тогда как время 
передачи для диска емкостью  84 М байта - 10 М б и т /с .

М ашина Deskpro исклю чительно хорош о зар ек о
мендовала себя в качестве рабочей стан ци и . О дна из 
причин ее высокой производительности - это кэш -п а-  
мять объемом 64 К байта, что вдвое выше, чем у ком 
пьютеров 3 8 6 /2 0  и 3 8 6 /2 5  фирмы Com paq.

В м аш ине 3 8 6 /3 3  использован источник пита
ния мощ ностью  3 3 0  Вт, что прим ерно на 100 Вт 
больш е, чем у  F lexC ach e 3 3 /3 8 6 .  Блоки расш ирения  
имею т собственны е источники питания. Н а основной  
плате машины 3 8 6 /3 3  предусмотрены  два гнезда для 
сопроцессоров Intel 8 0 3 8 7  и W eitek 31 6 7 . Такая 
организация позволяет пользователям программного 
обесп ечен ия, в котором использую тся оба сопроцессо
ра, переклю чаться с  одного математического процес
сора на другой в соответствии с  логикой прикладной  
задачи.

Ф ирм а Com paq произвела несколько косм етичес
ких изм ен ен и й  в ком пью тере 3 8 6 /3 3 .  Она отказалась  
от черной п ередней  панели, как это было в 3 8 6 /2 5  в 
пользу беж евого цвета, а такж е несколько изменила  
дизайн . К ром е того, больш ие винты, которые мож но  
отвинтить вручную , зам енили винты под торцевой  
ключ (как в модели D escpro 3 8 6 /2 5 ) .

М еньш ие габариты и более скромная стоимость  
маш ин ALR F lexC ach e 3 3 /3 8 6 Z  и AST PREM IUM  
3 8 6 /3 3  по сравнению  с Deskpro 3 8 6 /3 3  -  это  
привлекательны е моменты для изолированны х пользо
вателей. О днако, прим енительно к задачам, требую 
щ им больш их вычислительны х ресурсов, скорость и 
возм ож ности расш ирения делаю т D escpro 3 8 6 /3 3  
впечатляю щ им ком пью тером.

Ц ена базовой м одели (О ЗУ  2 М байта; накопи
тель на гибких дисках емкостью  1.2 Мбайта; ж есткий  
диск емкостью  84 М байта) - 10499 долларов; с ж ест 
ким диском  емкостью  3 2 0  М байт - 14999 долларов; с 
ж естким  диском  емкостью  650  М байт - 17999 долла
ров;

Д ополнительно поставляются: модуль О ЗУ  2 
М байта - 1299 долларов; ж есткий диск 84 М байта - 
2399  долларов; ж есткий диск 110 М байт - 2799  долла
ров; ж есткий диск 3 2 0  М байт - 5 8 9 9  долларов; ж ест
кий диск 6 5 0  М байт - 8899  долларов; блок расш ире
ния ж есткого диска 3 0 0  М байт - 639 9  долларов; блок 
расш ирения ж есткого диска 650  М байт - 8899  долла
ров; V G A -м онитор - 699  долларов; улучш енны й гра
ф ически й  цветной монитор - 1999 долларов; плата 
улучш енной граф ики 1024 - 1499 долларов; сопроц ес
сор  387 с  тактовой частотой 33 МГц - 1599 долларов; 
сопроц ессор  W eitek. 31 6 7  с  частотой 22  МГц - 2199  
долларов; M S-D O S 3.31 - 120 долларов; M S-DO S 4.01  
- 150 долларов; O S /2  стандартная версия 1.1 - 340  
долларов; стрим ер емкостью  250  М байт - 1999 дол
ларов;

Ф ирма обеспечивает гарантийное обслуж ивание
в течении одного года.

Машина EVEREX STEP 386/33  
Фирма Everex Computer Systems Division.

К омпью тер E verex Step 3 8 6 /3 3  по бы стродей
ствию  возглавляет лидирую щ ую  группу компьютеров 
с тактовой частотой 33 МГц.

П роизводительность Step 3 8 6 /3 3  в больш ой сте-
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пени обусловлена кэш -пам ятью , разм ер которой поль
зователь может варьировать от 64 до 256  К байт. Ф и р 
ма E verex предлагает разнообразны е конф игурации в 
зависимости от объема оперативной пам яти и кэш 
памяти: от системы  с  2 М байтами О ЗУ  и 64
К байтами кэш -пам яти (6 7 9 9  долларов) до  системы  с 
16 М байтами О ЗУ  и 256 К байтам и кэш (1 3 9 9 9  
долларов).

Большой объем кэш -пам яти несущ ественно п од
нимает производительность, если объем оперативной  
памяти при этом  достаточно велик. В основном , уве
личение кэш -пам яти даст максимальны й эф ф ек т  на 
задачах, которые выполняются под управлением  си с 
темы U N IX , требую щ их больш их ресурсов О ЗУ .

Ф ирма Everex предлагает специальны е м оди ф и 
кации Step 3 8 6 /3 3  и других своих компью теров на 
базе микропроцессоров 286  и 386 , в задачу которых  
входит конкуренция с  мощ ными рабочим и станциям и  
среды U N IX . В м оделях типа Step 8 8 2 0  главная роль 
отведена процессору M otorola 8 8 0 0 0  с производитель
ностью 17 M IPS. Как и Step 3 8 6 /3 3 ,  м аш ина 882 0  
поставляется в различных конф игурациях. Н аиболее  
мощ ная систем а несколько дор ож е соответствую щ ей  
по характеристикам рабочей станции, зато пользова
тель машины Step 882 0  располагает двумя п роцессо
рами (386  и 8 8 0 0 0 ) . В настоящ ее время, д оп олн и 
тельная плата с  процессором  8 8 0 0 0  м ож ет быть по
ставлена отдельно.

Ж есткий диск емкостью  160 М байт харак теризу
ется временем  доступа 18.2 миллисекунды . Д оп ол н и 
тельный ж есткий диск E verex емкостью  3 3 0  М байт 
обладает таким ж е  бы стродействием. Скорости и ем 
кости этих накопителей отвечают потребностям  и зо
лированны х пользователей, а  такж е тех , кто пл ани
рует применять 3 8 6 /3 3  в качестве сетевого ф ай л - 
сервера. П ри этом  ф ирм а E verex пока предпочитает  
не поставлять накопители больш ей ем кости, в то вре
мя, как некоторые изготовители поставляют на рынок 
ж есткие диски емкостью  6 0 0  М байт и более.

Step 3 8 6 /3 3 ,  как правило, уком плектован платой  
VG A, параллельным и последовательны м портам и и 
платой контроллера ж есткого диска. Таким образом  
пять гнезд остаю тся свободны ми для плат рас
ш ирений. В м аш ине Step 3 8 6 /3 3  нет 32-разрядного  
гнезда, поскольку вся оперативная память м ож ет быть 
разм ещ ена на основной плате.

Step 3 8 6 /3 3  характерен не только прекрасны ми  
параметрами, он к тому ж е  один из сам ы х доступны х. 
Деш евле только Zeos 3 8 6 /3 3 .  В общ ем , ком пью тер  
фирмы E verex - прекрасны й вариант для сам ы х раз
ны х прим енений. И золированны е пользователи, рабо
таю щ ие в средах DO S, O S /2  или U N IX , получаю т с а 
мый быстрый компью тер с  тактовой частотой 33 МГц 
за  разумную  цену. П ользователи среды  U N IX , за и н те
ресованны е в м ощ ности, превосходящ ей возм ож ности  
компьютеров на базе м икропроцессора 386 , могут об
ратиться к варианту Step 88 2 0 . Б олее того, адм ин и
страторы сетей  получаю т чрезвы чайно быстрый про

цессор  и ж есткий  диск с  солидной производитель
ностью .

Ц ен а базовой м одели (О ЗУ  2 М байта; накопи
тель на гибких ди ск ах  емкостью  1.2 Мбайта; ж есткий  
диск емкостью  160 М байт) -  9 0 9 7  долларов.

Д ополнительно поставляются; ж есткий диск 330  
М байт - 29 9 9  долларов; монитор V G A - 4 9 9  долларов; 
сопроц ессор  387  - 799 доларов; стрим ер емкостью  40  
М байт - 499  долларов; O S /2  стандартная версия 1.0 - 
3 2 5  долларов; модуль О ЗУ  2 М байта - 899 долларов; 
кэш -пам ять 64 К байта - 299  долларов.

Гарантия: 1 год на ком плектую щ ие и обслуж и
вание.

Машина ZENITH Z -386/33  
Фирма Zenith Data Systems

Н екоторы е фирмы  заставляю т процессор Intel 
8 0 3 8 6 , им ею щ ий тактовую  частоту 25 МГц, работать  
с частотой 33 М Гц, используя при этом  специальны е  
методы охлаж ден ия кристалла. К ом пью тер Z enit Z- 
3 8 6 /3 3  оснащ ен процессором , для которого тактовая  
частота 33 МГц - это  нормальны й реж им  работы. Эта 
маш ина вполне м ож ет служ ить прообразом  для высо
копроизводительны х вы числительны х систем , которые 
в настоящ ее время разрабаты ваю тся рядом ф ирм в 
соответствии со стандартом  EISA.

П ознакомим ся п обл иж е с  данн ой  прототипной  
моделью . К омплект включает в себя оперативную  па
мять объем ом  4 М байта, ж есткий  диск емкостью  320  
М байт с контроллером  стандарта E SD I, последова
тельны й и параллельны й порты, плату V G A  Z -549  и 
один 3.5-дю йм овы й дисковод емкостью  1.44 М байта. 
И м еется возм ож ность добавить второй 320-м егабай т
ный ж есткий диск, доведя емкость до  максимальной в 
6 4 0  М байт.

О снащ енны е 33-м егагерцевы м и сопроцессорам и  
компьютеры  Z - 3 8 6 /3 3  в ком плекте с  D O S 3 .3  и 
W in d o w s/3 8 6  будут стоить ориентировочно 15000
долларов.

Н а основной плате маш ины расположены  четы
ре 32-разрядны х гнезда SuperSet и три гнезда стан
дарта АТ. К аж дое гн ездо м ож ет быть использовано  
для установки 8 - или 16-разрядной платы, работаю 
щ ей с частотой 8 М Гц. Гнезда SuperSet обеспечиваю т  
подклю чение 32-разрядн ого расш ирения, работаю щ е
го с частотой 33 М Гц. В одно из 32-разрядны х гнезд  
вставлена плата в в ода/вы вода, на которой такж е рас
полож ены  П ЗУ  BIO S, память на К М О П -элем ентах и 
часть схемы  управления ш иной. В настоящ ее время 
плата обеспечивает управление двойной A T /S u p e rS e t-  
ш иной, однако в конечном  счете ф ирм а Z enith пред
полагает создать вариант, управляю щ ий ш иной стан 
дарта EISA.

32-разрядны е гнезда расш ирения м ож но исполь
зовать для подклю чения дополнительной оперативной  
пам яти. С ум м арно на основной плате и на платах  
расш ирения м ож но получить до  64 М байт памяти.
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Разум еется это не предел для процессора 8 0 3 8 6 , кото
рый м ож ет адресовать 4  Гбайта, но для таки х о п ер а
ционны х систем , как D O S, O S /2 ,  X en ix  и U n ix  64  
Мбайт вполне достаточно.

О перативная память ком пью тера вы полнена на 
сравнительно м едленны х эл ем ен тах с  циклом  100  
наносекунд. Для того, чтобы максимально исполь
зовать скорость процессора, в ком пью тере устан ов
лена плата кэш -пам яти объем ом  16 К байт с  циклом  
15 наносекунд. С ъем ная плата - это удобно: ведь при  
ж елании увеличить кэш -пам ять м ож но поставить  
плату с  другим объемом.

О чень внуш ительно выглядит чрезвы чайно бы ст
рый 320-м егабайтны й ж есткий дисковод фирмы  
Control D ata Corp. в сочетан ии  с  контроллером  стан 
дарта E SD I. Н ом инальное время доступ а н е превы 
ш ает 14 м илисекунд. В контроллере используется  
пара односекторны х (5 1 2  байт) свинговы х буф еров  
(sw ing buffers), работаю щ их поп ер ем ен но, которы е 
сущ ественно ускоряют операции ввода/вы вода.

П роцедуры настройки и установки систем ы  о б 
легчены, благодаря использованию  программы  
“M onitor11 фирмы  Z enith . П осле загрузки программа  
“Monitor" руководит ваш ими действиям и по ф ор м ати 
рованию и установке среды D O S на ж естком  диске; 
эта программа такж е позволяет изм енять установоч
ные и подготовительны е параметры конф игурации  
компьютера.

К сож ален ию , следует отметить сравнительно  
м едленную  работу видеоадаптера Z -549 . Ф ирм а  
Zenith связывает это с E G A -совм естим остью  платы на 
регистровом уровне.

В целом ком пью тер Z -3 8 6 /3 3  - это вы сокопро
изводительная А Т -совм естим ая систем а, которая п р е
красно ф ункционирует под управлением  D O S, U N IX  
и O S /2 .

Ц ена базовой модели (О ЗУ  2 М байта; накопи
тель на гибких ди ск ах емкостью  1.44 М байта; ж ест 
кий диск емкостью  150 М байт) - 11499 долларов; с 
ж естким диском емкостью  3 2 0  М байт - 13499 долла
ров.

Д ополнительно поставляются: O S /2  версия 1.1 - 
339 долларов; 1 М байт О ЗУ  - 699  долларов; плата  
ОЗУ 2 М байта - 1399 долларов.

Ф ирма обеспечивает гарантийное обслуж ивание  
в течении одного года.

Машина Zeos 386/33  
Фирма Zeos International

Ф ирма Zeos продает маш ину Z eos 3 8 6 /3 3  с 
основными платами ф ирм  M ylex  или Am erican  
M egatrends (A M I). К ом пью тер с  основной платой  
фирмы M ylex поставляется с  кэш -пам ятью  128 К байт, 
что вдвое превышает разм ер кэш -пам яти на основной  
плате фирмы АМ1.

Zeos 3 8 6 /3 3  поставляется с контроллером  ж ест 
кого диска стандарта E SD I. Ф ирм а Z eos предлагает

такж е дополнительны й контроллер с  дисковой кэш 
памятью и процессором  M otorola 6 8 0 0 0 , назначение  
которого - управление данны м и ж есткого диска.

С пециальны й контроллер маш ины Zeos 3 8 6 /3 3 ,  
по-видим ом у, наи бол ее мощ ны й из всех предлага
емы х. С этим  контроллером маш ина 3 8 6 /3 3  стано
вится дорож е на 1000  долларов, однако если Вы 
ориентируетесь на прикладны е задачи с  интенсивны м  
использованием  диска - не ж алей те денег.

В м аш ине Zeos 3 8 6 /3 3  предлагается богатое  
разнообразие в озм ож н остей  расш ирения. В корпусе  
маш ины м ож но разместить ш есть дисководов в поло
вину высоты. Ф ирм а Z eos предлагает ж есткий диск  
полной высоты емкостью  674  М байта, причем пользо
ватель м ож ет установить два таких накопителя.

В м аш ине 3 8 6 /3 3  м ож ет быть установлено до  24 
М байт О ЗУ  - привлекательная возм ож ность для поль
зователей  U N IX . П ервые 8 М байт разм ещ аю тся на 
основной систем ной  плате, следую щ и е 8 М байт - на 
32-разрядн ой  плате пам яти, а дополнительны е 8 
М байт могут быть поставлены на второй плате  
памяти, которая подклю чается к первой 32-разрядной  
плате. Ф ирм а Zeos предлагает гаранированный воз
врат д ен ег в теч ен ие 3 0  дней  со  дня продаж и и бес
платное обслуж и вани е клиента. К лиент обеспечивает
ся стандартной годовой гарантией на комплектую щ ие  
и обслуж ивание.

К омпьютеры  типа Zeos 3 8 6 /3 3  с  их больш ими  
габаритами и мощ ны ми возм ож ностям и расш ирения, 
как правило, - “ избы точны й" вариант для изолиро
ванного пользователя. О днако ф ирм а Zeos предлагает  
маш ину 3 8 6 /3 3  за  столь скромную  цену, что и инди
видуальным пользователям стоит обратить на нее  
вним ание. К роме того, м аш ина обеспечивает мощ 
ность, достаточную  для ф айл-сервера или рабочей  
станции.

Ц ен а базовой модели (О ЗУ  1 Мбайт; накопитель  
на гибких дисках емкостью  1.2 М байта; ж есткий диск  
емкостью  160 М байт) - 6 0 4 3  долларов; с ж естким  
диском  емкостью  8 0  М байт - 5 8 4 0  долларов; с 
ж естким  диском  емкостью  337  М байт - 7190
долларов; с ж естким  диском  емкостью  674 М байта - 
83 7 0  долларов;

Д оп олни тельн о поставляются: контроллер ж ест
кого диска с  кэш -пам ятью  - 9 9 5  долларов; сопроц ес
сор 8 0 3 8 7  с тактовой частотой 33 МГц - 999  долла
ров; расш ирение О ЗУ  емкостью  1 М байт - 399  долла
ров; расш ирение О ЗУ  емкостью  3 М байта - 4 9 9  дол 
ларов; DO S 4.01 - 119 долларов; м онитор V G A - 795  
долларов. 1

Гарантия Г год на ком плектую щ ие и обслуж и
вание, гарантируется возврат ден ег в теч ен ие 30  
дн ей  со  дня продаж и.

Машина SIA 386/32  
Фирма Systems Integration Associates.

SIA 3 8 6 /3 2  - это первая P C -совместим ая маш и
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на фирмы System s Integration A ssociates, работаю щ ая  
с тактовой частотой 3 2 .5  МГц. И нж енерам  SIA у д а 
лось совместить систем ную  плату, рассчитанную  на 
работу с тактовой частотой 32 МГц и 25-м егагерц е
вый процессор 8 0 3 8 6 , и, используя специальны е м е
тоды охлаж дения, заставить систем у работать с час
тотой, близкой к 33 МГц.

Базовая модель, предлагаемая за  13100  долла
ров, оснащ ена оперативной памятью 4 М байта, 
контроллером ж есткого дисковода, платой последова
тельного/параллельного и н тер ф ейса  и клавиатурой. 
Конструктивно компью тер выполнен в виде стойки, 
которая на 6 дю ймов выше, чем корпус P S /2 - 8 0 .  С 
жестким дисководом, стрим ером и сопроцессором  м а
ш ина стоит 19830 долларов.

20-наносекундная кэш -память им еет объем  64  
К байта, причем до 16 М байт основной оперативной  
памяти мож ет такж е быть использовано в качестве  
кэш -памяти. Основная память вы полнена на относи
тельно быстрых элем ен тах  с  циклом 70 наносекунд. 
Используя микросхемы объемом 1 М байт, м ож но на 
основной плате получить память до 8 М байт, а когда 
появятся элементы с объемом 4 М бита, то память 
машины м ож но будет увеличить только вдвое и з-за  
ограничений, накладываемых систем ой BIOS. На 
основной плате расположены  такж е одно 8-разрядное  
и ш есть 16-разрядны х гнезд расш ирения.

В качестве сопроцессора м ож но использовать  
как Intel 8 0387 , так и W eitek 3167 . Д ля охлаж дения  
корпусов процессора и сопроцессора непосредственно  
над ними располож ен вентилятор перекрестного пото
ка, а сам процессор приподнят над уровнем платы, 
что обеспечивает доступ воздуха снизу.

В скором времени ф ирм а SIA собирается уста
навливать на свои компьютеры процессоры  с тактовой  
частотой 33 МГц. К ажды й пользователь, ж елаю щ ий  
заменить 25-м егагерцевую  микросхем у на 33-м егагер- 
цевую, долж ен будет доплатить ф ир м е около 5 0 0  дол 
ларов.

Контроллер A d aptec-2322 , работаю щ ий в стан 
дарте ESD I, при скорости передачи данны х 9 0 0  
Кбод, управляет двумя ж естким и дискам и и двумя  
дисководами для гибких дисков.

К омпьютер комплектуется стрим ером  на 150  
Мбайт и 8-разрядны м видеоадаптером.

Машина Olivetti М380 ХР9 
Фирма Olivetti

Внеш не М 380 Х Р 9, новая маш ина фирмы  
Olivetti, мало чем отличается от ранее разработанны х  
Х Р 5 и Х Р 7, однако по многим характеристикам она  
значительно их превосходит, являясь систем ой с  мак
симальным бы стродействием.

Основная плата компью тера конструктивно оста
лась практически неизм енной , правда процессор с  
малым бы стродействием зам енен  на кристалл 386D X  
с тактовой частотой 33 МГц.

На основной плате м ож но разм естить до  8 
Мбайт оперативной памяти, а при использовании 32-

разрядны х гнезд расш ирения, общ ий объем памяти  
м ож ет составлять до  64 М байт. В м одели Х Р 9 уста
новлена кэш -пам ять объем ом  32 К байта.

В доп ол н ен и е к 32-разрядны м  разъемам, в си сте
ме предусмотрены  16- и 8-разрядны е гнезда. О днако, 
после установки диагностической и н тер ф ейсной  пла
ты, видеоадаптера, интелектуального контроллера  
ввода/вы вода и плат кэш -пам яти остается только три 
свободны х гнезда.

М аш ина м ож ет поставляться как с дисководом  
для 3 .5-дю йм овы х гибких дисков, так и с  5 .2 5 -д ю й м о 
вым накопителем  высокой плотности.

O livetti поставляет для модели Х Р 9 два ж естких  
диска: емкостью  135 и 3 0 0  М байт с врем енем  доступа  
м ен ее  20  м илисекунд. О ни управляю тся контроллером  
стандарта E SD I, оснащ енны м  собствен ной кэш 
памятью . И нтеллектуальны й контроллер сущ ественно  
облегчает поиск и обеспечивает почти мгновенный  
доступ  к ж естком у диску больш ой емкости. П ри  
отсутствии кэш -пам яти вы просто возвращ аетесь к 
нормальной работе с  ж естким  диском . Оба 
накопителя выполнены в полную  высоту, однако в 
корпусе маш ины м ож но разм естить два таких диска и 
ещ е три устройства в половину высоты, одно из 
которы х - стрим ер фирмы  O livetti емкостью  125  
М байт.

К ром е того, ф ирм а O livetti предлагает оптичес
кий накопитель W ORM  емкостью  5 0 0  М байт.

Рассм атриваем ая маш ина дополнительно осна
щ ена отдельной платой с  О ЗУ  4 М байта. Эта плата  
пр едн азначена исклю чительно для процессора  
M otorola 6 8 0 0 0 , который позволяет выводить изобра
ж ен и е  на экран с пом ощ ью  контроллера распределен
ной обработки Sm artC ache.

П о сравнению  с преды дущ им и моделями, в Х Р 9  
сущ ествую т и другие незначительны е изм енения, на
прим ер, применены  вентиляторы с терм остатическим  
управлением , которы е автом атически выключаются, 
при достаточном  сн и ж ен и и  температуры .

Б ританский ф или ал фирмы  O livetti предлагает  
четыре основны х конф игурации Х Р 9 (накопитель на 
гибком диске разм ером  3 .5  или 5 .2 5  дю йм а и ж есткий  
диск емкостью  135 или 3 0 0  М байт).

С истем а с цветны м м онитором V G A  и ж естким  
диском  емкостью  135 М байт стоит порядка 12 тыс. 
ф унтов стерлингов.

И. Липкин

П о  м атериалам :
Patric H onan “T h e  F astest PCs in the W orld", 

ж урнал P ersonal C om puting, сентябрь 1989 г.
John D ick inson  “ALR F lex C a ch e  3 3 /3 8 6  Sets New  

Perform ance H igh", ж урнал PC M agazine, 27  июня  
1989 г.

Steve Apiki “3 2 .5  M H z and C lim bing", ж урнал  
BY TE, ию нь 1989 г.

R ich  M alloy  “T h e  F astest 8 0 3 8 6 s Ever?“ , ж урнал  
BYTE, ию нь 1989 г.

Jon U d ell “G reatest L ightning", ж урнал BYTE, 
ию нь 1989 г.

P aul Lavin “A  K nockout", ж урнал PC U SE R , 
август 1989 г.
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СУБД CLIPPER 5.0 фирмы Nantucket
П ользоват ели С У Б Д  CLIPPER наконец-т о дождались версию  5.0, над 
разработ кой которой фирма Nantucket работ ала в последнее время. Тем 
не менее, фирма не намерена ост анавливат ься на достигнутом

Н о в ы й  президент фирмы  N antucket Л арри  
Х айм ендингер (Larry H eim endinger) сделал больш ое  
сообщ ени е о том, что скоро появится систем а  
C LIPPER 5 .0 , являющ аяся усоверш енствованием  и 
развитием системы  C L IPPE R  летн ей  версии 1987  
года. (Ф ирм а N antucket переходит от своей сезон н ой  
нум ерации версий к традиционной . С истем а  
C LIPPER зим ней версии 1984 года является версией  
1.1, зим ней версии 1985 года - версией 2 .0 , осен ней  
версии 1986 года - версией 3 .0  и л етн ей  версии 1987  
года - версией 4 .0 ) .  Х ейм ен ди нгер  заявил, что версия
5 .0  будет более бы строй, будет использовать м еньш е  
памяти, будет более эф ф ек ти в н ой  и будет в больш ей  
мере использовать библиотеки третьих ф ирм . К 15 
сентября программы расш ирения системы  будут  
стоить 195 долларов (для тех , кто приобрел систем у  
CLIPPER после 1 ию ня - бесп л атн о). Д ля сотен  
лю дей, наполнивш их танцевальны й зал М арриот, 
объявление о вы пусе системы  CLIPPER  версии 5 .0  
прозвучало как гром среди  ясного неба. Д ва к ал и ф ор 
нийских зем летрясения только драм атизировали это  
сообщ ение!

В систем е C L IPPE R  версии 5 .0  будут исправ
лены различные ош ибки и будет реш ена проблема  
управления памятью. В сущ ествую щ ей версии  
системы C LIPPER трудно создать больш ую  прик
ладную  программу, которая могла бы выполняться на 
типичном персональном  ком пью тере с памятью 640  
Кбайт. М ногие прикладны е программы, разработан
ные в систем е CLIPPER  л етн ей  версии 1986 года, не  
помещ аю тся в память при их  ком пиляции в л етн ей  
версии 1987 года. Больш ие слож ны е программы  
требую т прим енения оверлейны х структур, что  
услож няет задачу разработчика. С огласно сообщ ению  
фирмы N antucket, в систем е C L IPPE R  5 .0  эта  
проблема будет реш ена. П рикладны е программы не  
только смогут работать в памяти объемом м еньш е 4 0 0  
К байт, но они не требую т прим енения оверлейной  
структуры.

Для управления памятью использована собств ен 
ная версия программы RTLink фирмы P ocket Soft, 
которую ф ирм а N antucket включила в состав системы  
C LIPPER 5 .0 . П рограмма RTLink автоматически  
обрабатывает три основны х ком понента создания  
систем  CLIPPER: разм ер Е Х Е -ф ай лов , реш ение
проблемы оверлейны х структур и переком пил иро
вание. П рикладная программа м ож ет быть ском п и
лирована в Е Х Е -ф ай л  практически лю бого разм ера. 
При дем онстрации работы программы RTLink ф ирм а  
Nantucket скомпилировала огромную  прикладную  
программу в гигантский Е Х Е -ф а й л  разм ером  9 2 0  
Кбайт и выполнила его в оперативной пам яти  
размером всего 5 7 0  К байт! П осле этого ту ж е  сам ую

прикладную  программу скомпилировали в Е Х Е -ф ай л  
разм ером  44 К байт - без явно заданны х оверлейных 
структур - и снова запустил и его на выполнение! 
П рограмма RTLink автоматически записы вает остаток  
программы в RT L -ф айлы , которые работаю т подобно  
оверлейны м ф айлам , и загруж ает нуж ны е секции  
программы в память по мере необходим ости. Однако 
програм ма RTLink м ож ет только динамически  
“листать** C L IPP E R -програм му. OBJ-модули, напи
санны е на других язы ках, таких, наприм ер, как С и и 
А ссем блер, долж ны  рези ден тн о оставаться в памяти, 
если только Вы не будете загруж ать их, используя  
традиционны е оверлейны е методы системы  CLIPPER. 
Так как обычно неклипперовские OBJ-м одули состав
ляют только небольш ую  часть прикладной системы, 
то такие оверлейны е структуры не будут интенсивно  
использоваться.

Третья возм ож ность программы RTLink заклю 
чается в ее  интеллектуальной “инкрементальной** 
ком поновке м одулей. П рограмма RTLink переком по
новывает только те OBJ-ф айлы , которые изменились  
с м омента последней компоновки. Вы мож ете  
создавать библиотеки выполняемых модулей, 
ком понуя различны е изменивш иеся OBJ-файлы  и 
используя их  затем  при составлении определенны х  
частей  программы. С истем а CLIPPER  5 .0  содерж ит  
такж е директивы  компиляции.

^ и р м а  N antucket утверж дает, что система  
C L IPPE R  5 .0  будет “предоставлять право выбора** 
размеров ф айлов и пам яти, поддерж ивать матем ати
ческий сопроц ессор  и многомерные массивы, 
допускать несколько ком андны х операторов в одной  
строке, позволять определить область действия. Язык 
будет поддерж ивать определяемы е пользователем  
команды (U ser-D efin ed  C om m ands). Новые локальные 
перем енны е не будут наследоваться или передаваться  
для исклю чения конф ликтов имен и упрощ ения  
создания ф унк ций  типа “черного ящика**. Списки  
задач (tasks lis ts) позволяю т Вам указать действия до  
и после вы полнения прикладной C LIPPER -npor- 
раммы, или вы полнения команды R U N , такие как 
сохран ен и е, и зм ен ен и е и восстановление среды DOS. 
О пределяем ы е пользователем команды могут 
зам енить некоторы е определяем ы е пользователем  
ф унк ции  и процедуры , позволяют создавать  
специальны е версии стандартны х команд и 
предоставляю т средства для расш ирения системы  
CL IPPE R . Ф ирм а N antucket ож идает, что будут  
разработаны  библиотеки ком анд с использованием  
языка С и или А ссем блера, а такж е с  ком андами SQL 
и /и л и  ком андам и dBA SE IV в ф орм е дополнительны х  
библиотек определяем ы х пользователем команд.

Новые фирмы  предполагаю т занять нишу,
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открывающуюся в связи с появлением системы  
CLIPPER 5 .0  - заменяем ы е базы, данны х и драйверы  
ввода-вывода. Эти драйверы смогут обеспечить  
прямой доступ к ф айлам  других ф орм атов. 
Н апример, прикладная программа на языке CLIPPER  
см ож ет непосредственно рабртать с D B F - и SQL  
Server-ф айлам и, и таким образом  поддерж ивать базы  
данны х как на рабочих стандартах, 'так и на ф айл - 
серверах в локальных сетях, а такж е обращ аться к 
ф айлам  баз данны х С У Б Д , несовм естим ы х с  dBA SE. 
Детали этого ин терф ейса не будут публиковаться, 
возмож но, в теч ен ие нескольких месяцев после  
выхода в свет версии 5 .0 .

Версия 5 .0  будет содерж ать новую  
докум ентацию , оперативное руководство по систем е  
CLIPPER и руководство Norton G uides E ngine, а 
такж е три выпуска ж урнала N antucket News. 
П рисутствую щ ие были пораж ены  объявлением о 
систем е CLIPPER 5 .0 . Один из них сказал так: ‘‘Я не 
много слышал такого, что могло бы меня удивить, но 
я не ож идал так много сразу в одной версии".

На этом возм ож ности не ограничиваю тся. 
Ф ирма N antucket очень осторож но сообщ ила только о 
тех изм енениях, которые непр ем ен но будут  
реализованы к 15 сентября. В систем у CLIPPER  5 .0  
вносятся и другие усоверш енствования и если они  
будут отлажены  вовремя, то они м.огут войти в эту  
новую версию  системы . Х айм ендингер  дал понять, 
что к концу года мож ет появиться ещ е более совер
ш енная версия - систем а C LIPPER 5 .1 . В м есте с  тем  
управляющий по маркетингу Ф ил Рессл ер (P h il 
R essler) сообщ ил, что ф ирм а в бл и ж ай ш ее время не 
будет приступать к разработке программы бета- 
тестирования для версии 5 .0 . Это связано с 
возникш ими проблемами в систем е автом атизи
рованного тестирования фирмы . О днако по заявлению  
Ресслера после доработки этой системы  ф ирм а  
N antucket см ож ет сократить цикл проведения бета- 
тестирования с нескольких месяцев до  нескольких  
недель.

Хотя многие присутствую щ ие были в общ ем  
удовлетворены, некоторы е все ж е  остались  
недовольны. Н еуклю ж ая разрастаю щ аяся систем а  
полей памяти D B F -ф айлов улучш ена не будет. Не 
будет и условной индексации (IN D E X  F O R ...) , 
поддерж иваемой систем ой FoxB A SE + 2 .1 0 . Н е расш и
ряется такж е поддерж ка граф ических адаптеров  
E G A /V G A . Н екоторые пользователи хотели видеть 
словарь данны х, систем у -обработки транзакций, 
полную совместимость с систем ой dBA SE IV, 
совместимость индексны х ф айлов с  . систем ам и  
FoxBASE+ и FoxPro, сетевую  совм естим ость  
блокировок ф а й л о в /за п и сей  с систем ам и dBA SE и 
FoxBASE+, версию  для системы  U N IX , а такж е  
интерпретирую щ ий реж им  для разработки и отладки. 
Х аймендингер сказал, что долгож данны й интер
претатор системы C LIPPER не появится, но пла
нируется разработка инструм ентальны х средств. 
Назвав рынок системы U N IX  очень важны м, он 
сказал, что ф ирм а N antucket п одож дет, пока рынок 
не активизируется в будущ ем  году, и после этого  
реализует версию  системы  CLIPPER  для U N IX .

Отладка новой системы  является ключевым  
этапом, который постоянно не могла преодолеть  
фирма N antucket. Х айм ендингер сказал, что в 
настоящ ее время ситуация изм енилась. С истем а  
CLIPPER 5 .0  не подвергалась серьезной переработке. 
М ногие из новых возм ож ностей  появились вследствие

использования программы RT L ink, а для того, чтобы  
исклю чить стрем л ен ие внести в систем у новые, но не  
совсем  готовые характеристики в последню ю  минуту, 
была установлена дата окончания кодирования. }1мея 
достаточно врем ени на тщ ательное тестирование и 
докум ентирование, ф ирм а полагает, что эта версия  
систем ы  CLIPPER  будет сразу ж е  хорош о работать.

Крылатое будущее фирмы Nantucket

П остоянно появляются слухи  о том , что ф ирм а  
N antucket разрабаты вает “P egasus"  - кодовое 
название обещ ан ной  объектно-ориентированной  
версии систем ы  CL IPPE R . В настоящ ее время ф ирм а  
называет ее  “N F T “ - технология будущ ей фирмы  
N antucket Future T ech n o logy . Это название  
сим волизирует направленность на эволю ционное  
будущ ее. В отличие от одного продукта Pegasus  
технология N F T  будет реализована в виде серии  
усоверш енствований и продуктов. Т ехнология N F T  
будет представлять собой  систем у объектно-ориенти
рованного программирования (С О О П ) - расш ирение  
системы  C L IPPE R . П роцедурны й язык C LIPPER и 
код СО О П  будут сосущ ествовать в одной  прикладной  
программе. Брайен Р ассел  (B rian R u sse l) , вице- 
президент фирмы  N antucket, в этой  связи упом инает  
объектно-ориентированны й язык Sm allta lk -80 , со з
данны й легендарны м исследовательским  центром  в г. 
П ало-А льто (С Ш А ), называя .его  “религией" СО О П. 
П о его словам СО О П  является идеальной систем ой  
для реш ения всех вопросов, с которыми связываются  
программисты  - построени е слож ны х прикладны х  
программ с миним альны ми усилиями.

П ри пом ощ и СО О П  технология N F T  будет  
поддерж ивать различны е среды : DO S, символьно
ориентированны е окна (C h arecter-O riented  W indow s), 
граф ические окна, O S /2 ,  P resentation  M anager и 
M acintosh. Ф ирм а N antucket считает, что м ож но будет  
просто скопировать прикладны е “объекты" из одной  
среды в другую  и запустить их  без м одиф икации или  
переком пилирования. П рикладное изображ ен ие на 
экране . и и н тер ф ей с пользователя автоматически  
восприм ут характеристики каж дой среды . П о  
сравнению  с сегодняш ней систем ой  CLIPPER  такие  
возм ож ности каж утся пои сти не магическими.

П ом им о D B F -ф айлов технология N F T  будет  
поддерж ивать архитектуры  типа к л и ен т /сер в ер , 
такие как SQL Server ф ирм  A shton -T ate  и M icrosoft, 
SQ LBase фирмы  G upta T ech n o log ies, N etW are XQ L  
фирмы  N ovell, D B 2 фирмы  IBM, O S /2  E xtended  
Edition и другие. В полне возм ож но, что прикладные  
программы, написанны е на язы ке C L IPPE R , будут  
непосредственн о использовать таблицы  данны х таких  
конкурирую щ их с  систем ой  dBA SE систем , как 
P aradox и O racle. П редполагается, что продукция  
класса N F T  появится в первом квартале 1990 года.

В. М иропольский

П о  м атериалам :
John L. H awkins “C lipper D evelopers C onvene", 

ж урнал D ata B ased A dvisor, август 1989 г.
P aul Sherer “S till W aiting for U pgraded  

D atabases?", ж урнал PC W eek, 9 ноября 1989 г.
P aul Sherer “C lipper A pplications T o G ain Links 

to SQL, N on -dB A S E  D ata", ж урнал PC W eek, 16 
ноября 1989 г.
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Аппаратное и программное обеспечение
САПР

Серьезные задачи САП Р предъявляю т  большие т ребования к 
персональным компьют ерам. Рассм ат риваю т ся возмож ности двух 
пакет ов для авт ом ат изированного проект ирования на ПК, а также 
назначение и основные характ ерист ики графических конт роллеров 
вы сокого разреш ения.

Р
А  азвитие м аш инной граф ики уш ло далеко со  
времени появления первой IBM PC. Сегодня крупны е 
задачи С А П Р и настольного издательского дел а  
выполняются на персональны х ком пью терах с 
экраном высокого разреш ения.

П рактически все контроллеры, управляю щ ие  
графикой высокого разреш ения, проектирую тся  
специально для задач С А П Р . О днако, в области ПК  
тенденция к специал изац ии  проявляется слабее, чем в 
сф ер е больш их систем , и использование больш их  
жранов здесь  скорее исклю чение, чем правило.

Е щ е пять лет назад задачи С А П Р вы полнялись 
лишь на очень больш их систем ах, к которым  
обращ ались через терминалы  со  скудны ми  
возмож ностями. Затем  больш ие ЭВМ стали  
вытесняться мощ ны ми и компактны ми рабочим и  
станциями и персональны м и ком пью терами.

П оявление пакета автом атизированного  
проектирования A utoC A D  и ему подобны х пакетов  
для ПК вначале было встречено скептически. С ейчас, 
когда во всем м ире у ж е  продано бол ее 100 тысяч 
экземпляров данного пакета, к нему стали относиться  
очень серьезно. Составляя 70%  всего рынка С А П Р в 
СШ А и В еликобритании, данны й пакет мож ет  
считаться эталоном  подобной продукции. Его новая 
версия содерж ит развитые средства построения  
изображ ений трехм ерны х объектов. К раткий обзор  
этой версии, а  такж е версии 3.1 пакета CA D K EY  
приведен ниж е.

Д ля крупны х задач С А П Р наблю дается  
тенденция перехода от суперм и ни и больш их ЭВМ  к 
рабочим станциям , таким как Sparcstation. О дно из 
преимущ еств рабочих стан ци й  заклю чается в том, что  
они могут работать под управлением  операц ион ной  
системы U N IX , но сей час ситуация м еняется - 
операционны е системы  U N IX  и X E N IX  управляю т  
многопользовательскими средам и на персональны х  
ком пью терах. Учитывая, что наряду с  С А П Р на ПК  
реш аются задачи в операц ион ной систем е DO S, 
м ож но достичь той  ж е  производительности, вложив  
значительно меньш ие средства. П оявление 3 2-  
битовых шин дало колоссальны е возм ож ности для  
наступления на рынок рабочих станций. О дна из 
областей, которые сей час серьезно разрабаты ваю тся - 
это многопользовательские оконны е среды , такие как 
X  W indow и 386x i XII фирмы  Interactive System s.

О чевидно, что для пользователя С А П Р  
бы стродействие является сущ ественны м ф актором .

Залог конкурентоспособности сегодняш них П К в 
области серьезны х задач С А П Р - преж де всего в 
создани и  плат мощ ны х граф ических сопроцессоров, а 
такж е в разработке более мощ ны х процессоров.

В настоящ ее время только задачи САПР  
значительно выигрывают от способности  
граф ического процессора с  высокой скоростью  
выводить вектора. Н аиболее развитая программа  
С А П Р - A utoC A D  - м ож ет связываться с внеш ним  
контроллером  чер ез свой список отображ ения. Список  
отображ ения содерж и т все элементы  чертеж а. Во 
время загрузки программа ищ ет драйвер. Если она 
находит такой драйвер, который поддерж ивает список  
отображ ения, она конф игурирует себя для связи с 
этим  драйвером . В пакете AutoC A D  сущ ествует  
несколько уровней списка отображ ения. Самый 
высокий уровень -  это сам  чертеж . Для ускорения  
работы программа преобразует его в список более  
низкого уровня, который записы вается в более  
удобном  виде. Если плата графического контроллера 
обладает достаточной памятью, она будет часто 
копировать список отображ ения в свое собственное  
О ЗУ . П ри м ен ен ие графического процессора обычно 
повыш ает скорость вывода векторов в 30  раз.

Ф ункции перем ещ ения, трансф окации и 
панорам ирования обы чно выполняются гораздо лучше  
с векторами, сгенерированны ми аппаратно, неж ели  
программно. В версии 9 пакета AutoC A D  список  
отображ ен ия отсутствует. Ф ирма Control System s 
вы пустила драйвер, способны й создавать список  
отображ ен ия из ф айла чертеж а пакета AutoC A D  для 
генерации м нож ественны х областей просмотра и 
быстрых ф унк ций  трансф окации и панорамирования  
в версии 10.

Однако, пакеты для настольны х типограф ий, 
среды W indows и G em , а такж е некоторы е другие  
пакеты не основаны на векторном выводе 
изображ ен ий , так что для них невозм ож но  
предлож ить подобн ое усоверш енствование для 
ускорения их  работы. Н а м ониторе V G A  изображ ения  
пакета V entura выводятся бы стрее, чем на мониторе с 
более высоким разреш ением , поскольку в первом  
случае нуж но высветить м еньш ее число точек. 
П оэтом у использование контроллера приведет даж е к 
сн и ж ен и ю  скорости. Драйверы , единственное  
предн азначение которых - повысить разреш ение  
изображ ен ий  программы, называются косметическим и
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в отличие от полезны х драйверов, даю щ и х улучш ение  
в работе.

В озм ож но, это п ол ож ени е лиш ь отраж ает  
трудности начального этапа. С ейчас наблю дается  
колоссальный спрос на такие продукты, как пакет  
Ventura, работаю щ ий в среде G em . О днако, 
программы требую т доработки. В идеале они долж ны  
поддерж ивать законченны й и н тер ф ей с с другим  
программным обеспечением .

Большинство систем  могут работать как с одним  
монитором, так и с  двумя. Д ля систем  С А П Р  
характерно использование двух мониторов. М онитор с 
высоким разреш ением  нуж ен для вывода графики, а 
командный монитор используется для эпизодического  
ввода данны х и вывода сообщ ений.

Большинство контроллеров допускает работу 
только с одним экраном , при этом  либо ком андная  
строка генерируется на граф ическом  экране, либо  
пользователь переклю чает граф ический и командны й  
режимы при пом ощ и ф ункциональной клавиш и. Д ля  
этого выходная инф орм ация сущ ествую щ ей платы  
VGA мож ет быть передана внеш ним образом  назад  
контроллеру, либо платы контроллера и V G A  могут 
быть соединены  внутренне (при условии, что на 
плате VGA есть соответствую щ ий разъем, 
совместимый с IBM ). Т ретье реш ение: располож ить  
на плате контроллера собственны й модуль VGA.

В конф игурации с одним  экраном  м онитор  
долж ен работать как на высокой частоте (для  
высокого разреш ения), так и на низкой (для V G A ). 
М ультичастотные мониторы , такие как H i-scan  20  
фирмы H itach i, автоматически настраиваю тся на 
частоты горизонтальной развертки в ди ап азон е 3 0 -6 4  
КГц и заново масш табирую т изображ ен ие при  
изм енении разреш ения. П одобная гибкость позволяет  
монитору работать с граф ическим и контроллерами  
различных стандартов, а значит и разреш ений, и, что 
сущ ественно, с различны ми реж им ам и VG A. В 
настоящ ее время сущ ествует ряд м оделей  
мультичастотных мониторов, подходящ их для 
реш ения задач  С А П Р и графики средн его уровня.

И зображ ения высокого разреш ения требую т  
больш ой ширины полосы. М ультичастотный м онитор, 
способны й выводить изображ ен ия с разреш ением  
1280x1024 , стоит недеш ево. П оэтом у для системы  с 
двумя м ониторами следует поискать более  
эконом ичное реш ение.

Для систем  автоматического проектирования  
очень сущ ественны м ф актором является разреш ени е  
экрана. Ч исло одноврем енно отображ аем ы х цветов  
м енее важ но, за  исклю чением случаев, когда 
использую тся ‘ закраш енны е или затененны е  
поверхности, и переход от одного цвета к другом у  
может выявить ограниченность д а ж е  систем ы  с 
одновременны м отображ ением  256 цветов. Д ля задач  
САПР необходим о максимально бы строе отображ ен ие  
векторов. П ростые неулучш енны е системы  создаю т  
проблемы как с  размером  окна экрана, так и со

скоростью  генерац ии векторов.
В больш инстве контроллеров использую тся  

граф и ческ ие процессоры  ф ирм  H itachi и T exas  
Instrum ents. П рограммируем ы й процессор TI 3 4 0 1 0  
позволяет полностью  запускать програм мное  
обесп еч ен и е на плате с  использованием  
вы сокоскоростной пам яти. П роцессор H D  63484  
ф ирмы  H itachi более быстрый, но не  
програм мируемы й. В будущ ем  ф ирм а собирается  
выпустить новый программируемы й кристалл.

Все контроллеры , о  которых здесь  шла речь, не 
использую т черезстрочную  развертку. Д ля  задач  
С А П Р  н еобходи м о высокое разреш ени е, поэтом у  
легкое м ерц ание, набл ю даем ое при работе  
контроллера с черезстрочной разверткой, для них  
недопустим о. Э то необязательно верно при  
отображ ен ии  закраш енны х поверхностей , где более  
важ ен цвет, чем точность контура, и где этот эф ф ек т  
не так зам етен .

Контроллер Marksman 1600

Британская ф ирм а C am bridge Com puter G raphics 
производит контроллеры  высокого разреш ения для 
С А П Р  и Ч П У  с 1984 года. В се аппаратное и 
програм м ное обесп еч ен и е этой  фирмы  
разрабаты вается и производится в В еликобритании. 
Два года назад ф ир м а начала производство  
граф и ческ их контроллеров сер ии  X cellerator. Ее  
новые контроллеры  сер и и  M arksman поддерж иваю т  
разреш ени е 1 2 8 0 x 1 0 2 4  и 1 6 0 0 x 1 2 8 0  при 16 и 256  
цветах. З десь  рассматривается модель, 
обеспечиваю щ ая разреш ени е 1 6 0 0 x 1 2 8 0 . С тандартная  
кон ф игурация этой платы им еет О ЗУ  емкостью  1 
мегабайт, причем  память м ож но расш ирить до  8 
м егабайт.

К онтроллер M arksm an 1600  основан на 
граф ическом  п роцессоре 3 4 0 1 0  фирмы  T exas  
Instrum ents. С ейчас плата вы пускается одинарной  
ш ирины , однако на будущ ее следует предусм отреть  
ещ е один свободны й разъем справа от нее.

Как элем ен т системы  M arksman ф ирм а  
поставляет собственны й 2 1 -дю йм овы й монитор (2 8 0 0  
ф унтов стерлингов), отличаю щ ийся очень высокой 
четкостью  изображ ен ия, или 20-дю йм овы й монитор  
ф ирмы  Т ахап (2 6 0 0  ф унтов стерлингов).

Д ля работы с одним  экраном  необходим о
установить в П К отдельную  плату V G A . Платы VG A  
и контроллера соединяю тся посредством внеш него  
кабеля.

П роц есс установки и инициализации
контроллера чрезвы чайно прост - для этого
м аксим ально использую тся возм ож ности больш ого
экрана, “ мы ш и“ , влож енны х м еню  и графики. При  
установке адреса  пам яти на экране появляется
и зобр аж ен и е платы с указанием  полож ения
переклю чателей , соответствую щ его выбранному 
адресу . П рактически невозм ож н о оказаться в 
ситуаци и , когда придется начинать всю установку  
заново и з-за  неверно введенного параметра.
К онф игурация проверяется на каж дом  этапе, чтобы
исклю чить проблемы в будущ ем .

КомпьютерПресс №4 13



АППАРАТНОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САПР

Драйверы прикладны х программ такж е  
устанавливаю тся чер ез влож енны е м еню . Вся 
процедура максимально автом атизирована.

П оскольку контроллер M arksman является ещ е  
новым продуктом, для него нап исано гораздо м еньш е  
драйверов пакетов, чем  для более проработанной  
серии X cellerator. О днако, у ж е  есть драйверы для  
таких важ ны х пакетов, как A utoC A D  версии 9 / 1 0 ,  
A utoShade, A utosketch , C adkey версия 3 .5 1 , 
M icrostation версия 3 .0 , V ersacad версии 5 .4 /3 8 6 ,  
W indows версии 2 .0 3 / 2 . 1 / 3 8 6 / 3 . 0 ,  V entura версия 2 .0  
и Gem версия 3 .1 .

Д райвер AD14 для пакета A utoC A D  основан на 
влож енном  м еню , использую щ ем  граф ические  
символы. О беспечивается бы строе вы полнение всего  
диапазона ф унк ций  панорам ирования и 
трансф окации. С ущ ествует возм ож ность изм енять  
цвет ф она без регенерации чертеж а. Есть ф ункция  
преобразования цветов чертеж а, созданного с 
использованием палитры EG A.

Д ополнительны е усоверш енствования для пакета  
AutoCAD версии 10 включают конф игурацию  
курсора, ф ункциональны е клавиш и, возм ож ность  
сохранять и отображ ать файлы  ф орм ата .DLF (ф айлы  
списка отображ ен ия).

П рилагается больш ое руководство ф орм ата А4, 
которое отличается ясностью  излож ен ия и содерж и т  
описание установки и ф ункционирования платы, 
драйверов и м онитора. П оставляется дополнительная  
глава для программистов. К сож ал ен ию , в руководстве  
отсутствует указатель терминов.

Ф ирм а Cam bridge Com puter G raphics поставляет  
такж е пакет иллю страции и представления данны х  
Artisan, который позволяет объединять конструкции  
С А П Р с отсканированны ми изображ ениям и и 
рисунками, полученны ми при пом ощ и  
изобразительны х пакетов, с последую щ ей обработкой  
результатов. П акет главным образом  П редназначен  
для архитекторов и дизайнеров, которым н еобходим о  
представлять результаты своей работы с пакетам и  
С А П Р в более товарном виде для дем онстраци и  
проектов заказчику на экране или в виде цветной  
копии на бумаге.

Контроллер Marksman с разреш ением  1 6 0 0 x 1 2 8 0  
стоит 33 9 5  ф унтов стерлингов для 16 цветов и 4 1 9 5  
фунтов стерлингов для 256  цветов. Л ю бая плата этой  
серии может поставляться для работы как с ш иной  
АТ, так и с ш иной MCA. Для компью теров класса АТ  
могут поставляться дополнительны е платы памяти  
емкостью 2, 4 и 8 М байт.

Контроллер Artist XJ12

Ф ирма Control System s начала производство  
контроллеров высокого разреш ения для ПК в 1982  
году. Серия XJ - одна из пяти сер ий  плат 
контроллеров высокого разреш ения этой фирмы , 
предназначенны х для ш ин расш ирения типа АТ, 
MCA и M acintosh. М одель XJ12 - самая мощ ная в 
своей серии.

Платы Artist строятся по модульному принципу. 
Контроллер м ож но дорабаты вать путем  добавления

новых модулей, вставляемых в основную  плату. Для  
работы с одним  экраном  при использовании  
мультичастотного монитора возможны два варианта  
адаптера V G A . Е сли у  вас у ж е  установлена плата 
V G A  (или плата расш ирения памяти фирмы  
Com paqE на которой им еется разъем, совместимы й с 
IBM, на основной плате устанавливается  
дополнительны й модуль Artist V G A L ink-12, который 
внутренним  образом  связывает две платы.
Альтернативны й вариант заклю чается в установке  
дополнительного модуля, осущ ествляю щ его
стандартную  аппаратную  эмуляцию  VG A для 
конф игураций с  одним  и двумя мониторами для 
таких программ С А П Р , как M icrostation. Н есмотря на 
то, что такой подход дорож е, чем вариант  
использования отдельной платы VG A, для него 
требуется м еньш е разъемов ПК.

Е щ е один дополнительны й модуль, 
предназначенны й для реализации 256 цветов,
устанавливается на основной плате за 
дополнительны м  модулем  VG A. Чтобы
соответствовать повы ш енным требованиям  8-битового  
представления цвета, модуль содерж ит  
дополнительное О ЗУ  емкостью  1 М байт. П осле  
установки этого модуля число отображ аем ы х цветов 
м ож ет задаваться программным путем.

П лата контроллера не им еет 16-битового  
разъема и м ож ет устанавливаться как в 8-битовы й, 
так и в 16-битовы й р азъ ем у расш ирения. П ри этом  
переклю чение м еж ду 8- и 16-битовы ми интерф ейсам и  
м ож ет осущ ествляться как программно, так и
аппаратно.

П роц есс установки контроллера, драйверов и 
модуля для 256  цветов сопровож дается четкими, 
хорош о продум анны м и инструкциями.

Д райвер G T  для пакета AutoCAD содерж ит  
стандартны й набор ф унк ций , у-лучшающих работу  
пакета, а такж е несколько ф ункций , делаю щ их  
работу более удобной . П ри наж атии ф ункциональной  
клавиш и или клавиш и “мы ш и“ , под указателем  
появляется окно м еню , с  помощ ью которого мож но  
задать параметры предустановки, вызвать 
програм мируемы е ф ункции панорамирования и 
тран сф окац ии , задать несколько областей просмотра  
и отбраж ен и е общ его вида чертеж а. К роме того, 
м ож но выбрать десять часто используем ы х ф ункций  
пакета A utoC A D  и поставить им в соответствие  
функциональны е клавиш и для организации  
мгновенного вызова эти х  ф ункций ^аж атием  
соответствую щ их клавиш.

К роме драйверов для основны х пакетов С А П Р, 
поставляю тся драйверы  для пакетов W indows, G em , 
Ventura и м ногих других.

Платы контроллеров высокого разреш ения  
фирмы  Control System s м ож но разделить на пять 
основны х групп по типу используем ого графического  
процессора (процессоры  ф ирм  H itachi или T exas  
Instrum ents), по типу шины ( 8 / 1 6  ш ина компью тера
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IBM PC или ш ина M CA); вы пускается такж е  
контроллер для ком пью тера M acintosh (разреш ен и е  
1 280x768).

Контроллер Artist XJ12 основан на граф ическом  
процессоре H D  6 3 4 8 4  фирмы  H itach i. О сновная плата  
содерж ит О ЗУ  отображ ения емкостью  1 М байт и 
поддерж ивает разреш ение до 1 2 8 0 x 1 0 2 4  без  
черезстрочной развертки с  16 одноврем енно  
отображ аем ы ми цветами (и з  палитры в 16,7  
м иллиона). О беспечивается частота синхроим пульсов  
125 МГц, частота горизонтальной развертки - до  64  
КГц.

Контроллер Mirograph 530

У ж е достаточно хорош о известная в Зап адн ой  
Герм ании ф ирм а D atensystem e недавно представила в 
Великобритании серию  контроллеров высокого 
разреш ения M irograph.

Серия M irograph 5 0 0  состоит из восьми м оделей  
контроллеров (три для компью теров класса P S / 2  и 
пять для компьютеров класса А Т ). Все платы  
построены на граф ическом  процессоре H D  6 3 4 8 4 -8  
фирмы H itachi. К онтроллер M irograph 5 3 0  идин из 
самы х мощ ных в этой сер ии . Он обеспечивает  
разреш ение 1 2 8 0x1024  и м ож ет одноврем енно  
отображ ать до 16 цветов.

Ц вета выбираются из палитры в 4 0 9 6  цветов. В 
настоящ ее время ф ирм а не поставляет вариант платы  
для 256 цветов. Для ш триховы х ч ер теж ей  С А П Р  
ш естнадцати цветов м ож ет оказаться достаточно, 
однако для задач с  закраш иванием  поверхностей  или  
использованием оциф рованны х и зображ ен и й  этого  
явно мало.

Контроллер мож ет работать в конф игурациях  
как с  одним, так и с  двумя м ониторами.

И мею тся драйверы для таких пакетов, как 
AutoCAD , V ersaC A D , P ersonal D esigner, G em , 
W indows, Ventura и других.

В версии 10 пакета AutoC A D  м еню  драйвера  
появляется в ни ж нем  правом углу экрана при  
перем ещ ении туда курсора. При пом ощ и “мыши" 
мож но выбрать из меню  вы полнение таких ф ункций , 
как панорамирование и трансф окация. П од меню  
располагаются 16 прямоугольников, окраш енны х  
цветами, отображ аем ы ми на экране. М ож но убрать  
конкретные цвета с чертеж а указанием  при пом ощ и  
“мыши" на соответствую щ ие прямоугольники.

В конф игурации с двумя м ониторам и м ож но  
выдать на экран либо страницу текста, либо общ ий  
вид всего чертеж а.

Для таких пакетов, как V entura, который  
работает в среде G em , сущ ествует аппаратно  
реализованная ф ункция трансф окации , которую  
мож но вызвать наж атием  на правую  клавиш у  
“ мыши".

П рилагаемое руководство написано по сущ еству  
неплохо, однако слиш ком черствым техническим

язы ком. О но бы выиграло от увеличения ф орм ата  
книги, разм ера ш риф та и добавления указателя  
терминов.

Н есм отря на относительно недавнее появление  
на рынке В еликобритании, серия контроллеров  
M irograph у ж е  успел а приобрести больш ую  
известность.

О тдельная плата контроллера M irograph 5 3 0  
стоит 1695 ф унтов стерлингов. Ф ирма First N ational 
S a les поставляет к этой  плате два м онитора с 
разреш ением  1 2 8 0 x 1 0 2 4 . Э то M irograph 5 3 0 /2 0 S  
(S o n y  G D M -1 9 5 0 ) стоим остью  5 1 9 5  фунтов  
стерлингов и M irograph 5 3 0 /2 0 D F  (P h ilip s)  
стоим остью  3 9 9 5  ф унтов стерлингов.

Контроллер Q-PCX фирмы Datapath

С ерия PC контроллеров фирмы  D atapath состоит  
из пяти м оделей , которы е обеспечиваю т разреш ение  
от 1024 x 7 6 8  (м одель Q -P C ) до  1 6 0 0 x 1 2 0 0  (м одель Q- 
Р С Х + ). Все платы основаны  на кристалле QPDM  
фирмы  ADM , который им еет внутренню ю  64-битовую  
ш ину данны х. П о заявл ению  фирмы  D atapath , это  
самы й быстрый из известны х контроллеров.

З десь  рассм атривается контроллер Q -PC X , 
обесп ечиваю щ и й разреш ени е 12 8 0 x 1 0 2 4 . П лата 
содерж и т О ЗУ  ем костью  2 М байта и м ож ет работать  
как в реж им е 16 цветов, так и в реж им е 256  цветов. 
П реим ущ ество ф ункционирования в реж им е 16 
цветов состоит в том, что при этом  под экранное  
изобр аж ен и е используется м енее половины всего 
объем а пам яти, так что остаток пам яти м ож ет быть 
использован для хран ен ия списка отображ ения либо  
для организации работы в оконной среде.

К онтроллер Q -P C X  генерирует синхроимпульсы  
с частотой 110 М Гц. Он совм естим  с м ониторами, 
им ею щ им и частоту горизонтальной развертки 64 КГц, 
таким и как Т Т 6 4 2 0  ф ирмы  Son y или Н М 411 5 /4 1 1 9 -  
D -A A , H i-scan , U ltra  F ocus ф ирмы  H itachi.

Д ля  контроллеров Q -P C  ф ирм ой D atapath  
сделаны  две аппаратны е доработки: расш ирение
палитры до  16 миллионов цветов и аппаратная  
генерация курсора л и бо  в виде креста, либо в ф орм е, 
определяем ой пользователем  в м атрице 6 4 x64 .

П роцесс установки контроллера сопровож дается  
достаточн о ясным диалогом . О днако, ф ир м е не  
меш ало бы п ол нее автом атизировать этот процесс, 
усоверш енствовать граф ический и н тер ф ейс
пользователя. С ейчас в п р оц ессе диалога нуж н о очень  
аккуратно отвечать на вопросы  систем ы , ош ибка при 
вводе заставит вас повторить процесс установки с 
сам ого начала.

К контроллеру прилагается отличная  
докум ентация. Н есм отря на то, что в руководстве нет  
указателя терм инов, ин ф орм ац ия в нем  ясно и просто  
изл ож ен а. Больш ая глава посвящ ена средствам  
улучш ения работы пакета A utoC A D .

П осле загрузки пакета A utoC A D  новые ф ункции
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могут использоваться только в результате установки  
“быстрого" м еню . Е динственны е зам етны е  
дополнения к отображ ен ию  пакета A utoC A D  
следую щ ие: в левом верхнем  углу экрана
отображ ается текущ ий цвет, в правом верхнем  углу 
отображ ается инф орм ация о загрузке памяти  
контроллера и страниц расш иренной памяти, в 
правом ни ж нем  углу отображ ается состояние  
операции трансф окации . О бращ ение к стандартны м  
ф ункциям  трансф окации и панорамирования  
осущ ествляется путем ввода ком анд, начинаю щ ихся с 
буквы “ Q" (нап ри м ер , QZOOM IN, Q PA N )  
П редставляет интерес ком анда Q B A R SO N . П осле  
ввода этой команды в четы рех углах экрана  
появляются прямоугольники, указывая на которы е  
при помощ и “ мыши" м ож но вызывать ф унк ции  
панорамирования и перем ещ ения.

Ф ирма D atapath, отказавш ись от популярны х  
ныне влож енны х меню  с использованием “ мыши", 
разработала больш ой набор ком анд, вводимы х с 
клавиатуры. М ногие пользователи считаю т, что при  
выбранном ф ирм ой подходе ввод ком анд  
осущ ествляется бы стрее.

В настоящ ее время возм ож ности для ускорения  
графического вывода п о-п реж н ем у остаю тся  
ограниченны ми и з-за  ограниченного доступ а к 
спискам отображ ения. О днако, сущ ественны м  
достиж ением  м ож но считать ускорение таких важ ны х  
и отним аю щ их много времени ф унк ций  С А П Р, как 
панорам ирование и трансф окация. Для пользователя  
С А П Р достигнута сущ ественная эконом ия времени.

П ри выборе контроллера сравнени е  
характеристик продуктов , разны х ф ирм  вряд ли  
пом ож ет остановиться на какой-то конкретной плате. 
Сущ ественны м ф актором  является цена, а такж е  
предоставляем ое ф ирм ой  обслуж и вани е после  
поставки (обновлен ие драйверов, техническая  
пом ощ ь). Что касается бы стродействия, 
сравнительны е тесты контроллеров разны х ф ирм  не  
дадут сущ ественного разброса.

Различия в четкости изображ ения в разны х  
систем ах скорее обусловлены качеством м онитора, 
неж ели граф ического контроллера, поэтом у  
необходим о очень внимательно отнестись к выбору 
монитора. С ам ое главное требование к си стем е - ее  
максимально адекватное соответствие задачам , 
которые должны на ней выполняться. Д ля конкретной  
задачи вы вряд ли зам етите изм ен ен и е  
бы стродействия при подклю чении разны х
графических контроллеров.

В больш инстве случаев граф ические
контроллеры обеспечиваю т одинаковы й набор новых 
ф ункций. В аж но обратить вним ание на наличие  
драйверов, а для пакета A utoC A D  на
эргономичность ин терф ейса драйвера.

Версия 10 пакета AutoCAD

Год назад результаты работы пакета AutoC A D

(версия 9) производили гораздо меньш ее впечатление  
по сравнению  с програм мой A utoShade, которая  
пр едн азначена для создания трехм ерны х изображ ений  
тверды х тел на основе ч ер теж ей  пакета A utoCAD .

В озм ож н ости  создания трехм ерны х изображ ений  
в версии 9 ограничены . С этим и ограничениями  
быстро сталкивался лю бой, кто пытался создавать  
законченны е трехм ерны е чертеж и лю бой степени  
слож н ости . Так как версия 9 содерж ит основны е  
элементы  трехм ерны х линий и поверхностей, она  
позволяет создавать слож ны е трехм ерны е образы, но 
только с помощ ью  языка программирования AutoLisp. 
Эта работа отним ает много времени.

Версия 1 0  сним ает все ограничения на 
построени е трехм ерны х изображ ен ий  и добавляет  
много новых возм ож ностей , наприм ер, новые 
ф унк ции  для работы с двухм ерны м и изображ ениям и.

В новой версии м ож но разбивать область  
отображ ен ия на несколько областей просмотра. Это 
легко осущ ествляется с помощ ью  влож енного меню  и 
очень хорош о реализовано. К аж дую  область  
просм отра м ож но отдельно редактировать, 
увеличивать и т .п . В аж но, что для одной команды  
создани я ч ертеж а м ож но использовать несколько  
окон. Н априм ер, если вы хотите начертить прямую  
линию  м еж ду двумя точками чертеж а, далеко  
отстоящ ими друг от друга, пом естите  
соответствую щ ие части чертеж а в разны е области  
просмотра и начните линию  в одной из них. 
П ерем еститесь в другую  область просмотра. Н аж атие  
клавиш и “ мыши" сделает эту область активной. 
Затем  вы м ож ете закончить линию .

Объекты, нарисованны е в одной области, 
становятся видимы ми в других, а перерисовка и 
регенерация изображ ен ий  выполняются только с  
текущ ей области просм отра, если не были выданы 
специальны е команды. И м ею тся такж е другие  
усоверш енствования, относящ иеся к ф ункции задания  
размеров, в частности, к располож ению  текста. В 
ф унк цию  ин терполяции сплайнам и добавлены  
квадратичный и кубический В-сплайны .

С оздан новый ф орм ат файлов в дополн ен ие к 
ф орм ату D X F . В ф ай л ах  ф орм ата D X F инф орм ация  
хранится в кодах ASCII. Новые файлы являются 
двоичны ми. Э то эконом ит м есто на диске и позволяет  
бы стрее считывать файлы .

Для построения трехм ерны х изображ ений  
введены системы  координат пользователя. 
С тандартная систем а координат x ,y ,z  теперь  
назы вается мировой систем ой  координат. Эту систему  
переопределять нельзя. Н о м ож но определить новую  
систем у координат пользователя, которая м ож ет быть 
ориентирована под любым углом или с  любым  
см ещ ением  относительно мировой системы . Вы 
м ож ете переходить от одной системы  к другой.

Д оп устим , необходим о изобразить распол ож ение  
элем ентов внутри персонального компьютера. 
Кристаллы на горизонтальной объединительной плате
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легко задать в мировых координатах. О днако, 
компоненты на встроенны х адаптерах, 
располож енны х в перпендикулярной плоскости, 
лучш е было бы изобразить, сменив систем у  
координат. Н аиболее просты ми способам и являются 
перем ещ ение и вращ ение первоначальной системы  и 
использование систем , в которых меняю тся местам и  
оси. Эти преобразования м ож но выбрать из м еню . Вы 
м ож ете такж е задать поверхность объекта или
текущ ую  плоскость представления в качестве новой  
плоскости х -у . О чень удобны й сп особ  - выбор трех  
точек для задания новой плоскости х-у .

Следую щ им важным дополн ен ием  является 
группа из пяти команд, предназначенны х для
определения трехм ерны х поверхностей . К аж дая  
поверхность представляется сеткой линий. О дна из 
команд позволяет задать координаты  узлов сетки. 
Остальные команды позволяют вычислить эти
координаты.

Ф ункция R U L E SU R F создает сетку, которая  
представляет поверхность, натянутую  м еж ду двумя  
кривыми. Строятся прямые линии, проходящ ие м еж ду  
двумя определенны м и линиями. Ф ункция T A B SU R F  
делает нечто подобное, но целевая линия является 
копией исходной линии после заданного  
преобразования.

Ф ункция R E V SU R F  строит поверхность  
вращ ения. Вы определяете кривую или контур, 
который нуж но вращ ать, ось вращ ения и угол  
вращ ения. Ф ункция E D G E S U R F  создает сетку, 
представляющ ую участок поверхности меж ду  
четырьмя связанными кривыми.

О дно дополнительное соображ ен ие по поводу  
сеток. Если вы используете в своем ч ертеж е  
несколько сеток, тем  самым создаете  больш ое число  
векторов. Это может привести к выходу за  пределы  
значений команды H ID E  и возникновению  ош ибок.

В версии 9 чертеж  представлялся в 
параллельной проекции. Т еперь добавлена  
центральная проекция. П редоставлена возм ож ность  
определить точку наблю дения и целевые позиц ии, а  
также расстояния м еж ду ними.

Новые возмож ности построения трехм ерны х  
изображ ений позволяют пакету AutoC A D  сделать  
резкий рывок вперед. Он перерастает операционную  
систему DO S, и терпеливо ж дет появления версии для 
операционной системы  O S /2 .

Ц ена пакета AutoCAD версии 10: 2 5 0 0  фунтов  
стерлингов. Для обладателей версии 9 - 2 0 0  ф унтов  
стерлингов.

Версия 3.1 пакета CADKEY

При оценке лю бого пакета автом атизированного  
проектирования его возм ож ности, как правило, 
сравниваются с лидером  на рынке в этой области - 
пакетом AutoCAD - особен но, в случае, когда оба 
продукта имеют прим ерно одинаковую  стоимость. 
П одобное сравнение не всегда объективно. Здесь

наблю дается аналогия с ситуаци ей  в сф ер е  текстовых 
процессоров: пользователи могут хранить почти
религиозную  приверж енность только одном у пакету - 
не столько вследствие его ф ункциональны х  
возм ож н остей , сколько и з-за  опы та работы с ним.

Версия 3.1 пакета CA D K EY  - это законченны й  
продукт, предназначенны й для вычерчивания 
изображ ен ий  трехм ерны х объектов. В отличие от 
пакета A utoC A D , блок закраш ивания поверхностей  
м оделей твердых тел не м ож ет использоваться  
отдельно. П акет CA D K EY  поставляется со  своим  
собственны м  языком программирования и 
макросредствам и, так что трудно представить задачу, 
с которой справился бы пакет A utoC A D , и которая  
оказалась бы не по силам  пакету CADK EY.

В состав пакета CA D K EY  входит программа  
установки, которая разм ещ ает файлы  с девяти  
дистрибутивны х дискет на ж естком  диске. О дним из 
преим ущ еств пакета C A D K E Y  перед пакетом  
A utoC A D , является то, что в основном  каталоге 
создаю тся несколько подкаталогов для хранения  
ф айлов различны х типов (ф айлов основны х  
чер теж ей , назы ваем ы х ф айл ам и деталей , файлов  
вывода ч ер теж ей , м акробиблиотек , ф айлов формата  
D X F  и т .д ) . Главная программа и все утилиты  
хранятся в основном  каталоге.

Н абор утилит содерж и т программу вывода 
ч ер теж ей  на граф опостроитель, трансляторы типа  
ф айла и си н тезатор  и зображ ен ий  твердых тел.

П осле вы полнения установки, нуж н о запустить  
утилиту конф игурации , которая вы полняет настройку  
программы на конкретны й тип дисплея, 
граф опостроителя и т .п .

П одобно пакету A utoC A D , пакет CADK EY  
поставляется с устройством  аппаратной блокировки, 
которое подклю чается к параллельному порту для 
предотвращ ения несанкционированного копирования  
програм много обесп ечен ия. П осл е подклю чения этого  
устройства и задания конф игурации системы  вы 
м ож ете запустить программу. П рограмма предъявляет 
ж естк и е требования к объем у памяти; преж де чем  
запустить программу, приш лось изм енить запись  
FILES = 3 0  в ф ай л е C O N F IG . SYS на FILES = 2 0 .

О сновной экран поделен  на ш есть областей. 
Самым крупным является окно вы полнения чертеж а. 
Н ад ним располагается справочная строка, в которой  
отображ ается текущ ая последовательность команд. 
О бращ ение к ком андам  осущ ествляется с помощ ью  
влож енны х окон. П ри выборе окна, его имя 
добавляется в справочную  строку.

В н и ж н ей  части окна вы полнения чертеж а  
находится строка для ввода параметров выбранны х 
команд. Левая часть экрана состоит из трех  областей. 
Вверху располагается основное м еню , которое  
динам ически зам еня ется на подм еню  по мере их 
выбора. П од основны м меню  находится окно 
состояния. В нем содерж атся  значения различны х  
систем ны х перем енны х, наприм ер, текущ ий цвет. В
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ниж нем  левом углу экрана отображ аю тся текущ ие  
координаты.

Обычным методом  создания элем ен та объекта  
является использование использование команды  
C R E A T E  (С О ЗД А Т Ь ) в основном  м еню . Э та ком анда  
предлагает вам выбрать следую щ и е типы объекта: 
линия, дуга, окруж ность, точка, лом аная, 
сопряж енны е линии, многоугольник, сплайн. Выбор  
одного из эти х  типов позволяет войти в следую щ и е  
подм еню . Н априм ер, при выборе окруж ности  
предоставляется несколько вариантов ее  задания. 
О дним из ни х является опр еделение окруж ности  по 
трем точкам. П ри этом  появляется м еню  с 
различными вариантами задания точек. Самы й  
простой способ - задан ие точек с пом ощ ью  курсора.

В м есто выбора из меню  м ож но пользоваться  
ф ункциональны ми клавиш ами. Э то эконом ит время в 
т ех  случаях, когда конкретная операция вы полняется  
часто, и вы хорош о пом ните последовательность  
наж атия клавиш.

Легче всего работать с  пакетом CADK EY, 
используя “мышь" для выбора вариантов из м еню , но 
попытки увеличения скорости работы приводят к 
увеличению  частоты появления ош ибок выбора.

К омбинация клавиш  A lt-W  предназначена для  
увеличения вы бранной области чертеж а; наж ав на 
эти клавиш и, вы получите увеличенное и зображ ен и е  
в прямоугольном окне; наж ав A lt-B , вы вернетесь к 
преды дущ ему виду. О собенно удобной  ком бинацией  
(в пакете A utoC A D  такая возм ож ность отсутствует), 
представляется ком бинация A lt-A . Е сли вы изм ен яете  
точку наблю дения, или если чертеж  располож ен  
неудачно, м ож но наж ать клавиш и A lt-A , после чего  
программа выполнит повторное м асш табирование и 
разместит чертеж  в центре окна. И м еется м нож ество  
других ком бинаций клавиш: C trl-R  используется для 
повторного вывода чертеж а, A lt-D  - для двойного  
увеличения изображ ения, A lt-H  - для двойного  
уменьш ения изображ ения, A lt-Х  для переклю чения  
шага курсора и т.д.

Ч ертеж  м ож но разбить на несколько слоев  
(назы ваем ы х в пакете CA DK EY уровням и). К аж ды й  
слой м ож но отдельно отобразить и отредактировать.

Созданны е объекты м ож но сгруппировать для 
последую щ его выбора с  помощ ью  одной операции . 
Таким группам объектов м ож но присваивать им ена, 
добавлять к ним другие объекты. С ущ ествует мощ ная  
систем а маскирования, позволяю щ ая работать с 
одним или несколькими типам и объектов 
одноврем енно. Этим удобно пользоваться, например, 
для одноврем енного стирания всех черновы х пом еток  
на чертеж е.

Пакет содерж ит стандартны е ф ункции

пространственны х преобразований, а такж е  
проставления размеров, ш триховки, вывода текста. 
Для вы полнения более слож ны х операций вы мож ете  
использовать систем у CA DL (усоверш енствованны й  
язык проектирования пакета C A D K EY ). 
П рограммистам этот процедурны й язык покажется  
гораздо более удобны м , чем язык AutoLISP пакета 
A utoC A D . Он содерж и т больш ое число операторов и 
выглядит очень мощ ным.

Ч ертеж  м ож но вывести на графопостроитель  
либо из пакета CADK EY, либо используя внеш ню ю  
утилиту, управляем ую  с помощ ью  м еню . Сущ ествуют  
утилиты  преобразования ф айлов ф орматов 1GES и 
D X F.

Д ругой главной внеш ней программой является 
синтезатор  изображ ен ий  тверды х тел - SOLSYN. 
П роц есс создания изображ ен ий  различны х типов 
тверды х тел, начинается с  подготовки внутри пакета 
CADK EY. Затем  следует вы полнение фактического  
си н теза  и возврат в пакет CADK EY для
воспроизведения изображ ения. Такая организация  
создает неудобства, особен н о при работе в реж им е  
отладки. П равильнее было бы заключить весь процесс  
м оделирования в одном  интерактивном пакете.

К сож ален ию , пакет CADK EY не содерж ит  
готовых трехм ерны х примитивов, например, сферы . 
Н е допускается, чтобы детали  пересекали друг друга - 
все поверхности долж ны  быть подогнаны вручную. 
Э то представляется крайне неудобны м при
вы полнении процесса моделирования и не  
вы держ ивает никакого сравнения с  пакетом  
A utoShade фирмы  A utoD esk.

В целом , и зображ ен ия, создаваем ы е пакетом  
C A DK EY, производят хорош ее впечатление, а его
производительность представляется достаточно  
высокой. Э та мощ ная систем а заслуж ивает  
пристального внимания пользователей С А П Р. В 
ближ айш ем  будущ ем  ож идается появление новой
версии пакета, которая, возм ож но, см ож ет составить  
конкуренцию  пакету A utoC A D  в создани и  слож ны х  
изображ ен ий .

Версия 3.1 пакета CA D K EY  стоит 375 0  фунтов  
стерлингов.

А. Николаев

П о  материалам :
Е. H en ning  “A  K ey to C lever C A D 11, ж урнал PC 

U ser 7 -2 0  июня 1989 г.
E. H enning “P utting CAD in P erspective11 журнал  

PC U ser 1-13 ф евраля 1989 г.
M. A ndon “C ontrolled  d isp lays11, ж урнал Personal 

Com puter M agazine январь 1990 г.
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Электронные таблицы
Элект ронные таблицы являю т ся мощным средством реш ения ш ирокого  
спектра задач из различны х от раслей жизни, и прежде всего  
бухгалт ерских и экономических задач. В предлагаемой ваш ему вниманию  
ст ат ье описаны возможности чет ырех пакет ов расчет а элект ронных  
таблиц: 1-2-3 версий 2.01 и 3.0 фирмы Lotus, Excel 2.1 фирмы M icrosoft, 
Quattro 1.0 фирмы Borland International и SuperCalc5 фирмы Com puter 
Associates.

1  А ервая программа расчета электронны х таблиц  
появилась в 1979 году под названием  V isiC alc  <от 
английского visible calculator - видимый калькулятор). 
Эта программа была' разработана Д эн ом  Бриклином  
(D an B ricklin) и Бобом Ф рэнкстоном  (B ob F rankston), 
основателями фирмы Software Arts для компью теров  
Apple 11, и во многом способствовала ш ирокому  
распространению  этих компью теров на рынке. Д ругие  
разработчики этих компью теров стали утрачивать  
свои позиции и были вынуждены заняться поиском  
аналогов V isiC alc. Н екоторы е поставщ ики ком пью 
теров, например, ф ирм а Сгош еш со, разрабатывали  
собственны е электронны е таблицы. Д ругие, постав
лявшие компьютеры с операционной систем ой С Р /М  
- 80 , прибегли к услугам стор онн их разработчиков  
программного обеспечения. Так, в ф еврале 1981 года 
появилась ш ироко известная пользователям  
“Роботрон - 1715“ программа SuperC alc, разработка  
фирмы Sorcim Corporation.

И вот в 1981 году на арене появляется IBM PC. 
Пакет 1-2-3  фирмы Lotus будет только через два года, 
а пока Software Arts заклю чает контракт с IBM и вы
пускает новую версию  V isiC alc  для IBM PC , в 
которой, однако, не учтены в полной мере  
преимущ ества 16-разрядной архитектуры  PC. Sorcim  
выпускает SuperC alc для PC , который у ж е  п оддерж и
вает некоторые ф ункции управления базой  данны х и 
экраны помощ и. И , наконец, M icrosoft, разработчик  
M S-DO S, выпускает свою  первую  прикладную  
программу M ultiplan, ставш ую  прототипом электрон
ной таблицы нового поколения.

Следую щ ий шаг развития электронны х таблиц - 
появление встроенны х граф ических средств для наг
лядного ртображения результатов вы числений. 
Впервые серьезно занялась этим  вопросом ф ирм а  
Lotus Developm ent Corporation. Основал эту ф ирм у в 
апреле 1983 года Мичел К ейпор (M itchell К арог), 
ранее разработавш ий две граф ические программы для 
VisiC alc. В начале 1983 года в соавторстве с  
Дж онатаном  Сэчсем (Jonathan Sachs) он выпустил  
пакет 1-2-3 . У спех превзош ел все ож идания. В 
течение первого года сущ ествования ком пании объем  
продаж составил 5 6  млн. долларов. С т ех  пор ф ирм а  
Lotus имела свои взлеты и падения, но и до  
настоящ его времени она не уступила никому первы х 
ролей на рынке.

И стория электронны х таблиц на этом , безуслов
но, не заканчивается. M icrosoft в 1985 году нанесла  
свой повторны й удар, выпустив на рынок пакет E xcel, 
предназначенны й для ком пью теров M acintosh. 
И м ен но эта систем а заставила деловой мир взглянуть 
на M acintosh как на сер ьезн ое  средство реш ения  
задач в сф ер е  бизнеса . V isiC orp, компания, 
продаю щ ая V isiC alc , затеяла спор с  ф актическим  
владельцем программы, Software Arts, по поводу прав 
на продаж у, изрядно подорвавш ую  ф ин ансовое зд о 
ровье обеи х . А в это время по иронии судьбы, Lotus 
D evelopm ent Corporation купила Software Arts и 
оставила V isiC alc  в покое. П родолж ает широко 
использоваться и SuperC alc; его последняя версия, 
SuperC alc5, п охож е, ещ е больш е укрепится на рынке.

Хотя пакет Lotus 1 -2 -3  стал играть ведущ ую  
рать ещ е в 1983 году, рынок электронны х таблиц, как 
и м есто Lotus на нем , не претерпевает серьезны х  
катаклизмов. Lotus много критиковали за  то, что  
версия 2 не полностью  совм естим а с  версией 1, а  
пользователям приш лось платить непом ерно больш ие  
деньги, но это, однако, н е пом еш ало Lotus продать  
дополнительно несколько миллионов программ. Рост  
популяции 1 -2 -3  только увеличил аппетиты  рынка, 
побуж дая Lotus собирать все лучш ее, чего ещ е нет в 
его пакете.

Высокая активность наблю далась в 1986-87  
годах: появилось сразу несколько подобны х 1 -2-3  
систем , вы пущ енны х таким и разработчикам и, как 
Surpass System s и Borland International, кроме того, 
M icrosoft, наконец, вы пустил долгож данную  версию  
E xcel, работаю щ ую  в DO S. П оставщ ики пы тались за 
хватить инициативу,' целиком  удовлетворив потребно
сти пользователей,'''Сохранив полную  совм естимость с 
ф орм атам и таблиц 1 -2 -3 , и ш ли при этом  на внуш и
тельны е сн и ж ен и я цен . Так, наприм ер, Quattro, 
продукт фирмы  B orland, преподносился как систем а с  
двухкратны м расш ирением  возм ож ностей  и двух
кратным сн и ж ен и ем  цены: несмотря на некоторы е  
ош ибки, она вполне успеш н о продавалась.

В начале 1987 года Lotus заявила о предстоящ ем  
выпуске версии 3 пакета 1 -2 -3 , в которую  будут  
включены все средства, отсутствовавш ие у преды ду
щ их версий. О днако, выпуск версии 3 неоднократно  
откладывался. Реакция на этот ф акт других произво
ди тел ей  ещ е раз доказала способность Lotus оказы 
вать сущ ественное влияние на рынок: все ком пании
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(включая M icrosoft) публично заявили, что в д ал ьн ей 
ш ем они не будут анонсировать свои разработки. 
Третья версия 1 -2 -3  была вы пущ ена 3 0  ию ня 1989  
года.

В настоящ ее время на рынке электронны х таб
лиц преобладаю т (окол о 7 0 % ) программы, п оддерж и 
ваю щ ие M S-D O S. О коло 17%  программ разработано  
для M acintosh (среди  них E x cel 1 .5  фирмы  M icrosoft, 
W ings фирмы Inform ix и  F u ll Im pact ф ирмы  A sh ton 
T ate); им ею тся такж е программы для операционны х  
систем  U N IX  и X en ix . И , нак онец , нам известна  
единственная электронная таблица, поддерж иваю щ ая  
O S /2  - 1 -2-3 , версия 3 фирмы  Lotus D evelopm ent 
Corporation.

Отдавая дол ж н ое заслугам фирмы IBM, мы 
остановимся на IBM -совм естим ы х програм мах, среди  
которых, по наш ем у м нению , наиболее удачны ми  
продуктами являются 1 -2 -3  версии 2.01 и 3 .0  фирмы  
Lotus, E xcel 2.1 фирмы  M icrosoft, Q uattro 1.0 фирмы  
Borland International и SuperC alc 5  фирмы  Com puter 
A ssociates. В се перечисленны е системы  совместимы  с 
M S-DO S 3 .0  и выше (1 -2 -3  версии 2.01 и Q uattro - 
M S-DO S 2 .0  и выше, и 1 -2 -3  3 .0  - P S / 2 ) ,  требую т от 
256 Кбайт (1 -2 -3  2 .0 1 )  д о  4  М байт (1 -2 -3  версии 3 .0  
при работе в P S / 2 )  оперативной пам яти, им ею т  
интерф ейс с  больш инством сетевы х операционны х  
систем  и не защ ищ ены  от копирования.

ОСНОВНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 

Пользовательский интерфейс

Пользовательский и н тер ф ей с пакета расчета  
электронны х таблиц 1 -2 -3  фирмы  Lotus им итируется  
столь больш им числом  разработчиков, что д а ж е  
пользователям других программ, вероятно, хорош о  
изв естн о 'п остр оен и е зн ам ен итой  строки м еню , если  
не всего экранного изображ ен ия. С п особ взаим о
действия пользователя и программы - это  одна из т ех  
составляю щ их, которая остается неизм ен ной  от 
версии к версии. И склю чение из этого правила не  
составляет и версия 3.

П ри первом зап уск е программы 1-2 -3  рабочая  
зона колонок и столбцов таблицы остается пустой. 
П ользователь с  пом ощ ью  клавиш управления курсо
ром м ож ет прокручивать таблицу на экране и вводить  
метки, числа и формулы . В програм ме использую тся  
командны е ключевые слова, доступ к которым  
становится возм ож ен после наж атия клавиш и слэш  
( / ) .  Этот м етод является традиционны м для боль
ш инства программ расчета электронны х таблиц и 
сочетает в себе  ком пактность к ом андно-ор иенти
рованных систем  с простотой м еню -ориентированны х  
систем . К омандны е слова организованы в виде дерева  
меню . Н аж атие клавиш и “ / “ переводит систем у в 
меню  первого уровня, выбор команды из этого меню  
переводит систем у в подм еню  и т .д . П ерейти от

%

одной команды  к другой м ож но с  помощ ью  клавиш  
управления курсором. П ри этом  в следую щ ей строке  
отображ ается соответствую щ ее подм еню . Н аж атием  
клавиш и Return вводится высвечиваемая в текущ ий  
м ом ент врем ени ком анда. К роме того, ком анда мож ет  
быть задан а наж атием  первой буквы командного  
слова (первая буква на экране не выделяется, и 
поэтом у нет никаких визуальны х сведений , подтверж 
даю щ и х возм ож ность подобного задания ком анды ).

В версии 2 .0 1 ‘ для вывода справочны х сообщ е
ний, редактирования и построения графиков широко 
и спол ьзую тся' ф ункциональны е клавиш и. Клавиш и  
управления курсором, Н о т е  и E nd использую тся для  
п ерем ещ ения курсора по полям таблицы . В версии
3 .0  программа позволяет использовать 10 ф ункцио
нальных клавиш , а такж е их сочетания с клавиш ей  
A lt.

П ользовательский и н тер ф ейс Excel напоминает  
интерф ейсы  других программ M icrosoft, поскольку  
ф ирм а стрем ится обеспечить единство своего про
граммного обесп ечен ия, так чтобы пользователи  
одной программы чувствовали себя уверенно и при  
работе с  другим и продуктами M icrosoft. Главное меню  
постоянно располагается в верхней части экрана, оно  
несколько изм еняется в графическом  реж им е и 
реж им е макросредств. П од строкой главного меню  
располагается рбласть R eference, в которой высвечи
вается активная ячейка, правее находится зона  
Form ula. Эти поля позволяю т вводить и  редактиро
вать данны е и ф орм улу ячейки одноврем енно.

E x cel включает встроенную  версию  
W in d o w s/2 8 6 , которая позволяет дополнительно ис
пользовать 48  К байт памяти. О днако поскольку это  
не полная версия, -  из E xcel нельзя обращ аться к 
ф айлам  других прикладны х программ. Т ем  не м еаее, 
эту версию  отличает простота пользовательского  
ин тер ф ей са , что дел ает  ее  вполне доступ ной да ж е  для 
начинаю щ его.

E xcel им еет и другие особенности , характерны е  
для программ M icrosoft, из которых нуж н о преж де  
всего выделить использование клавиш и Alt для досту
па к меню  - тот ж е  м етод прим еняется в интегриро
ванном пакете W orks. Д ругое сходство  
использование для выбора текста клавиш и F8, как и в 
текстовом редакторе W ord.

E x cel дает  возм ож ность перем ещ аться по табли
це несколькими способам и. Клавиш и управления  
перем ещ аю т курсор в соответствую щ ем  направлении; 
после создания формулы  вместо клавиш и Enter 
м ож но такж е воспользоваться клавиш ей управления  
курсором. К лавиш и Н о т е  и End перем ещ аю т курсор  
в начало или конец строки, а  в сочетании с  клавиш ей  
Ctrl -  в первую  и последню ю  заполненную  ячейку 
таблицы . Клавиш и P gU p и PgD n перем ещ аю т  
экранн ое и зображ ен и е вверх и вниз на одну  
страницу.

С очетан ие W indows и “ мыши" обеспечивает  
бы строе п ерем ещ ен и е в различны е части таблицы в
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направлении указателей  вертикальной и горизонталь
ной прокрутки. И м ею тся и другие команды п ерем е
щ ения по экрану, наприм ер, из меню  Form ula м ож но  
ввести команду G oto и задать конкретную  ячейку или 
имя; команду S elect Last C ell и выбрать ячейку на 
пересечении последней колонки и строки, содер ж а 
щую ф орм улу, зн ачени е или формат; ком анду Show  
Active C ell для непосредственного п ерехода в 
активную ячейку.

В Quattro используется вертикальной стековое  
меню , что является вполне логичным и облегчает  
работу с этой программой. На экран м еню  вызывает
ся клавиш ей “слэш " ( / ) .  В верхней части экрана  
даю тся краткие пояснения к каж дой из команд; выбор 
опции сопровож дается появлением на экране под
меню , из которого выбираются дальнейш ие команды. 
Чтобы вернуться из лю бого подм еню  к исходном у  
меню , м ож но задать команду Quit или воспользовать
ся клавиш ей E sc, которая возвращ ает на экран меню  
предыдущ его уровня.

Выбрать команду м ож но либо ее  вы делением в 
меню и наж атием  клавиш и Enter, либо вводом первой  
буквы команды. Это дает возм ож ность сразу задать  
требуем ую  команду (наприм ер . B lock С ор у), не  
обращ аясь к подм еню . Q uattro зап ом ин ает последню ю  
команду м еню , повторить которую  м ож но наж атием  
клавиши Enter.

П ри необходим ости инф орм ацию , содерж ащ ую 
ся в меню , м ож но расш ирить. Н апример, Quattro 
мож ет вывести каталог доступны х ф айлов, а после  
наж атия серой клавиш и “ пл ю с“ (+ ) на экране  
появляется дополнительная инф орм ация: разм ер и 
дата создания ф айла.

В аж нейш ее нововведение пользовательского ин 
терф ейса Quattro - возмож ность изм енить его при не
обходимости; так, одна из ком анд меню  позволяет с о 
здать ин терф ейс с  той ж е  структурой м еню , что и в 
пакете 1-2-3 .

Quattro им еет и другие вспомогательны е ср ед 
ства - например, составитель меню  (M enu B u ilder), с 
помощью которого пользователь м ож ет создать со б 
ственное меню . Так, чтобы повысить надеж ность  
защ иты, вы м ож ете исключить из м еню  опцию  
Unprotect, тогда никто не см ож ет внести изм енения в 
защищенные-- ячейки. Ц вета экрана Q uattro такж е  
могут быть изменены: наприм ер, м ож но выделить 
цветом числовые значения больш е или м еньш е  
заданной величины. Для эти х ж е  целей  пр едн азнач е
на встроенная служ ебная программа T ranscript -  д о 
полнительная резидентная утилита, ф иксирую щ ая  
каждый сигнал, поступаю щ ий с клавиатуры. Она  
заним ает дополнительно 10 байт оперативной  
памяти. Transcript более эф ф ектив на, чем ком анда  
Undo, так как позволяет предохранить нуж ны е  
сведения от случайного уни чтож ен ия и сбоев  
питания.

Указатель ячейки перем ещ ается по таблиц е при  
помощ и клавиши управления курсором (как и в  1-2-

3 ) . Q uattro такж е им еет ком анду G oto, которая сразу  
перем ещ ает курсор в н уж н ую  ячейку.

П ользовательский и н тер ф ей с SuperCalcS во 
многом напом инает ран ее разработанны е версии. 
Л ю бой специалист, работавш ий с  SuperC alc или 
другой программой расчета электронны х таблиц, см о
ж ет бы стро его освоить.

П ри первом обращ ении к програм ме надпись на 
экране предлагает воспользоваться клавиш ей F1 для 
получения ин ф орм ац ии  о ф ир м е Com puter A ssociates 
и ее продукции. О днако, эта инф орм ация - простое  
перечислен ие.

Э кранное и зобр аж ен и е типично для электрон
ны х таблиц: колонки помечены  вверху буквами, а 
строки - слева ц и ф рам и . Активная позиция курсора в 
таблиц е пом ечается высвечиванием или изм енением  
цвета соответствую щ их координат в левой и верхней  
границах таблицы .

П осле наж атия клавиш и “слэш “ ( / )  внизу  
экрана появляется м еню . Три оставш иеся строки, 
такж е распол ож енны е внизу экрана, содерж ат сл е
дую щ ую  инф орм ацию : строка состояния (Status L ine), 
которая показы вает направление последнего перем е
щ ения курсора, название таблицы и текущ ий адрес  
ячейки; справочная строка (Prom pt L ine), показы ваю 
щая текущ ую  ш ирину ячейки и объем неиспользован
ной памяти, а такж е координаты последней  
содерж ащ ей  данны е ячейки таблицы , но только в том  
случае, если  на экране нет меню , и строки помощ и  
(H e lp  L ine), которая содерж и т сообщ ения и описание  
команды или используем ы х ф ункциональны х клавиш. 
v SuperC alc5 позволяет задавать ком анду курсором  
или вводом первой буквы команды. О дним из отличий  
этой программы от программ с аналогичны м интер
ф ей сом  является появление изображ ения полного  
наим енования названий ком анд в строке ввода (E ntry  
L ine) после выбора м еню . Э то облегчает навигацию  
по дереву м еню  SuperC alc5.

В SuperC alc5 реализована впервы е прим ененная  
в Q uattro идея альтернативного меню  Lotus. О днако  
эта идея наш ла в SuperC alc5 значительно лучш ее  
воплощ ение: пользователь в лю бой мом ент, забыв 
синтаксис команды SuperC alc, мож ет перейти в 
реж им  Lotus и выполнить аналог этой  команды в 
языке пакета 1 -2 -3 . П осле каж дого обращ ения к 
дереву м еню  Lotus систем а автом атически возвращ а
ется в меню  SuperC alc. П ользователи, привыкшие к 
набору ком анд Lotus, могут установить его на все 
время работы, правда, при обращ ении к средствам, 
которы е не сущ ествую т в си стем е 1 -2 -3 , им придется  
использовать команды  SuperC alc.

Ввод и хранение данных

С оздан ие модели таблицы  в 1 -2 -3  - очень  
простой и легко осваиваемы й процесс: вы просто  
передвигаете курсор в требуем ую  позицию  и вводите 
данны е с клавиатуры. Буквы автоматически интер
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претирую тся как метки, а числа как значения  
данны х. Эту ин терпретацию  м ож но отм енить в 
пределах ячейки с пом ощ ью  специального символа О  
или ( “ ). М аксимальная ш ирина ячейки составляет  
240  символов; метки могут выходить за  пределы яч ей
ки, при этом  они остаю тся видимы ми на экране, 
тогда как значения долж ны  строго соответствовать  
размеру ячейки.

В качестве первого символа специальны х м ате
м атических, эконом ических или статистически х  
ф ункций в 1 -2 -3  долж ен  указываться символ <@ ). 
М ож но создавать ф ормулы , которые извлекаю т зн а ч е
ния из различны х ячеек, выполняют набор операц ий  
и затем  отображ аю т значения в соответствую щ ей  
ячейке. Если создается ф орм ула, содерж ащ ая  
ош ибочную  @ -ф ун кц ию , то 1 -2 -3  подает звуковой  
сигнал и передвигает курсор в то место ф орм улы , где 
содерж ится ош ибка.

Версия 3 1 -2 -3 , в отличие от преды дущ их
версий, мож ет поддерж ивать расш иренную  память в 
стандартах LIM EMS 3 .2  (8  М байт) и LIM EM S 4 .0  
(3 2  М байта).

Как и в больш инстве таблиц, при работе с  E x c e l  
данны е вводятся перем ещ ени ем  курсора в нуж ную  
ячейку и воспроизведением  текста на экране. Ввод 
формулы нуж но начинать со  знака ( = ). В верхней  
части таблицы в поле для ввода формулы  появится  
курсор. П оследую щ ее задан ие формулы  м ож ет  
осущ ествляться нескольким и способам и: ввод с
клавиатуры зн ачени й , ссылок, им ен, ф унк ций  и 
операторов; задан и е ячеек или диапазонов клавиш ами  
управления курсором или “ мышью"; вклю чение  
им ени ф ункции ком андой Form ula P aste  Function; 
вклю чение им ени ячейки или ди ап азон а ком андой  
Form ula Paste Nam e; установление связей с  другой  
электронной таблиц ей и вклю чение ее  элем ентов.

Разм ер таблицы зависит от объем а пам яти. E xcel 
мож ет форм ировать таблицу, вклю чаю щ ую  256  
колонок по 16384 строк.

Так как для выполнения своих ф унк ций  в 
полном объеме E xcel требуется не м ен ее  6 4 0  К байт и 
программа предназначена для компью теров с  м икро
процессорам и 8 0 2 8 6  или 8 0 3 8 6 , в ней  предусм отрена  
поддерж ка расш иренной пам яти в стан дарте  
AboveBoard фирмы  Intel или RAM page фирмы  AST.

Quattro определяет, является ли введенная  
инф ормация зн ачени ем  (число, дата или ф орм ул а) 
или меткой (лю бая текстовая последовательность) по 
первому заданном у сим волу. П ер ед  м еткой, начин а
ю щ ейся с  циф ры , (нап ри м ер , а д р ес), дол ж ен  быть 
указан символ выравнивания. А п остроф  О  обозн ача
ет выравнивание метки влево, кавычка ( “ ) - вправо, 
знак вставки С )  - по центру.

П еред вводом даты нуж н о наж ать клавиш и C trl- 
D , после чего ввести ее  в лю бом  доступном  ф орм ате, 
который впоследствии м ож но изм енить.

М аксимальная длина формулы  составляет 2 4 0  
символов, она м ож ет начинаться с лю бой циф ры  от 0

до 9 или со  знаков +, -, *, . ,( ,  @ , # ,  и $. Если при 
построении формулы  допущ ена неточность, Quattro 
подает звуковой сигнал, курсором указывая ош ибку.

М аксимальны й разм ер таблицы Quattro - 8192  
колонки на 256  строк. П рограмма поддерж ивает рас
ш иренную  память в стандартах: AST RAM page, Intel 
AboveBoard, Quatram Liberty, и STB M emory 
C ham pion.

Работая с  больш инством таблиц, приходится  
пом ечать ф ормулы , ф унк ции  и адреса ячеек 
специальны м  символом (@ ), указывающ им на то, что 
вводимая инф орм ация не является текстом. 
S u p erC a lc5  определяет тип данны х автоматически, 
что значительно облегчает ввод инф орм ации.

В SuperC alc5 для указания ячеек, используемы х  
в ф орм уле, могут применяться клавиш и курсора. 
О днако это недопустим о в реж им е E dit (систем а пе
реходит в реж им  E dit после наж атия клавиши F2): 
часто бывает легче заново задать форм улу, чем ее  
исправить.

Загрузка и сохр ан ен и е файлов таблицы не 
составляю т проблемы . П ри загрузке SuperC alc высве
чивается каталог ф айлов (клавиш а F 3 ), причем  
м ож но загруж ать в оперативную  память часть 
таблицы  - зн ачени я, ф ормулы , диапазоны  или 
граф ики. SuperC alc позволяет загрузить до 255  
таблиц, однако, это число зависит от объема памяти.

Средства редактирования

К числу н аи более важ ны х средств редактирова
ния в 1 -2 -3  относятся копирование, удаление и дуб
лирование текста. С их помош ью  вы м ож ете скопи
ровать ячейку или строку в другую  часть таблицы. 
Е сли копируем ы й текст содерж и т ф орм улу, програм
ма автом атически проверяет ф орм улу на соответствие  
ее новом у распол ож ени ю  в таблице. Д ублирование  
производится аналогично копированию  последова
тельным разм ещ ением  введенны х символов по всей  
ш ирине ячейки, это особен н о удобно при необходи
мости провести разграничительны е линии в таблице. 
Д ля удаления ячейки вы бирается ком анда D elete  из 
меню  W orksheet и указы вается адрес ячейки.

П ри редактировании текста в 1 -2 -3  мож но  
делать невидимы ми на экране отдельны е ячейки, 
колонки или части таблицы , содерж ащ ие инф орм а
цию , несущ ественную  для пользователя. Ячейка уби 
рается ком андой R ange, Form at, H idden, а колонка - 
ком андой W orksheet, C olum n, H ide.

П рограмма 1 -2 -3  осущ ествляет защ иту ячеек 
двумя способам и. К ом андой W orksheet м ож но поста
вить защ иту на всю таблицу. Чтобы снять защ иту с 
отдельны х ячеек, использую тся команды R ange и 
U n protect.

К лавиш а F2 переводит программу в реж им  
редактирования. П ри исправлении данны х курсор  
перем ещ ается в ячейке с  пом ощ ью  клавиш Backspace  
или D e l. В реж им е редактирования такж е сущ ествует
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возможность определения диап азона, это возм ож но и 
во всех других рассматриваемы х пакетах.

П ересчет таблиц м ож ет осущ ествляться как 
вручную, так и автом атически, что особен но важ но  
при составлении больш их таблиц, когда программа  
производит расчет ф орм ул при каж дом  вводе данны х. 
К оманда на пересчет всей таблицы вводится с 
клавиатуры клавиш ей C alc  (F 6 ) . В 1 -2 -3  
использую тся такж е команды N atural, C olum nw ise, 
Rowwise и Iteration.

Средства редактирования версии 3  в основном  
такие ж е, как и в более ранних версиях. К опирование  
и уничтож ение ячеек или областей таблицы произво
дится известным у ж е  способом , однако новая про
грамма поддерж ивает копирование данны х из одной  
открытой таблицы в другую , д а ж е  если они находятся  
в разны х ф айлах. Как и в п р еж н и х програм мах, в 
версии 3 м ож но “прятать" отдельную  ячейку, колонку  
или область сопряж енны х колонок, а такж е ставить  
защ иту на ячейки, области и целы е таблицы .

П ересчет таблиц м ож ет осущ ествляться вводом с 
клавиатуры или автоматически клавиш ей C alc (F 9 ) .  
В отличие от преды дущ их программ, в версии 3 
мож но выполнять поиск во всех ди ап азон ах, кроме  
диапазона базы данны х. П оиск и зам ещ ен ие ячейки в 
заданном  диап азоне осущ ествляется ком андой R ange  
Search.

E x cel располагает всеми средствами, необходи 
мыми для редактирования текста. Работая в E xcel, 
мож но ставить защ иту на ячейки, “ прятать" ячейки, 
содерж ащ ие защ ищ енны е формулы , или колонки  
таблицы. Чтобы поставить защ иту на ячейки, нуж но  
выделить их на экране, затем  задать ком анду Form at- 
C ell Protection-L ocked. Если необходим о “спрятать1' 
формулы ячейки, после их высвечивания на экране  
вводится команда F orm at-H ide. К олонка таблицы  
мож ет быть “спрятана" задан ием  в диалоговом окне 
нулевой ширины колонки.

В E xcel м ож но быстро копировать, удалять с 
экрана и дублировать ячейки, строки или части  
таблицы, предварительно выделив их на экране. При  
копировании одной ячейки после команды E dit-C opy  
(при этом вы деленная ячейка заклю чается в рам ку), 
курсор перем ещ ается в нуж ную  часть таблицы , после  
чего подается команда E dit-P aste .

В E xcel м ож но см ещ ать данны е колонки табли
цы вправо ком андой F ill-R igh t, а  данны е строки - 
вниз ком андой F ill-D ow n , выбираемыми из меню  Edit. 
Применив команду Paste Specia l, м ож но скопировать  
только формулу, зн ачени е или ф орм ат, содерж ащ иеся  
в ячейке.

В E xcel есть три способа уничтож ения текста. 
Выборочное уничтож ение содерж им ого ячейки произ
водится командой Cut из м еню  Edit; эта ж е  ком анда  
используется в качестве первого шага перем ещ ения  
содерж им ого ячейки в другую  часть таблицы . Для  
уничтож ения содерж им ого ячейки используется ко
манда C lear, которая требует уточнения (АП,

Form ulas или V a lu e s). К ом анда D e le te  выполняет соб
ственно сти ран ие ячеек в таблице.

Р еж им  строкового ( in - lin e )  редактирования  
формулы  задается  клавиш ей F 2 (как и в 1 -2 -3 ) , после  
чего курсор перем ещ ается к редактируем ой ф орм уле.

П ересчет таблиц м ож ет осущ ествляться вводом с 
клавиатуры или автом атически, что особен но н еобхо
дим о при составлении больш их таблиц, когда про
грамма производит расчет ф орм ул при каж дом  вводе 
данны х. E xcel выполняет до  100 повторений.

П рограмма м ож ет выполнять поиск данны х. 
П осле ввода критерия поиска, необходим о уточнить  
команду: осущ ествлять ли поиск ф орм ул или зн ач е
ний, по всей таблице или ее  части, по строкам или 
колонкам . П рограмма осущ ествляет поиск по всей  
таблице или в задан ном  ди ап азон е. При отсутствии  
четкого критерия поиска могут использоваться  
символы ш аблона (? )  и (* ) . П ри необходим ости  за 
дать ограничения использую тся операторы  сравнения  
( = , < ,  >  и все их  ком би н ац и и ).

В Q uattro  использую тся средства редактирова
ния, характерны е для других программ. К опирование, 
п ерем ещ ен и е и и зм ен ен и е текста осущ ествляется вы
дел ен и ем  нуж н ой ячейки, выбором команды и пере
м ещ ени ем  курсора в ту часть таблицы , куда  
н еобходим о внести и н ф орм ац ию , после чего наж и м а
ется клавиш а Enter.

У н и ч тож ен и е текста производится наж атием  
клавиш и D el после перем ещ ени я курсора в нуж ную  
ячейку. К ом анда U ndo в Q uattro отсутствует.

Как и в 1 -2 -3 , клавиш а F 2 задает реж им  редак
тирования. Д ля исправления данны х курсор с 
помощ ью  клавиш B ackspace или D el перем ещ ается в 
ячейку.

Quattro м ож ет работать в автом атическом  и 
ручном реж и м е расчета. К ак и E xcel, Q uattro мож ет  
производить пересчеты  только нуж ны х ф орм ул, не  
пересчиты вая всей таблицы . П овторение формулы  
производится выбором опции из м еню  R ecalcu lation . 
В Q uattro м ож но произвести до  255  повторений. В 
Q uattro вы полняю тся ф ун к ц и и  Search и R eplace.

В S u p erC a lc5  м ож но редактировать текст  
различны ми способам и. П ри вы полнении команды  
Form at, H id e содерж и м ое одной или нескольких ячеек  
исчезает с экрана и переносится в строку состояния  
после перем ещ ения курсора в очищ енную  таким  
образом  ячейку. Э той ж е  ком андой м ож но “спрятать"  
целую  колонку.

SuperC alc5 регулирует ш ирину колонки. В 
ком анде Form at, C olum n, W idth увеличен ие или  
ум еньш ени е ширины производится вводом числа с 
клавиатуры или клавиш ами управления курсором. В 
последнем  случае результат изм ен ен ия сразу отобра
ж ается  на экране.

К ом анда Protect SuperC alc5 поддерж ивает  
защ иту одной или нескольких ячеек. Защ ищ енны е  
ячейки отм ечаю тся цветом, а при перем ещ ени и  в них  
курсора в строке состояния появляется буква “Р “ .
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При попы тке внести изм ен ен ия в защ ищ енную  
ячейку появляется сообщ ен и е P rotected Entry.

В SuperC alc5 ф ирм а Com puter A ssociates исполь
зует программу ш иф рования данны х U nited  Softw are  
Security's P rivasyP lus, в которой для блокировки  
ф айла используется пароль. Э то не очень удобн о, так  
как установку и снятие блокировки программа  
выполняет независим о от SuperC alc. П рограмма  
PrivacyPlus м ож ет выполняться рези ден тн о, в этом  
случае, чтобы обратиться к н ей  из SuperC alc (с  
последую щ им  возвратом в D O S ), нуж но наж ать  
клавиш у A lt-Sh ift. О днако, на это затрачивается боль
шой объем памяти.

SuperC alc им еет два способа редактирования  
ячеек. С одерж им ое активной ячейки м ож но отредак
тировать с  помощ ью  клавиш и F2. П ри редакти
ровании использую тся клавиш и Ins, D el и B ackspace. 
При редактировании ф орм ул нельзя использовать ни 
точечны й реж им , ни клавиш у переклю чения  
абсол ю тн ого/отн оси тел ьн ого  адреса (F 4 ) . К ом анда  
E dit перем ещ ает ф орм улу в активную  ячейку, после  
чего систем а автом атически переходит в реж им  р е
дактирования.

П рочие команды редактирования (и х  всего около  
100) предназначены  для ревизии данны х, они о б есп е 
чивают ф ильтрацию  и вы деление на экране  
конкретных областей  таблицы , что позволяет, 
например, прослеж ивать взаим освязи данны х, а 
такж е отлаж ивать макрокоманды.

SuperC alc5 такж е обеспечивает обы чное выпол
нение операций копирования, удаления и п ер ем е
щ ения. О ни могут выполняться с  непреры вны ми  
блоками ячеек, а  такж е со строками или колонкам и  
таблицы . Команды  С ору и M ove работаю т со  
строками и колонками и позволяю т перем ещ ать  
данны е из одной таблицы в другую .

SuperC alc5 поддерж ивает программы автом ати
ческого и ручного пересчета; по ум олчанию  програм
ма выполняет пересчет автом атически. К ом анда  
G lobal является переклю чателем  р у ч н о го /а в то м а ти 
ческого пересчета, при необходим ости м ож но задать  
нуж ное число итераций. SuperC alc м ож ет выполнять  
пересчет только требуем ы х ячеек, не пересчиты вая  
всей таблицы . С оздатели SuperC alc5 изм енили  
ф ункциональную  клавиш у пересчета (теп ерь это кла
виша F9, а не F 7 ). Т акое изм ен ен и е м ож но объяс
нить только их стрем л ением  создать наиболее “др у 
ж ественную " обстановку для пользователей 1 -2 -3  и 
обеспечить промы ш ленны й стандарт, правда, в ущ ерб  
интересам своих потребителей.

Функции печати

Ф ункции печати 1 -2 -3  стандартны , однако, они  
не позволяют выполнять печать в ф оновом  реж им е. 
Чтобы напечатать таблицу или ее  часть, из меню  
выбирается команда Print, после чего определяется  
диапазон выводимой на печать таблицы , который

м ож ет быть выведен непосредственно на принтер или 
зап исан  на диск  для последую щ его использования. В 
1 -2 -3  м ож но задать ш ирину левого и правого (от 0  до  
2 4 0  символов для каж дого), верхнего и ниж него  
полей, а такж е размеры заголовков и сносок. Кроме 
того, используя контрольные символы печати, м ож но  
сж ать или расш ирить символы или выделить их  
ж ирны м ш риф том . Н екоторы е строки и колонки  
могут быть заф иксированы , наподобие ф иксирован
ных строк и колонок заголовков, используемы х при 
редактировании м оделей  таблицы на экране.

П рограммы граф ической печати отличаются от 
всех остальны х программ. В 1 -2 -3  нельзя печатать 
диаграммы  и граф ики непосредственно с  экрана. Для  
этого н еобходим о выйти из программы, воспользовав
ш ись утилитой PrintG raph. Чтобы собственно напеча
тать график, нуж но сохранить его в ф айл е графиков  
PIC опц ией  главного м еню . П осле этого вы должны  
выйти из программы. Н аходясь в DO S (или в меню  
A ccess), следует вызвать опцию  PrintG raph, затем  в 
меню  Im age-Select выбрать ф айл из выведенных на 
экран, и, наконец, ввести ком анду G o.

О днако, использовать этот метод довольно  
неудобно, особен н о когда графики трудно определить  
как таковы е только по их  названиям. В этом случае  
н еобходим о перезагрузить 1 -2 -3 , ещ е раз просмотреть  
граф ики, выбрать нуж ны й, а затем  выйти из 1 -2 -3  и 
распечатать график.

В версии 3 возм ож ности печати расш ирены . 
Так, в програм ме у ж е  не используется утилита Print
G raph. Чтобы напечатать график, пользователю  не 
нуж н о выходить из программы. Д остаточно восполь
зоваться опцией Im age меню  Print. В версии 3 мож но  
одноврем енно вывести на экран таблицу и соответс
твую щ ий график.

К числу прочих усоверш енствований, внесенны х  
в версию  3, относятся возм ож ность печати несопря
ж ен ны х диапазонов таблицы  и реж им  фоновой  
печати. Н есм отря на то, что версия 3 обладает  
некоторы ми возм ож ностям и для создания высокока
чественны х отчетов (ш риф ты , заголовки и сноски), 
она уступ ает  в этом  отнош ении программам E xcel и 
SuperC alc. С версией 3, в отличие от более ранних  
версий 1 -2 -3 , н е поставляю тся программы Impress и 
A ll w ays.

Версия 2.01 E x c e l им еет драйверы для 66  
печатаю щ их устройств и цветны х плоттеров. При 
использовании принтера LaserJet фирмы H ew lett- 
Packard E xcel поддерж ивает программные ш рифты. 
Д ля печати активного ф айла вводится команда Print 
из м еню  F ile . Н а экране появляется диалоговое окно. 
Д а л ее  н еобходим о уточнить команду: печатать ли 
таблицу, график или прим ечания (прим ечания  
относятся к опр едел енной  ячейке таблицы и 
появляются на экране только после соответствую щ ей  
ком анды ). К ом анда Print м ож ет быть дополнена  
опц ией Preview , которая позволяет определить разм е
щ ен ие текста на печатной странице.
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В E xcel м ож но выполнять и другие опции  
печати. К ом андой F ile -P a g e  Setup м ож но выбирать  
нуж ное располож ение заголовков, сносок и разграни
чительных линий в таблице. К ом андой O ptions м ож но  
установить область печати, определить заголовки, у с 
тановить или исключить линию  разграничения печат
ных страниц.

Ф оновая печать поддерж ивается программой  
Spooler, которая позволяет установить очередность  
вывода на печать различны х таблиц, прекращ ать на 
время печать, возобновлять или заверш ать ее.

Q uattro  позволяет выполнять ф ункции печати в 
полном объеме. П рограмма поддерж ивает ш ирокий  
диапазон  печатаю щ их устройств, но при этом  вы 
м ож ете и не устанавливать драйвер определенного  
печатаю щ его устройства, так как сущ ествует  
возмож ность непосредственного ввода управляю щ их  
символов печати.

В Quattro м ож но печатать всю таблицу или ее  
часть. Нельзя только распечатывать вместе несопря
ж енны е части таблицы . Вы м ож ете вставлять в 
таблицу заголовки и сноски, а такж е названия. В 
реж им е ф оновой печати, который поддерж ивается  
Quattro, нельзя приостанавлить печать на время, ее  
мож но только прекратить.

П рограмма им еет драйверы  плоттеров. В отли
чие от 1 -2-3 , чтобы войти в программу печати гр аф и
ков, вам не нуж но выходить из Quattro.

S u p erC a lc5  имеет ш ирокие возм ож ности печати, 
при условии использования принтера LaserJet фирмы  
H ew lett-Packard или принтера, поддерж иваю щ его  
Postscript. В этом случае генератор отчетов позволяет  
использовать для выделения ш риф та или и зображ е
ния теневой эф ф ек т , рамки и другие средства. Н аз
вания, заголовки и сноски отчетов могут быть распо
ложены  в несколько строк, сохранены  в ф айле, а так
ж е  предварительно размещ ены  на печатной странице. 
Программа поддерж ивает многочисленны е ш рифты  и 
выполняет печать в ф оновом  реж им е. П ечать таблиц  
и графиков осущ ествляется раздельно.

Экранные возможности

В 1 -2 -3  м ож но разбивать изображ ен ие таблицы , 
создавая окна. Т аблица м ож ет быть разделена по 
горизонтали или по вертикали не более чем на две 
секции, в которых данны е м ож но прокручивать как 
синхронно, так и асинхронно. Чтобы перейти от 
одной секции к другой, нуж н о наж ать клавиш у 
W indows (A H -F 6). Эти сек ции  удобно использовать  
при просмотре несопряж енны х строк или колонок  
таблицы, например, итоговые данны е в строке 5 0  и 
промежуточны е результаты, содерж ащ иеся  в строке  
12 данной таблицы.

В озм ож ности программы позволяют изменять  
ш ирину колонок по всей таблице или выборочно, 
однако, это прощ е сделать набором ком анд меню . По 
умолчанию  в таблице принята ш ирина колонки в 9

знаков, но м ож но устанавливать ш ирину от 1 до  240  
знаков. В 1 -2 -3  нельзя установить нулевую  ш ирину
колонки.

П рограмма им еет некоторы е дополнительны е  
возм ож ности  ф орм атирования ячеек, однако, текст  
нельзя выделить ж ирны м  ш риф том , курсивом или 
заклю чить в рамку. 1 -2 -3  поддерж ивает больш инство  
ф орм атов, включая ф орм ат с  плаваю щ ей точкой, 
ф инансовы й ф орм ат и процент. Н екоторы е коды  
Lotus International C haracter Set (LIC S) 
предназначены  для отображ ен ия м еж дународны х  
валю тны х символов, наприм ер, знаков британских  
ф унтов или японских йен . О ни создаю тся  
последовательны м наж атием  клавиш  A lt-F l и двух  
или трех дополнительны х клавиш .

Экранны е возм ож н ости версии 3 незначительно  
отличаю тся от п р еж н и х  версий. О дно из эти х  
отличий связано с просм отром трехм ерны х таблиц. К 
сож ал ен и ю , реж им  просм отра м ногостраничны х таб
лиц реализован не лучш им образом: одноврем енно  
м ож но просм атривать в точности три страницы , да ж е  
если одна из ни х не содерж и т данны х или просто  
отсутствует. К ром е того, вывод страниц на экран  
осущ ествляется в текстовом  реж име: либо на экране  
отображ ается только одна страница, а две другие не  
видны (перелисты вание вы полняется клавиш ами C trl- 
P gU p и C tr l-P g D n ), либо происходит н ал ож ени е и 
см ещ ен и е по экрану страниц таблицы , однако, такой  
реж им  не дает  ощ ущ ения трехм ерности. П ри выводе 
на экран еди нствен ной страницы  программа работает  
в граф ическом  реж им е, что дает  возм ож ность  
накладывать на таблицу изобр аж ен и е графика. 
М асш таб изображ ен ия м ож но изм енить клавиш ей  
Zoom  (A U -F 6 ), которая используется для перехода  от 
таблицы нормального масш таба к ум еньш енном у  
изображ ен ию .

E x c e l отличаю т ш ирокие экранны е возм ож ности, 
главным образом  благодаря способности  создавать  
лю бое количество окон, в каж дом  из которы х отоб
раж ается таблица. К оличество окон ограничивается  
только объем ом  пам яти. М еню  W indow позволяет  
пользователю  переходить из одного окна в другое. 
К ом андой D isp la y  A ll м ож но вывести на экран все 
окна в ум еньш енном  м асш табе. В E xcel м ож но пере
мещ ать и изменять размеры лю бого окна. П омимо  
вывода на экран частей  одного и того ж е  ф айл а в 
разны х окнах, м ож но разделить окно на четыре сек
ции (две вертикальны х и две горизонтальны х), 
причем названия строк и колонок будут оставаться на 
экране при прокрутке данн ы х лю бой из эти х  секций.

Ш ирину колонок в E x cel м ож но изменять двумя  
способам и: с помощ ью  “ мы ш и“ или опц ией  Colum n  
W idth м еню  Form at. Э той ж е  ком андой м ож но  
изм енить ш ирину нескольких колонок сразу, предва
рительно высветив их на экране.

Тип выравнивания одной ячейки, строчки или  
колонки м ож ет быть задан как до, так и после ввода 
данны х. В E xcel м ож но задавать пять типов
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выравнивания: G eneral, который задается по ум олч а
нию  (текст вы равнивается влево, а  циф ры  - вправо), 
Left, C enter, R ight и F ill, при котором введенны е  
данны е копирую тся по всей ш ирине ячейки. П о сл ед 
ний тип выравнивания используется, наприм ер, когда 
нуж н о заполнить ячейку повторяю щ им ися сим волам и. 
В программе м ож но задать 9 форм атов врем ени и 
даты и 10 различны х форматов представления  
циф ровы х данны х. В E xcel вы такж е м ож ете выбо
рочно убирать линии сетки таблицы  и выделять 
Отдельные ячейки.

Пользователь E xcel м ож ет по своем у усм отр е
нию  создавать прикладны е программы, которые отли
чаются от E xcel своим и м еню  и распол ож ени ем  
данны х на экране. При необходим ости пользователь  
мож ет вносить изм енения в диалоговы е окна с  
помощ ью утилиты  редактирования диалогового окна и 
предлагаемы х меню .

Quattro не позволяет выводить на экран более  
одного окна, однако м ож но разделить экран по верти
кали или по горизонтали для одноврем енного воспро
изведения двух частей одной таблицы . Т екст м ож ет  
прокручиваться в эти х  окнах синхронн о или а си н 
хронно.

П рограмма позволяет задавать различны е  
числовые форматы , однако в Quattro не всегда м ож но  
изменять внеш ний вид отдельной ячейки. Н априм ер, 

.нельзя вывести на экран текст, вы полненный ж ирны м  
щ риф том  или курсивом.

М еню Layout управляет разделением  экрана. Это  
ж е меню  позволяет фиксировать названия строк и 
колонок. Выбрав опцию , м ож но заф иксировать верти
кальные и горизонтальны е названия таким образом , 
что они будут оставаться на экране д а ж е  при про
крутке текста.

SuperCalcS позволяет одноврем енно воспроизво
д и т ь  на экране до  3 таблиц (или “страниц" одной  
трехм ерной таблицы ) ком андам и Spreadsheets, 
D isp lay. Окна изображ ения, могут открываться 

cSJWfxpoHHO (т о  есть таблицы  появляются на экране в 
ЭТ9^| ж е порядке, в каком они располож ены  в 
.к ||а л о г е , созданн ом  SuperC alc) или асинхр онн о  
^кргда в каж дом окне воспроизводится отдельная  
.Таблица).
idqy К роме того, ком андой W indow в SuperC alc  
э# с н о  разделить каж дое из трех  окон по горизонтали  
или вертикали, получив таким образом  на экране  

8Щ|Сть окон. Текст м ож ет прокручиваться в эт и х  
д а а х  синхронно или асинхронн о, причем каж дое из 
„них восприним ается как отдельное целое с  ин диви
дуал ьн ы м и  характеристиками. Н априм ер, если в 
^ н о м  окне воспроизводятся значения, в другом  
м ож но воспроизвести ф ормулы , по которым они  

'вычислены.
гг

Иц Программа выполняет различны е опции ф о р м а 
ти р ов ан и я , включая выравнивание текста вправо, 
^ е в о  или по центру, а такж е представлять числа в 
ц^лом или экспоненциальном  ф орм ате и ф орм ате с

ROI-

плаваю щ ей точкой. М ож но задать ф орм ат всей  
таблицы , колонки, строки, блока или отдельной  
ячейки. SuperC alc5 позволяет задать восемь пользова
тельских ф орм атов, при этом  элем ентам  данны х при
сваивается более одной характеристики, включая 
плаваю щ ий знак доллара ($ ) ,  влож енны е запяты е, 
знак м инуса в скобках ( - ) ,  плаваю щ ие скобки для 
обозначения отрицательны х чисел, зам ена нулей  
пробелам и, обозн ачени е процентов (% ) и другие.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ возможности 
Формулы и функции

Все рассматриваем ы е программы позволяют  
включать в формулы  м атем атические операции: 
сл ож ен и е, вы читание, ум н ож ени е, деление, 
возведение в степень , а  такж е полный набор операто
ров сравнения, включая “ меньш е" ( <  >, “больше"  
( > ) ,  “ равно" ( = ) и все их ком бинации. К ром е того, 
все они им ею т больш ой набор эконом ических, статис
тических, м атем атических, логических и иных 
ф ункций . Д ействительная сила электронны х таблиц  
состоит в сп особе задания ф орм ул, которые относятся  
в больш ей степ ен и  к ячейкам, чем к их  значениям. 
П ользователь м ож ет задать в ф орм улах адреса ячеек  
либо набрав адрес с  клавиатуры, либо указав  
требуем ую  ячейку клавиш ами управления курсором. 
В последнем  случае программа автоматически  
разм ещ ает адрес ячейки в ф орм уле. Д иапазоны  и 
ячейки в ф орм ул ах могут иметь абсолю тную , 
относительную  или см еш анную  адресацию .

Версия 2 .0 1 . программы 1 -2 -3  содерж ит 88, а 
версг... 3 - 1 0 3  встроенны х @ -ф ун кц ий , однако, это  
далеко не рекорд. Ф ункции в 1 -2 -3  разбиты на семь  
групп: эконом ические, статистические, м атем атичес
кие и логические, даты и времени, а такж е строковые 
и специальны е ф унк ции . П о умолчанию  1-2-3  
обрабаты вает все адреса как относительны е так что 
формулы  м ож но легко копировать в другие ячейки. 
Клавиш а A B S (F 4 )  выполняет ф ункцию  переклю че
ния типа адресации , поэтом у нет нужды  вводить 
вручную  абсолю тны е адреса. Больш инство изм ен е
ний, внесенны х в версию  3 для обработки ф орм ул и 
ф унк ций , связано с  поддерж кой многомерны х таблиц. 
Н априм ер, при ссы лке на ячейку, располож енную  на 
другой стр ани це того ж е  ф айла, буква, и дентиф и ци
рую щ ая страницу, отделяется от обозначения колонки  
и строки двоеточием  (А :). П олезны м дополнением  
является использование клавиш и N am e (F 3 ) , при ее  
наж атии на экране вы свечивается список всех @ - 
ф унк ций  в алф авитном  порядке. Чтобы воспользо
ваться одной из эт и х  ф ункций , достаточно просто  
подвести к ней  курсор и наж ать Enter.

Чтобы создать ф орм улу с  относительной адре
сац и ей  в E x c e l, н уж н о  ввести с  клавиатуры или 
вставить имя ф унк ции  (н ап р ., SU M ) и затем  указать  
адреса используем ы х ячеек. При создании формулы с
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абсолю тной адресацией, м ож но определить и 
включить в ф ормулу им ена ячеек или диапазонов; 
пользователь такж е м ож ет ввести идентиф икатор  
строки или колонки, указав перед ним долларовы й  
знак ($ ) .  Н апример, $А $2 указы вает абсолю тны е  
адреса строки и колонки, а $А2 - абсолю тны й адрес  
строки и относительны й адрес колонки. При вводе 
формулы перед ней  долж ен  устанавливаться знак  
равенства ( = ), указы вающ ий на начало формулы .

П омимо основны х м атем атических и логических  
операций. E xcel поддерж ивает операцию  “ процент"; 
имею тся операторы конкатенации текста (& ), а 
такж е ещ е три оператора: R ange, который включает в 
диапазон все ячейки, находящ иеся м еж ду двумя  
ссылками; U nion , который объединяет два ди ап азон а  
в один и Intersection, вы деляющ ий ячейки, общ ие для 
двух диапазонов.

E xcel поддерж ивает 11 различны х типов  
ф ункций - м атем атические, статистические, базы  
данны х, тригонометрические, текстовые, экон ом ичес
кие, дата и время, инф орм ационны е, просм отра и 
матричные, - всего 131 ф ункция. Воспользоваться  
ими м ож но либо введя имя ф унк ции  с  клавиатуры, 
либо задав команду Paste Function в м еню  Form ula и 
выбрав соответствую щ ую  ф ункцию . Все ф унк ции  
перечисляю тся в меню  в алф авитном  порядке.

В Q uattro, как и в других электронны х  
таблицах, в ф орм улах могут использоваться им ена  
диапазонов. Т ем  самым облегчается использование  
блоков: задается ком анда создания им ени, вводится  
имя и указывается, диап азон  ли это, или ячейка  
(клавиш ами управления курсором или набором  с 
клавиатуры задаю тся соответствую щ ие им ена яч еек). 
Команда Labels позволяет включать им ена ячеек в 
блок с  помощью соседн и х меток; м ож но выбрать 
R ight, Left, Up или Down в зависим ости от полож ения  
ячеек, им ена которых вы хотите связать с  метками, и 
затем  наж ать клавиш у Enter. Ф ункциональная  
клавиша (F 3 ) полволяет вывести на экран список  
всех указанны х в текущ ей таблице блоков, так что их  
не придется заучивать наизусть.

Quattro помимо всех м атем атических операторов  
и операторов сравнения поддерж ивает операции про
цента и возведения в степень , а такж е логические  
операторы And, Or, N ot. П рограмма им еет 100  
встроенны х @ -ф ун кц ий, которые разбиты на восемь 
групп. С помощью ф ункциональной клавиш и (A H -F 3) 
на экран м ож но вывести список всех используемы х  
@ -ф ункций. Серая клавиш а (+ ) позволяет вывести на 
экран синтаксис каж дой ф ункции в качестве расш и
рения меню.

В S u p erC a lc5 , как и в больш инстве других элек
тронных таблиц, знак доллара ($ ) ,  поставленны й  
перед идентиф икатором  строки или колонки, 
указывает на абсолю тную  адресацию . Клавиш а (F 4 )  
является переклю чателем абсол ю тн ой /отн оси тел ьн ой  
адресации при задании ячеек курсором. П рограмма  
помимо всех м атем атических операций и операций

сравнения поддерж ивает такж е унарны е плю с и
минус.

И спользование им ен диапазонов в SuperC alc5  
расш ирено. Если обы чно в програм мах указывается  
имя ди ап азон а, то здесь  ком анда G lob al, Labels 
выполняет ф ун к ц и и  переклю чателя задания в 
ф орм ул ах им ени ди ап азон а и ячейки.

SuperC alc5 поддерж ивает 136 специальны х  
ф унк ций , которые разбиты на десять групп: 
логические, календарны е, эконом ические, индексны е, 
статистические, управления базой  данны х, статисти
ческие, ари ф м етич еск ие, тригоном етрические, стро
ковые и специальны е. SuperC alc5 распознает имя 
ячейки, начинаю щ ееся с названия ф унк ции  как 
ф орм улу, при этом  не н уж н о  указывать специальны й  
символ (нап ри м ер , @ ).

М а к р о с р е д с т в а

П ользователи создаю т макрокоманды н е  только  
чтобы сохранить последовательность введенны х с 
клавиатуры символов или выполнять часто  
используем ы е действия, но и чтобы адаптировать  
программы под свои потребности. И сходны м  пунктом  
макросредств всех рассм атриваемы х пакетов были  
макрокоманды  1 -2 -3 . Язык макроком анд дает  
пользователю  возм ож ность выполнять операции  
логического выбора и циклы, обращ аться к подпро
граммам, создавать м еню , управлять выводом на 
экран, манипулировать данны м и и д а ж е  передавать  
данны е из таблицы в рабочий ф айл  и обратно. В семи  
этим и дополнительны м и возм ож ностям и не так легко  
воспользоваться, поскольку их  сначала нуж но  
освоить, если , конечно, пользователь не знаком с  
програм мированием  и логикой составления программ.

Т ради ци онно макрокоманды 1 -2 -3  создаю тся в 
чистой области таблицы , они набираю тся с клавиату
ры и включают полны й список ключевых слов, 
заклю ченны х в ф игурны е скобки. Затем , с  помощ ью  
последовательности ком анд R ange, N am e, Create  
м акроком анде присваивается имя. П олезны м допол н е
нием  является реж им  сам ообучения Learn; с помощ ью  
этого средства м ож но записы вать в специально отве
ден н ую  область экрана вводимы е с клавиатуры  
символы , что значительно облегчает составление  
макроком анд.

В версии 3 1 -2 -3  возм ож н ости сам ообучения  
сущ ественно расш ирены . Э та версия позволяет  
обращ аться к б уф ер у  зап и си , области памяти, в 
которой содерж и тся  5 1 2  последних введенны х с  
клавиатуры символов. Н аж ав ком бинацию  клавиш  
A H -F2, пользователь м ож ет создать макроком анду, 
скопировав данны е из б уф ер а  в таблицу, или  
просм отреть эти данны е, не создавая макрокоманды. 
Э то средство превосходит по своим возм ож ностям  
опи сан ную  выше ком анду Learn версии 2 .1 , поскольку  
оно позволяет создавать макрокоманды “ постфактум". 
К числу других доп ол н ен и й  версии 3 относятся
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расш ирение списка м акроком анд и им ен клавиш и 
возмож ность зап и си  макроком анд, используемы х с 
несколькими ф айлам и, в специальную  библиотеку.

М акросредства E x c e l пом им о обы чных макроко
манд, которые создаю тся в реж им е “самообучения** 
программы и состоят из последовательности ком анд, 
включают пользовательские м акроф ункции, исполь
зуемы е. как и стандартны е встроенны е ф унк ции , в 
ф ормулах ячеек. В реж им е сам ообучения запуск и 
заверш ение зап иси  вводимых символов выполняются  
с помощ ью ком анд Start R ecorder и Stop R ecorder  
меню  Macro; по окончании создания макрокоманды  
ей присваивается двухсим вольное имя Все зап исы 
ваемые символы заносятся в специальную  таблицу  
программ M acro Sh eet. Р едактирование эт и х  таблиц  
выполняется либо с  клавиатуры, либо в м еню  M acro.

С оздание м акроф ункций в E xcel - более  
сложны й процесс, поскольку в этом  случае нельзя ис
пользовать запись с  клавиатуры. Текст программы  
нуж но вводить непосредственн о в макротаблицу, 
каж дую  команду - с  новой строки. Поскольку н азн а
чение ф ункции определяет сам  пользователь, д о п у с 
кается м одиф икация сущ ествую щ их ф унк ций . П осле  
присвоения ф ункции им ени оно включается в список  
ф ункций, выводимый на экран ком андой P aste  
Function меню  Form ula. М акроф ункции являются  
настолько мощным средством , что позволяю т п ол но
стью изменять вы водимое на экран изображ ен и е.

С E xcel поставляется 19 макроком анд, которы е  
пользователь м ож ет оставить неизм енны м и или м оди
ф ицировать по собственном у усм отрению . Н априм ер, 
одна из макрокоманд создает календарь для лю бого  
года, указывая общ еприняты е праздничны е и вы ход
ные дни . К ром е того, она позволяет включать в 
календарь другие праздничны е дни  (нап ри м ер , дни  
рож дения членов сем ь и ).

E xcel такж е содерж и т средство под названием  
Macro T ranslation A ssistant, которое транслирует  
макрокоманды 1 -2 -3  в макрокоманды E x cel, что дает  
пользователям 1 -2 -3  ещ е один повод отказаться от 
своих стары х привязанностей .

М акросредства Quattro такж е очень мощ ны. 
И меется не только средство сам ообучения программы, 
но и встроенны й отладчик макроком анд, облегчаю 
щ ий поиск и устр ан ен и е ош ибок. М акрокоманды  
Quattro образую т достаточно полны й макроязык. В 
макроком андах могут использоваться все символы  
клавиатуры, команды меню  и специальны е  
Макрокоманды, отсутствую щ ие в м еню . В сего им еется  
4 6  таких макрокоманд, которы е разбиты на 5  групп; 
Экранные команды, управляю щ ие выводом на экран  
изображ ения; интерактивны е команды , переводящ ие  
Ьйстему в реж им  ож идания для ввода данны х; управ
ляю щ ие команды, к которым относятся операторы  
логического перехода и циклов; команды работы с 
Данными в ячейках и команды работы с ф айлам и для  
обм ена данны ми м еж ду загруж енны м  в текущ ий  
Момент ф айлом  и другими ф айлам и систем ы . П ри

создан и и  макрокоманды нуж н о перейти в реж им  
зап и си , полностью  выполнить работу в пустой части 
таблицы  и вы йти из реж им а зап иси . У тилита 
T ranscript, предназначенная для регистрации вводи
мых с клавиатуры символов, позволяет создавать  
макрокоманды “ постфактум**. К сож ален ию , Quattro 
не им еет библиотеки хранения макрокоманд, 
позволяю щ ей использовать их  с разными таблицами.

Средства отладки макроком анд Quattro обесп е
чивают пош аговое вы полнение макрокоманды с пау
зам и м еж ду ш агами. М ож но такж е указать точку 
останова макрокоманды  при вы полнении какого либо  
условия или обращ ении к соответствую щ ей ячейке. 
Э ти две возм ож ности м ож но использовать в 
сочетан ии , наприм ер, выполнять макрокоманду с 
нормальной скоростью  д о  дости ж ени я точки останова, 
а затем  перейти к пош аговому вы полнению . Н аконец, 
отладчик позволяет отображ ать в некоторы х ячейках  
таблицы  трассировку изм ен ен ий в процессе выполне
ния макрокоманды . М ож но задать до  четы рех таких  
ячеек: их  содерж и м ое будет выводиться на экран в 
процессе отладки.

Q uattro обеспечивает совм естим ость с  макроко
м андам и 1-2-3; выполнить макрокоманды, создан
ные в 1 -2 -3 , м ож но из меню  Lotus. П ри создани и  сов
местим ы х с  1 -2 -3  м акроком анд нельзя использовать  
сп ец и ф и ч еск и е команды и @ -ф ун кц ии  Quattro.

Q uattro поддерж ивает ещ е один способ создания  
просты х м акроком анд. Ч асто используемы е команды  
меню  могут вводиться наж атием  одной клавиш и в 
сочетан ии с клавиш ей Ctrl. Т акую  ком анду следует  
высветить на экране, наж ать C trl-E nter, и затем , в 
соответствии с появивш имся сообщ ени ем , наж ать Ctrl 
и клавиш у ввода этой  команды . Д ал ее  мож но  
использовать это  сокращ ение.

В S u p erC a lc5  такж е им еется реж им  сам ообуче
ния Learn. М акрокоманды могут храниться независи
мо от таблиц и использоваться с  лю бой из них. 
Поскольку SuperC alc5 интерпретирует команды меню  
Lotus, им порт макроком анд 1 -2 -3  не составляет  
проблемы . К ом анда M acro Convert преобразует макро
команды 1 -2 -3  в ф орм ат SuperC alc5 и обратно. 
И склю чение не составляю т и команды / X  версии 1А
1 -2-3 . К роме того, макрокоманды , используемы е в 
SuperC alc5, могут содерж ать как команды 1 -2 -3 , так 
и SuperC alc. Для работы в реж им е Learn требуется  
задать диап азон  ячеек для зап иси  макрокоманды. 
К лавиш и A U -F4 переводят программу в реж им  Learn, 
после чего в этот диап азон  записы ваются все 
символы , вводимые с  клавиатуры. Имя макрокоманды  
состоит из одного символа, который вводится с кла
виатуры после наж атия клавиш и обратный слэш  ( \ ) .  
Зап уск  макрокоманды осущ ествляется наж атием  кла
виш и этого символа в сочетан ии  с  A lt,

Функции управления базой данных

В се рассм атриваемы е программы расчета элек
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тронных таблиц выполняют некоторы е ф унк ции  
управления базой данны х. Э то было сдел ан о под  
давлением ряда пользователей, настаивавш их на  
этом, несмотря на ограниченност возм ож ностей  
электронны х таблиц. В се программы выполняют  
операции поиск;; • сортировки данны х таблицы  в 
заданны х пользователем пределах. П сльзователь  
может например, ввести в таблицу сведение о  
персонале, а  потом отсортировать инф орм ацию  по  
фамилиям или ном ерам телеф онов.

1 -2 -3  обрабатывает каж дую  строку этой  
заданной пользователем области как отдельную  
запись и каж дую  колонку ка отдельное поле ф айла  
данны х. 1 -2-3  мож ет сортировать зап и си  максимум  
по двум полям, как в возрастаю щ ем , так и в 
убывающ ем порядке. М ож но такж е задать для одного  
поля порядок возрастания а  для другого - порядок  
убывания Задав вы ходной диап азон  и критерий  
выбора, с  помощ ью 1 -2 -3  м ож но выполнить поиск  
записей  и разместить их  копии в другой области  
таблицы

Большинство дополн ен ий  внесенны х в версию  3 
п .о  раммы 1 2 -3  связаны с возм ож ностью  одновре
менной поддерж ки в памяти нескольких файлог Это  
такж е справедливо и для ф унк ций  управления базой  
данны х. Н апример, программа может теперь выби
рать и объединять данны е из двух и более таблиц. В 
ней используется команда Jo'n Form ula позволяю щ ая  
устанавливать связи м еж ду ключевыми полями  
нескольких таблиц. Версия 3  такж е поддерж ивает  
доступ к внеш ним таблицам , созданны м  другими про
граммами В этом  случае требую тся драйверы  для  
соответствую щ их внеш них баз данны х; сей час в 
версию 3 включен только драйвер для dBA SE III, 
однако, Lotus планирует установить и другие. П ользо
ватели могут м одиф ицировать выбранные зап и си , а  
затем возвращать их в исходную  таблицу. Расш ирены  
возмож ности сортировки. Хотя сортировка по- 
преж нему выполняется только по колонкам , число  
ключей сортировки расш ирено с  2 до  255.

S u p erC alc5  в отличие от 1 -2 -3  м ож ет сортиро
вать и колонки таблицы.

Сортировка вы полняется ком андой A rrange, а 
все прочие ф ункции управления базой  данны х, вклю
чая выборку зап исей , - ком андой D ata.

Как и в других электронны х таблиц ах, ф унк ции  
управления базой  данны х предполагаю т задан ие  
входного диапазона (зоны  поиска в базе дан н ы х), 
критерия поиска (набора условий, которым долж ны  
удовлетворять результирую щ ие за п и си ), а такж е  
выходного диап азона (зоны , в которой долж ны  
размещ аться результаты ).

SuperC alc5 такж е имеет команды для генерации  
блоков данны х различных типов (N um ber, G rowth или 
D ate), а такж е синтаксического анализа данны х и 
распределения их по отдельным полям.

Что касается Quattro, то ограничения, наклады
ваемые на ф ункции управления базой  данны х, ни чем

не оправданы , поскольку Borland поставляет  
собственную  С У Б Д  Paradox. И тем  не м ен ее, в базе  
данны х м ож ет храниться только до  8191 записи. 
Сортировку м ож но выполнять по пяти полям в 
порядке возрастания или убы вания.

Д ля поиска в базе данны х используется меню  
Q uery С начала нуж н о задать блок поиска - либо всю  
базу данны х, либо некоторую  ее  часть, а затем  ввести  
критерий поиска. П оисковая ф орм ула м ож ет вклю
чать логические операторы  A nd, Or и N ot.

П ом им о формулы  м ож но установить таблицу  
критериев, которая удобн а для задания нескольких  
кри ериев поиска или вы полнения нескольких  
поисков в базе данны х. В таблиц е под им енам и полей  
указы ваю тся иском ы е данны е. Т аблицу следует  
разм естить в незадействованной части таблицы , введя 
ком анду C riteria T ab le . В таблице критериев для 
поиска м ож ет использоваться три типа ш аблонов: од
носимвольны е, многосимвольны е и ш аблоны “except".

К ом анда Locate вы полняет поиск по заданном у  
пользователем  критерию , высвечивая первую  запись, 
удовлетворяю щ ую  условию . М ож но переходить к 
другим искомым записям , наж им ая клавиш и п ерем е
щ ения курсора. К ом анда E xtract используется для 
копирования удовлетворяю щ их поисковому критерию  
за п и сей  в конкретны й вы ходной блок. Если эта  
ком анда скопирует все зап и си , то ком анда U nique  
скопирует только уникальную  запись, удовлетворяю 
щ ую критерию .

В отличие от управления данны м и в 1 -2 -3 , в 
Quattro и E x cel для ввода данны х могут использовать
ся специальны е экранны е формы .

В Q uattro для зап рета доступ а к определенной  
ячейке используется ком анда Protect. Н азвание  
команды не вполне точно отраж ает ее  ф актические  
возм ож ности , поскольку вы м ож ете сначала защ итить  
всю таблицу, а  потом снять защ иту с  тех  ячеек, к 
которым н уж н о  обратиться. Затем  нуж н о воспользо
ваться ком андой Form Input и задать требуем ы й блок 
для ввода данны х, п осле чего доступ  к ячейкам  
внутри блока становится невозм ож ен.

В Excel для поиска им еется четыре команды  
управления базой  данны х: Set D atabase, Form , Set 
C riteria и E xtract. Эти команды находятся в меню  
D ata. С начала пользователь дол ж ен  задать диап азон  
базы данны х в пределах таблицы , высветив соответ
ствую щ ие ячейки таблицы  и введя ком анду Set 
D atabase. Д а л ее  E xcel присваивает этой  области имя 
базы данны х, которое м ож ет затем  использоваться в 
качестве ссы лки. Д ан ны е в ячейки м ож но вводить н е
посредственно из таблицы , кром е того с  помощ ью  
команды Form м ож но вводить ин ф орм ац ию  в поля 
базы данны х последовательно. Э та ком анда позволяет  
такж е просматривать данны е.

Чтобы вы полнить поиск и н ф орм ац ии , удовлетво
ряю щ ей определ енном у критерию , нуж н о сначала  
задать с  помощ ью  команды Set C riteria им ена сравни
ваемы х пол ей  и критерий. П осле этого в качестве
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ссылки используется имя области criteria.
Т ретий ш аг поиска и н ф орм ац ии  состоит в том, 

чтобы задать ещ е один диап азон , состоящ ий на этот  
раз из им ен свободны х полей, в которые программа  
поместит записи, удовлетворяю щ ие критерию . 
И спользование команды Extract с  ук азани ем  эти х  
имен полей заверш ает процесс поиска данны х.

Такой процесс поиска данны х несколько  
неудобен , кроме того непонятно, почему для проведе
ния поиска необходим о задавать эти  три диап азона.

В E xcel имею тся такж е другие программны е  
средства, предоставляю щ ие возм ож ности м ан ипул иро
вания данны ми. К ом анда Find м ож ет использоваться  
как с заданием , так и без задания ди ап азон а для  
разм ещ ения данны х, удовлетворяю щ их критерию . 
Для ввода критерия на экране появляется специал ь
ный ш аблон. К ом анда Sort позволяет выполнять 
сортировку максимум по трем уровням в порядке  
возрастания или убы вания. П оскольку E xcel 
использует алгоритм постоянной сортировки, упор я
доченность первой сортировки сохранится и для  
последую щ их сортировок.

Графические функции

Ф ирма Lotus была первой ф ирм ой, которая  
включила граф ические средства в программу расчета  
электронны х таблиц, однако программа 1 -2 -3  им еет  
наиболее неразвиты е средства граф ики. Д ля  вывода 
на экран не поддерж ивается специальны х ш риф тов, 
хотя утилита PrintG raph им еет 11 ш риф тов для  
печати. П рограмма позволяет использовать метки, 
заголовки, координатны е сетки , масш табирование, 
цветное изображ ен ие, ш триховку и другие средства  
графики. О днако пользователи долж ны  указывать все  
эти параметры, поскольку по ум олчанию  программа  
работает с гистограм мами. Работать с граф икам и не  
очень трудно, наприм ер, чтобы заш триховать сектор  
круговой диаграммы, вы долж ны  установить на 
экране область таблицы , которая содерж и т данны е, 
входящ ие в него, выбрать диап азон  в меню  G raph, и 
высветить область, содерж ащ ую  ном ера ш триховки. 
Когда будет формироваться круговая диаграм м а, 
числа, относящ иеся к различны х видам ш триховки, 
будут относиться и к различным секторам  диаграммы . 
Д оступ к больш инству опций осущ ествляется из 
команд W orksheet, G raph (особен н о  подкоманды  
O ptions) или из утилиты PrintG raph. 
и г. к В версии 2:01-. на экране нельзя одноврем енно  

увидеть таблицу и граф ическое и зображ ен и е. Этот  
недостаток устранен  в версии 3: программа д и н а м и 
чески м одиф ицирует график по мере внесения  
изм енений в таблицу. Н есмотря на развитие гр аф и 
ческих средств в версии 3, эта программа все ж е не  
имеет возм ож ности вывода трехм ерны х изображ ен ий . 
Однако она позволяет строить больш е типов  
графиков, чем преды дущ ие версии, включая
возмож ность одноврем енного изображ ен ия графиков и

гистограм м. В ерсия 3 включает средства автом атичес
кого построения графиков. Высветив на экране  
диап азон  ячеек и наж ав клавиш у G raph (F 1 0 ) , мож но  
автоматически построить график. Версия 3 такж е  
позволяет изменять цвета и ш рифты  на графике, 
однако результаты изм ен ен и й  появятся на графике  
после его повторного вычерчивания.

Г р аф ически е возм ож ности Excel не многим  
уступаю т специальны м  графическим  программам  
M icrosoft. Тип граф ика м ож но выбрать в реж им е  
G allery , который обеспечивает построение 7 типов  
графиков, включая площ адны е, точечны е и линейны е  
граф ики, столбцевы е и круговые диаграммы, 
гистограммы, а такж е их  сочетания.

В м есто того чтобы вводить данны е вручную, при  
создани и  граф ика м ож но определить область таблицы  
и выбрать ком анду F ile -N ew -C h art (или наж ать A lt- 
F 1 ). П рограмма по типу данны х в ячейке определяет, 
где сл едует  размещ ать значения и метки, и практи
чески м гновенно генерирует график (п о  умолчанию  - 
colum n graph).

E xcel обеспечивает наибольш ую  гибкость своих  
граф и ческ их средств. П ользователи могут изменять  
метки, ш рифты , цвета и ш аблоны (всего 624  возм ож 
ны е к ом бинац ии ), включать в и зображ ен ие текст и 
стрелки и редактировать другие элементы  графика. 
П осле этого граф ик м ож но повторно вычертить.

М аксимальное число графиков, связанны х с  
одной таблиц ей , ограничено только объемом доступ
ной памяти, кроме того, пользователь м ож ет связать с 
одним  граф иком  до  2 5 5  таблиц. Граф ики дин ам ичес
ки связы ваются с таблицам и, из которых они  
созданы , но затем  эти граф ики м ож но использовать  
независим о от таблиц.

Quattro поддерж ивает 10 типов графиков и их  
сочетания. Граф ик генерируется опциям и меню  
G raph, которы е позволяю т изменять тип, значения  
осей  и заголовки. Н а одном  граф ике м ож но разм ес
тить до  ш ести наборов зн ачени й . Указав ячейки, 
значения которы х долж ны  отображ аться на графике, 
нуж н о разм естить метки оси X , задав и х  в таблице.

И зобр аж ен и е графиков на экране им еет высокое 
качество. Q uattro позволяет изменять цвета и 
ш аблоны лю бы х элем ентов графиков. В систем е  
поддерж ивается 11 ш риф тов для вывода текстовой  
ин ф орм ац ии  на экран. Выбрав опцию  View  меню  
G raph, или лю бое из его подм еню , м ож но м гновенно  
повторно вычертить график на пустом экране.

В Q uattro м ож но использовать двухстрочны е за 
головки и метки перем енн ой  длины , однако нельзя  
указать распол ож ени е ни одной из меток. Quattro 
дает возм ож ность строить трехм ерны е гистограммы и 
круговые диаграммы .

С ф айлом  электронной таблицы м ож ет хранить
ся неограниченное количество графиков. Более того, 
Q uattro позволяет представлять графики в ф орм ате  
PIC (для использования 1 -2 -3 ) и в виде ф айла  
PostScript (E P S ) для использования с многочислен-
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ными программами обработки текстов.
SuperCalc5 является единственной программой  

из числа рассматриваемы х, которая м ож ет строить  
трехм ерны е изображ ения. И в то ж е  время с 
SuperC alc5 м ож но работать да ж е  б ез  граф ической  
платы - графики м ож но будет распечатать, но вы их  
не увидите на экране. Н е последним  ф актором  
служ ит и бесп рецедентн ое качество окраски изобра
ж ения - программа поддерж ивает 71 цвет. Н аконец , 9 
типов графиков, которые м ож ет генерировать  
SuperC alc5, и более 100 их  сочетан ий доверш аю т  
картину подавляющ его превосходства графики  
SuperC alc5. У правление граф икой в SuperC alc5 с  
помощ ью меню  и заполнения полей является тради
ционны м для сим вольно-ориентированны х программ. 
Программа им еет ш ирокие возм ож ности редактирова
ния элементов графиков, начиная с выбора ш риф та и 
заканчивая углом поворота круговой диаграммы.

Переносимость данных

Популярность программы 1-2-3 во многом оп р е
делила ее  превосходство по переносим ости данных: 
практически все программы расчета электронны х  
таблиц и больш инство граф ических программ разра
батывались с учетом обеспечения совм естим ости с 
ф айлам и Lotus W KS и W K1. Версия 3 программы  
им еет собственны й ф орм ат ф айлов W K 3, однако, она  
считывает файлы W KS и W K1, а такж е м ож ет  
сохранять файлы в ф орм атах W K3 и W K1. Г р аф ич ес
кие пакеты в своем больш инстве поддерж иваю т  
файлы Lotus PIC. Таким образом , экспорт ф айлов не  
составляет проблемы.

Импорт ф айлов из других программ м енее  
прост, но тем не м енее, выполним. Д ля считы вания и 
записи текстовых ф айлов в ф орм ате ASCII могут 
использоваться команды F ile  Import и Print F ile . 
Кроме того, меню  A ccess предоставляет утилиту  
трансляции файлов 1 -2 -3  в другие часто употребляе
мые форматы, включая D IF и D B F . Эта утилита  
им еет м еню -ориентированны й и н тер ф ейс и 
отображ ает на экране список типов ф айлов, из 
которых пользователь с  пом ощ ью  клавиш и  
управления курсором долж ен  выбрать требуем ы й. К 
сож алению , версия 3 пакета сей час поступает к 
пользователю без единого драйвера. О днако, Lotus 
ведет разработку модуля D ata lens, который при 
наличии соответствую щ их драйверов позволит 1 -2 -3  
непосредственно выполнять запросы к ф айлам  баз 
данны х. Этот модуль, безусловно, станет уникальны м  
средством соединения поисковы х возм ож ностей  баз 
данны х с трехм ерностью  электронны х таблиц.

Excel обеспечивает непосредственное открытие и 
сохранение файлов в лю бом из поддерж иваем ы х им  
форматов, включая табличны й текст, разделенны е  
запятыми значения, а такж е SYLK, D IF, D B F  (dB A SE  
II и III), WKS и W K 1.

E xcel включает в себя C lipboard, оконное  
средство, испол ьзуем ое для копирования и
перем ещ ени я данны х м еж ду программами. Оно  
м ож ет работать с  лю бы ми программами, однако, 
лиш ь в том  случае, если  эти  программы
поддерж иваю т C lipboard. К числу форм атов, в
которые односторонн е могут преобразовываться  
файлы  ф орм ата E x cel, относятся R itch T ext Format 
(R T F ), M etafilepict и битовое отображ ен ие.

Quattro им еет встроенны й транслятор ф айлов, 
который автоматически транслирует файлы из и в 
другие форматы  просты м задан ием  расш ирения  
им ени ф айл а. М ож но считывать и записы вать файлы  
в ф орм атах P aradox (D B ); dBA SE II (D B 2 ); dBASE  
III (D B F ); Sym phony (W R K ); 1 -2 -3 , версия 1A 
(W K S), версия 2 .0 . (W K 1) и E ducational (W K E ).

К ром е того, Q uattro позволяет импортировать  
текстовы е ф айлы . М еню Import обеспечивает импорт  
ф айлов в кодах ASCII или ф айлов с  разделением  
полей запяты ми или кавычками.

SuperCalc5 совм естим  с ф айлам и во многих  
ф орм атах. К ом анда Import преобразует  текст ASCII в 
ф орм ат SuperC alc. К ом анда E xport преобразует  
файлы  SuperC alc в форматы  X D IF , D IF, D B F. 
П ользователи SuperC alc5, как и пользователи Quattro, 
им ею т возм ож ность считы вать и записы вать файлы  1-
2 -3 , просто указав соответствую щ ее расш ирение его 
им ени WK1 или W KS, отдельного шага трансляции  
ф айла при этом  не требуется.

Установление связи между таблицами

В озм ож н ости  установления связи м еж ду  
несколькими таблицам и им ею тся только в версии 3 1-
2 -3 . Э ти средства достаточно мощ ны, они да ж е  
позволяю т обращ аться к ф айлам , располож енны м  на 
диске. П рограмма, тем  не м ен ее, не обеспечивает  
автом атической м одиф икации данны х разны х  
ф айлов, связанны х ф орм ул ам и, и да ж е  не выдает 
пользователю  п р едуп реж даю щ его сообщ ения. П ользо
ватели с  пом ощ ью  команды F ile  Adm in Link-R efresh  
долж ны  вносить изм ен ен ия вручную .

П ри установлении связей ф ункция указания  
ди ап азон а работает так, как если бы все файлы  
находились в пам яти. Ссылка на ф айл в ф орм уле  
заклю чается в двойны е ф игурны е скобки, однако, в 
ф игурны х скобках всегда н уж н о  указывать полный  
путь доступ а к ф айл у, независим о от того, принят ли 
этот путь по ум олчанию , или нет.

Если E x c e l работает с  пакетом  W indows 2 .0  или  
W in d o w s/3 8 6 , пользователи могут связывать таблицы  
с докум ентам и других программ с помощ ью  средств  
динам ического обм ена данны м и (D D E ) W indows. 
Н априм ер, таблица м ож ет быть связана с  программой  
передачи сообщ ени й , которая выполняет подкачку 
изм ен ен и й  в таблицу (в озм ож н о, в ф оновом  реж и м е). 
Т ем  не м ен ее, вы ходная программа такж е долж на  
поддерж ивать средства динам ического обмена
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данны ми (D D E ) W indows.
E xcel позволяет связывать таблицы , обеспечивая  

целостность данны х в них. Э ти средства достаточно  
мощны для того, чтобы строить иерархию  таблиц: 
число связей ограничивается только объем ам и  
памяти. У становить связи м еж ду таблицам и довольно  
просто: в ячейке, содерж ащ ей  связь, указы вается имя 
другой таблицы (внеш няя ссы лка), после которой  
ставится восклицательны й знак ( ! ) ,  затем  вводится  
имя ячейки или ди ап азон а ячейки этой  таблицы . 
Связать более, чем  две таблицы  м ож но с пом ощ ью  
знака (+ ) . Т ем  ж е  способом  обеспечивается ц ел ост 
ность таблиц.

Если открыта зависим ая таблица, содерж ащ ая  
внеш ню ю  ссылку, E xcel м одиф ицирует ее, внося  
изм енения из исходной таблицы . Е сли открыта 
исходная таблица, то E x cel зан оси т требуем ы е  
значения из таблицы в память. Е сли эта таблица не  
открыта, то E xcel выводит диалоговое окно, в котором  
пользователь долж ен  определить, загруж ать ли  
таблицу с  диска.

Quattro не обеспечивает возм ож ности связы ва
ния таблиц. Е динственное средство, п р едн азнач енное  
для эти х  целей  в этой систем е - ком анда F ile  
Com bine, копирую щ ая ф айл -табл и цу (всю  или часть) 
в область загруж енной в текущ ий момент таблицы .

SuperCalc5 обеспечивает трехм ерность таблиц и 
наиболее мощ ные средства установления связей  
м еж ду таблицам и. Он связывает до 255  таблиц . Б олее

того, таблицы могут создаваться независим о в 
SuperC alc или 1 -2 -3 , а такж е могут быть разными  
страницам и одной таблицы . П рограмма позволяет  
выводить на экран одноврем енно до  трех таблиц.

У становление связи м еж ду таблицам и, когда 
ф орм ула в одной таблиц е включает элементы  другой, 
вы полняется довольно просто: имя таблицы
отделяется от им ени ячейки восклицательны м знаком  
( ! ) ,  как и в E xcel.

П ри связы вании таблиц м ож но пользоваться  
курсором для указания соответствую щ их ячеек. Этот  
процесс м ож но облегчить с помощ ью  клавиш Ctrl- 
P lu s и C trl-M inus, которы е позволяю т переходить от 
одной таблиц е к другой (и з  числа 255  открытых 
табл и ц ), но не позволяю т открывать новые таблицы. 
К лавиш а C trl-F 3  выводит на экран список таблиц, 
связанны х с  тек ущ ей  таблиц ей или страницей.

М. М ихайлов  

П о  м атериалам :
“S p reedsh eets & F inancial P lanning system s", 

сборник M icrocom puters, ф ирм а D atapro R esearch
“ B etw een the w orksheets", ж урнал PC M agazine, 

декабрь 1989
Craig Stinson “SuperC alc5. Major O verhaul for a 

Longtim e C ontender" , ж урнал PC M agazine, июль 1989  
г.

Ф ирм а M icrotec выпустила цветной сканер  
MSF 3 0 0 Z  для работы как с ком пью терами  
M acintosh, так и с IBM PC. Этот сканер  
оцифровы вает изображ ен ия ф орм ата д о  А 4 как 
полноцветны е (2 4 -б и т а ), так и черно-белы е (с  
256 уровнями сер ого). Он позволяет готовить  
ф отограф ии для ж урналов, газет, а такж е  
графику для других прилож ений, м ож ет  
применяться для оптического распознавания  
символов.

M SF 3 0 0 Z  - один из самы х деш евы х в

настоящ ее время настольны х цветны х сканеров. 
Версия для ком пью теров M acintosh стоит 2445 , а 
для м аш ин, совм естим ы х с IBM PC -  237 5  фунтов  
стерлингов. Ф айлы  с результатам и сканирования  
могут иметь ф орм аты , удовлетворяю щ ие все 
популярны е пакеты настольных издательств, 
текстовы е процессоры  и программы  
представления данны х.

D e sk to p  P u b lish in g  T o d a y , ноя брь 1989.
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Стандартизация в области издательского
дела

В области издательского дел а, основанного на и с
пользовании вычислительной техн ик и , назрела на
сущ ная потребность соедин ен ия и обесп ечен ия сов
м естимости разны х систем . Б ез этого не обойтись  
тем , кто действительно хочет использовать в своей  
работе наилучш ий инструм ент, независим о от того, у  
какой фирмы он был приобретен.

Таким образом , для упрочения позиций настоль
ного издательского дел а, основанного на прим енении  
компьютеров, реш аю щ им ф актором является стан дар
тизация. В настоящ ее время ряд организаций с  п ер е
менным успехом  работает над этой  проблем ой по сл е
дую щ им  направлениям:

- стандартизация форм атов документов;
- кодирование растра;
- конечный ф орм ат (печать);
- кодирование цвета.

Стандартизация форматов документов

Ф орма представления докум ентов является клю 
чевым моментом стандартизации . Этот стандарт дол
ж ен обеспечивать обм ен докум ентам и м еж ду различ
ными прикладными пакетам и и м еж ду рабочими  
станциям и разны х типов. Он долж ен  такж е п р едо
ставлять возм ож ность редактирования и сохранения  
ф айлов, которые будут затем  переданы  на другую  
рабочую станцию  для дальнейш его редактирования.

В настоящ ее время специалисты  в области на
стольного издательского дел а  по больш ей части стал
киваются им енно с  проблем ам и такого рода. О дин  
автор мож ет набирать текст, используя W ordPerfect, а 
другой - используя W ord фирмы  M icrosoft. О дин х у 
дож ник может создавать иллю страции с пом ощ ью  па
кета Illustrator фирмы  A dobe, а другой м ож ет исполь
зовать пакет V iew point F reeh and  Illustrator фирмы  
X erox. Т ехнический редактор книги при пом ощ и с п е 
циального м атем атического обесп ечен ия объединяет  
различные статьи и иллю страции. К роме того, редак
торам и критикам м ож ет потребоваться просм отр  
публикации на персональны х ком пью терах или на 
рабочих станциях.

Н о пользователь, работаю щ ий с пакетом W ord, 
не мож ет прочесть файлы , написанны е при пом ощ и  
пакета W ordPerfect. А прогамма Illustrator фирмы  
A dobe не м ож ет прочесть файлы , созданны е пакетом  
Viewpoint F reehand Illustrator фирмы  X erox.
О тсутствие языкового стандарта препятствует  
распространению  инф орм ации по тел еф он н ой  сети  
для дальнейш ей ее  обработки.

Стандарт ф орм ата определяет общ ий подход к 
описанию  всех ком понентов докум ента, как
текстовых или граф ических, так и данны х, введенны х  
с помощью сканера, с  голоса, из электронны х таблиц. 
Такой стандарт дает необходим ую  ин ф орм ац ию  о ге

нерируем ом  и зображ ен и и  и ф унк ция х различны х час
тей  страницы . Н априм ер, он идентиф и цирует некото
рый текст, как “чердак“ или как “подвал“ , который  
д олж ен  быть распол ож ен в соответствую щ ем  м есте на 
стр ани це, определяет следую щ ую  строку текста как 
параграф  для того, чтобы при добавлении текста про
грамма сам а переставляла строки и выравнивала их  
окончания.

О дним  из ведущ их претендентов на стандарт  
является архитектура открытых докум ентов O DA  
(O pen D ocum ent A rch itecture). Стандарт O D A  был 
опубликован в мае 1988 года М еж дународной  
организацией по стан дартизац ии  ISO и будет принят  
м еж дународны м  консультативны м ком итетом  по тел е
ф он и и  и тел егр аф и и C C IT T .

В настоящ ее время докум енты  в стандарте O DA  
могут содерж ать сим вольную  ин ф орм ац ию , структу
рированную  графику и растровую  граф ику. Коды для  
представления и н ф орм ац ии  данны х типов основаны  
на сущ ествую щ их м еж дун ародн ы х стандартах. Н а
прим ер, структурированная графика соответствует  
стандарту CG M , опубликованном у ISO, а коды раст
ровой граф ики соответствую т реком ендации Т .6 груп
пы 4 по ф аксим ильной связи ком итета C C IT T . Коды  
символов определены  в другом стандарте ISO, кото
рый достаточно гибок как для представления  
иероглиф ов, так и для изм ен ен ия направления сим во
лов в строке, как этого требует, наприм ер, арабская  
письм енность.

Кодирование растра

Растровы е и зображ ен ия, получаемы е путем  ска
нирования или генерируем ы е пакетам и типа M acPaint 
ф ирмы  A pple -  это  ещ е одна область издательского  
дел а , требую щ ая стан дартизац ии . Растровы е изобра
ж ен ия представляю т собой  просто м нож ество черны х  
и белы х точек. В этом  случае стандарта, очевидно, не  
требуется. П роблем а заклю чается только в разм ере  
ф айлов. Д ля описания полностраничного сканирован
ного граф ического изображ ен ия с  плотностью  6 0 0  то
чек на дю йм  требуется бол ее 4 М байт данны х. Если  
плотность составляет 1200  точек на дю йм , то объем  
данны х возрастает в 4 раза. П ри таких разм ерах ф а й 
лов д а ж е  небольш ая библиотека изображ ен ий  потре
бует несколько гигабайт памяти.

Р еш ен и е этой  проблемы  заклю чается в разработ
ке методов сж атия для хран ен ия и передачи данны х. 
Н априм ер, методы , используем ы е ф ирм ой X erox, 
позволяю т сж ать страни цу текста прим ерно в 20  раз. 
П ри этом  докум ент с  плотностью  3 0 0  точек на дю йм  
зан им ает около 9 5 0 0 0 0  байт. Б олее слож ны е изобра
ж ен и я , наприм ер граф ика, могут быть сжаты  только 
в два раза. Н о в лю бом  случае разм ер ф айла сильно
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сокращ ается.
Ф ирма X erox  опубликовала стандарт кодирова

ния растра (R aster E ncodin g  Stan dard), в котором  
описаны четы ре алгоритма сж атия . О дин из н и х  и с
пользуется в качестве стандарта ф аксим ильной связи  
группы 4 ком итета C C IT T . О днако сущ ествует боль
ш ое количество ины х стандартов обм ена, среди  кото
рых - T IFF  фирмы A ldu s, PC X  фирмы  Z -Soft и E P SF  
фирмы Adobe.

Стандарты печати

Т ретьей областью  стан дартизац ии  является ко
нечный ф орм ат. П ервоначальны м реш ен ием  этой  
проблемы был язык описания страниц PDL. Ш ироко  
распространены  такж е такие языки описания стр а
ниц, как ACI, Interpress и Postscript. Язык описания  
страниц реш ает проблем у эф ф ек ти в н ой  передачи  
слож ны х изображ ен ий  независим о от характеристик  
принтера.

Стандарты кодирования цвета

П оследней  областью  стан дартизац ии  докум ентов  
является цвет. П росм отр соврем енной докум ентац ии  
показывает ин тен си вное использование цвета для  
выделения важ ны х моментов. А если  дел о  касается  
маркетинга или рекламы, то прим еняется вся цвето
вая гамма. П о всей вероятности пользователи ком 
пьютерны х издательских средств будут проявлять воз
растаю щ ий интерес к цвету в своих разработках. В 
конце концов стандарт кодирования цвета долж ен  
установить связь м еж ду моделью  CIE C olour O bserver, 
разработанной м еж дун ародн ой ком иссией по осв ещ е
нию в качестве средства уникального описания цвета, 
и моделью  R G B , которая описы вает цвет в виде коли

чественного представления красной, зел еной  и синей  
составляю щ их (как в цветны х тел евизорах), а такж е  
обеспечить совм естим ость с черно-белы ми моделями  
для того, чтобы при посы лке цветного докум ента на 
черно-белы й принтер использовались соответствую 
щ ие уровни серого.

Определение стандартов

Н есколько организаций во всем мире работают  
над создан и ем  стандартов в области ф орматирования  
докум ентов, кодирования растров, кодирования цвета  
и ф орм атирования печати. С реди ведущ их здесь  м ож 
но назвать национальны й институт стандартов СШ А  
A N SI, а такж е м еж дународную  организацию  
стан дартизац ии  ISO с ее  моделью  взаимосвязи  
открытых систем  OSI.

С ейчас сущ ествую т проекты стандартов, явля
ю щ ихся частями м одели OSI. Т акие промыш ленны е  
группы , как европейская ассоциация производителей  
ком пью теров ЕСМ А и корпорация открытых систем  
COS в СШ А, стим улирую т разработку подобны х стан
дартов. П ока в этом  отнош ении является
стандартны й язык описания страниц SPD L . О рганиза
ции A N SI и ISO в настоящ ее время разрабатывают  
стандарт SPD L , который будет охватывать характери
стики языков P ostscript и Interpress. О ж идается, что 
этот стандарт вступит в силу только через несколько  
лет.

И. Липкин

П о  м атериалам :
D en n is Frahm an “Standards Drive P ublish ing  

A p plications41, ж урнал E lectron ic P ublish in g  & Printing, 
м ай 1989 г.

Ф ирм а Apricot совм естно с  ф ирм ой  Dragon  
System s разработала систем у распознавания  
голоса для персональны х ком пью теров. С истем а  
состоит из трех  ком понентов: систем а
распознавания естественного языка, содерж ащ ая  
активный словарь объем ом  30  тысяч слов, 
оперативны й словарь и и н тер ф ейс пользователя. 
С истем а распознавания м ож ет работать со  
стандартны ми текстовы ми процессорам и, базам и  
данны х и ш ирокоф орматны ми таблицам и под

управлением  операц ион ной  системы  M S-D O S на 
рабочих стан ци ях Qi и X en -s . Е е  м ож но  
приобрести  в коплекте с  ком пью тером Qi PCi 
(совм естим ы й с  P S / 2 )  либо в виде отдельной  
платы и пакета программного обесп ечен ия. Ц ена  
полной системы  1 0 0 0 0  долларов, платы адаптера  
и програм много обесп еч ен и я - 5 0 0 0  долларов.

Р С М , д ек абрь  1989.
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Локальные сети от А до Я: 
курс обучения

О бу чающий курс журнала Magazine представляет
собой серию статей по вопросам локальных сетей для 
начинающих iюльзователей. В этом курсе в простой и 
доступной форме излагаются основные концепции, 
лежащие в основе организации локальных сетей. Каждый 
месяц в сборнике КомпьютерПресс будет печататься 
очередной выпуск серии, посвященный какому-либо вопросу, 
связанному с организацией локальных сетей. Вырезайте и 
сохраняйте выпуски серии и вы сможете получить в конце 
обучающего курса брошюру, которая будет представлять 
собой введение в локальные сети.

В этом выпуске рассматриваются вопросы, связанные 
с кабельными соединениями и принципами работы 
сетевого файл-сервера.

ЧАСТЬ 7: КАБЕЛЬНЫЕ 
СОЕДИНЕНИЯ

Определение
Кабель - это средство, используем ое в 

больш инстве сетей  для соедин ен ия устройств. 
Возм ож ность передавать по кабелю  закодированны е  
сигналы некоторого вида позволяет использовать его  
для переноса данны х из одного места в другое. Это  
могут быть электрические сигналы в виде  
движ ущ ихся электронов, как, наприм ер, в случае  
м еднож ильного кабеля, или оптические сигналы в 
виде вспышек, как в случае оптоволоконного кабеля.

В некоторы х сетя х  кабель вообщ е не 
используется. В них для передачи и получения  
данны х использую тся сигналы в инф ракрасном  или  
СВЧ диап азонах. Эти редко используем ы е сети  
обычно более дороги и м енее надеж ны ; они  
использую тся там, где кабель трудно прим еним , 
например, при передаче данны х на другой берег реки.

В больш инстве сетей  прим еняется кабель, 
поскольку он обладает рядом полезны х свойств, 
которые, однако, различны для различны х типов  
кабелей. П оним ание эти х  различий пом ож ет  
пользователю в правильном выборе кабеля.

Три возможности выбора

На сегодняш ний ден ь для пользователей  
локальных сетей  выбор ограничивается тремя  
основными типами кабелей - коаксиальным кабелем , 
витой парой и оптоволоконны м кабелем . К аж ды й из 
них обладает определенны м и преим ущ ествам и и 
недостатками. Хотя в больш инстве установленны х  
локальных сетей  используется коаксиальны й кабель, 
стал весьма популярным и кабель в виде витой пары; 
растет прим енение и оптоволоконного кабеля.

П ервоначально протоколы методов доступ а в 
сетях привязывались к типу кабеля. М етоды доступа

E thernet и A rcnet работаю т только на коаксиальном  
кабеле, что связано с  больш ой протяж енностью  сетей , 
в которы х они прим еняю тся. О днако в последнее  
время эти  протоколы м одиф ицированы  таким  
образом , чтобы они могли работать как на витой  
паре, так и на оптоволоконном кабеле. Т о  ж е  сам ое  
относится и к другим методам  доступа, включая 
T oken R ing. В результате, м етод доступа теперь у ж е  
не определяет тип прим еняем ого кабеля. Т е  
пользователи локальны х сет ей , которы е однажды  
остановили свой выбор на м етодах доступ а E thernet 
или A rcnet и коаксиальном  кабеле, теперь могут 
использовать витую пару или оптоволоконны й кабель. 
Т о ж е  сам ое справедливо для T oken R ing и других  
методов доступ а.

С ледует пом нить одно общ ее правило,
касаю щ ееся кабелей , -  часто сущ ествует
взаим озависим ость м еж ду скоростью  передачи и 
расстоянием . О на особен н о ярко вы ражена в случае  
использования м еднож ильны х кабелей . М ожно  
повысить скорость передачи данны х по кабелю , 
однако это обы чно ум еньш ает расстояние, на которое  
передаю тся данны е. З десь  могут помочь такие  
устройства, как повторители и усилители, однако  
ф и зи ч еск и е свойства кабелей накладывают
определенны е ограничения.

Коаксиальный кабель

С таж  использования коаксиального кабеля в 
сетях  наибольш ий среди  других типов кабелей; 
коаксиальны й кабель им еет долгую  и славную  
историю . Коаксиальны й кабель состоит из четы рех  
частей . П ервая часть - это  внутренний проводник, 
твердый металлический провод. Он окруж ен  
изоляцией - второй ком понентой коаксиального  
кабеля. Третья часть представляет собой  тонкий  
м еталлический экран, окруж аю щ ий изоляцию . Ось 
кривизны экрана совпадает с  осью  кривизны  
внутреннего провода (откуда и следует термин  
коаксиальны й). Ч етвертой частью  является наруж ное  
пластиковое покры тие, которое заклю чает в себ е  все 
остальны е части.

Е сли у  вас есть кабельное телевидени е, значит у  
вас есть коаксиальны й кабель. Д ействительно, при  
ш ирокополосной передаче, т .е . при том  типе  
передачи , который используется в локальны х сетях, 
прим еняю тся те ж е  сам ы е принципы , что и в 
кабельном телевидени и , и работает тот ж е  самый  
коаксиальны й кабель. О сновной особенностью  
коаксиального кабеля, которая используется как в 
кабельном  телевидени и , так и в ш ирокополосны х  
локальны х сетях , является его способность переносить  
одноврем енно м нож ество сигналов. В обоих случаях
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каждый сигнал назы вается каналом. К аж ды й канал  
работает на своей отличной от других частоте, и 
поэтом у не перекры вается другим  каналом

Коаксиальны й кабель обладает ш ирокой полосой  
рабочих частот. Э то означает, что он м ож ет  
переносить м нож ество потоков данны х, что вероятно, 
и является основны м его преим ущ еством . Ш ирокая  
полоса пропускания означает такж е высокую скорость  
передачи. Таким образом , с  пом ощ ью  коаксиального  
кабеля м ож но создавать вы сокоскоростны е локальны е  
сети . Другими преим ущ ествам и коаксиального кабеля  
является его относительно высокая
пом ехоустойчивость, способность переносить сигналы  
на значительны е расстояния, а такж е то, что он 
используется чащ е других.

Сущ ествую т несколько размеров коаксиальны х  
кабелей. Стандартны й кабель E thernet, назы ваемы й  
такж е толстым кабелем  E thernet, им еет толщ ину, 
равную толщ ине больш ого пальца руки. Б олее новый 
кабель Ethernet, часто назы ваемы й C heapernet или 
T hinnet, им еет толщ ину прим ерно с  м и зин ец . 
Толсты й кабель более пом ехоустойчив, м ен ее  
подверж ен повреж дениям  и способен  осущ ествлять  
передачу на более длинны е расстояния. О днако его 
слож н ее подсоединять.

Для подклю чения какого-либо устройства к 
локальной сети  с  пом ощ ью  стандартного кабеля  
Ethernet нужны специальны е приспособления, 
которые громоздки и дороги . В случае кабеля T h in n et  
для подклю чения его к ком пью теру используется так  
называемый соединитель B N C . К абель T h in n et с  
соединителем  BN C  стал стандартны м коаксиальны м  
кабелем  для конторских локальны х сетей .

Опыт использования коаксиального кабеля  
нельзя недооценивать. Э то проверенная технология, 
работаю щ ая почти для всех типов передачи , включая  
звуковые сигналы, видеосигналы и данны е. К абели в 
виде витой пары не могут обесп ечить такой  
м ногосторонности, а оптоволоконны е кабели только  
начинаю т к ней приближ аться.

Кабель в виде витой пары

К абель в виде витой пары применялся д а ж е  
раньш е, чем коаксиальны й кабель, однако он не  
использовался для передачи данны х, а прим енялся  
для передачи звуковы х сигналов, наприм ер, в 
телеф онн ы х систем ах В стен ах  практически каж дого  
здания пролож ен кабель в виде витой пары проводов.

Т ем  не м ен ее  в последние несколько лет  
поставщ ики локальны х сетей  обеспечиваю т  
возмож ность передавать данны е по витым парам на 
приемлемы х скоростях. Н екоторы е из числа первы х  
сетей , предназначенны х для использования в ни х  
кабеля в виде витой пары, такие как O m ninet и 
lO N et, посылают данны е со скоростью  1 М бит в 
секунду. Хотя эта скорость составляет всего одну  
десятую  от той, которая обеспечивается сетью

E thernet на коаксиальном кабеле, подобная передача  
все ж е  нам ного бы стрее чем асинхронная передача, 
которая ранее использовалась в кабелях систем  
передачи звуковых сигналов.

В сетях  T oken R ing, появивш ихся в 1984 году 
скорость передачи данны х по  витым парам была 
повы ш ена до 4 М бит в секунду. В 1987 году 
некоторы е производители предлож или сети  E thernet с 
кабелем  в виде в игсй  пары, подняв в них скорость  
передачи д о  10 М бит в секунду О днако м ксимальное  
расстояние м еж ду комп ют рами для эти х  типов  
сетей  нам ього м-мьш е. чем для сети  E thernet 
коаксиальны м кабелем  (порядка 100 а не 6 0 0  с 
небольш им метров)

К абель в виде в ттой пары меет н сколько 
значительны х преимущ еств Он легче, тоньш е и ибче 
лю бого коаксиального или оп оволоконно о кабеля, за  
счет чего его легче устанавливать. Он та ж е  б лчн  
деш евле. Н аиболее ж е  сущ ествен ы \ преимущ еством  
витой пары является ее  повсем естность Она везде  
есть всем знаком а.

С ущ ествую т м ного типов витых пар. На более  
ва жным различием является то, экранированная ли  
это  витая пара или нет. Э кранированная пара имеет  
изоляцию , внутри которой проходят провода а  в 
неэкранированной такая изоляция отсутствует  
Экранированная пара м енее подверж ена пом ехам, 
которые обы чно проявляются при высоких скоростях  
передачи данны х и больш их рас тояниях Однако она  
более дорогая. Во м ногих локальны х сетях есть смысл  
использовать обы чную  витую пару Н изкая стоимость, 
простота использования и гибкость делаю т ее  
идеальной для прим енения в небольш их конторах где 
нет мощ ного траф ика и электромагнитны х пом ех.

Оптоволоконный кабель

Оптоволоконны й кабель - это средство реш ения  
всех проблем, с  которыми мы сталкиваемся в 
м еднож ильном  кабеле. Он невосприимчив к 
электромагнитны м пом ехам , им еет очень широкую  
полосу пропускания, способен  передавать  
ин ф орм ац ию  на огромны е расстояния как в виде 
звуковы х сигналов, так и в виде видеосигналов и 
данны х. О днако до  си х  пор он не наш ел широкого  
прим енения в локальны х сетях.

О сновной причиной того, что пользователи  
отказы ваются от прим енения оптоволоконного кабеля, 
является отсутствие опы та. Н а сегодня число  
пользователей , хорош о знаком ы х с  этим типом  
кабеля, очень мало. О птоволоконны е соединители по- 
пр еж н ем у более сложны  в установке, чем при  
использовании коаксиального кабеля, хотя их стало  
нам ного прощ е устанавливать на кабель, чем раньш е. 
То ж е  сам ое справедливо и в отнош ении сращ ивания  
оптоволоконного кабеля, что является наиболее  
тяж елы м м ом ентом  при его установке.

Другая проблем а заклю чается в недостатке
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диагностических средств для оптоволоконного кабеля. 
Д ля поиска неисправностей и получения данны х об  
общ ем состоянии м еднож ильного кабеля могут быть 
использованы такие приборы, как омметры, 
вольтметры и осциллографы . Для оптоволоконного  
кабеля сущ ествую т только несколько приборов  
подобного типа, что затрудняет и повышает  
стоимость их технического обслуж ивания. Этот 
недостаток, наряду с  недостатком знаний, усиливает  
опасения пользователей в части использования в 
локальных сетях оптоволоконного кабеля.

В области локальны х сетей  на долю  оптического  
волокна наибольш ий у сп ех  выпал при передаче  
инф орм ации из одного здания в другое. 
О птоволоконный кабель позволяет поддерж ивать  
мощный траф ик в условиях среды с сильными  
пом ехам и и на больш их расстояниях. Эти свойства  
оптоволоконного кабеля, особен но невосприимчивость  
к пом ехам, даю т возмож ность применять его в 
заводских условиях.

Хоть и медленно, но оптоволоконный кабель 
проникает в оборудование конторских локальны х 
сетей . Разработаны  стандарты , которые позволят 
использовать оптическое волокно при сопряж ени и  с 
другими средствами. Н аиболее важны ми из этих  
стандартов являются оптоволоконны й и н тер ф ейс  
распространения данны х F D D I (F iber D istributed Data  
Interface), кольцевая сеть эстаф етн ого  типа со  
скоростью передачи 100 М бит в секунду, и сеть  
FOSTAR И нститута инж енеров по электротехнике и 
радиоэлектронике (IE E E ), представляю щ ая собой  
попытку реализации сети  E thernet на оптоволоконном  
кабеле.

Оптоволоконный кабель прост по конструкции. 
В его середин е им еется оптическое волокно 
стандартного диам етра, порядка нескольких микрон. 
Вокруг него имеется твердая оболочка. С наруж и  
кабель имеет защ итное покрытие. П ервоначально  
оптоволоконный кабель изготавливался из стекла. В 
последнее время стали применяться пластические  
волокна.

Для посылки сигнала по оптоволоконному  
кабелю  использую тся светоизлучаю щ ие диоды . 
Специальный детектор приним ает световые сигналы  
и преобразует их обратно в электрические импульсы. 
Д анны е могут преобразовываться в последо
вательность световых импульсов различны ми  
способами. Н аиболее распространенны м является 
способ, основанный на изм ен ен ии интенсивности  
света.

Соединители и цены

П ри выборе кабеля одного из эти х  трех  типов  
необходим о иметь в виду следую щ ие моменты . Во- 
первых, для всех трех типов кабелей есть проблемы с  
соединителям и. Соединять легче всего витые пары. 
На витую пару проводов м ож но прикрепить

телеф онн ы е гнезда обычными ручными  
инструм ентам и. Т ем  не м ен ее  на некоторы е типы  
кабелей в виде витой пары, как, наприм ер, некоторые  
кабели IBM, установить соедин ители сл ож н ее. 
П одсоединять коаксиальны й и оптоволоконны й  
кабели исклю чительно трудно. О днако сущ ествует  
способ обойти эти  проблемы . Д ля этого необходим о  
приобретать кабель, который у ж е  снабж ен  
соедин ителям и и им еет больш ую  длину, чем это вам  
необходим о.

Ц ена -  это т ож е трудная проблем а, когда дело  
касается кабеля. К аж ды й тип кабеля им еет ш ирокий  
диап азон  цен  и м ож ет стоить от одного до пяти  
долларов за  ф ут. М ож но найти оптоволоконны й  
кабель, который будет м ен ее  дорогим , чем витая 
пара, особен н о если речь идет об экранированны х  
проводах. Е сли при принятии реш ения цена имеет  
больш ое зн ач ен и е, испол ьзуйте витую  пару.

ЧАСТЬ 8: ФАЙЛ-СЕРВЕР 

Определение

Ф айл-сервер  - это ком пью тер, который “выдает"  
пользователям файлы  в сети , т .е . позволяет  
пользователям совм естно использовать программы и 
данны е. Ч асто, хотя и не всегда, ф айл-сервер  будет  
им еть значительно больш ие ем кости для хранения  
данны х, чем другие компьютеры  в сети . Он мож ет  
такж е иметь больш е оперативной памяти и несколько  
связанны х с  ним печатаю щ их устройств, модемов и 
накопителей  на магнитной ленте для копирования  
ин ф орм ац ии . П очти во в сех  случаях им еется  
програм мное обесп еч ен и е, которое отличает ф айл - 
сервер от ком пью тера обы чной рабочей станции  
локальной сети . Н априм ер, обычный персональный  
ком пью тер м ож ет быть ф айл-сервером  локальной  
сети , если в нем  работает програм м ное обесп еч ен ие, 
которое позволяет другим пользователям сети  
обращ аться к нем у и использовать его ресурсы , т .е . 
ж есткие диски, печатаю щ ие устройства, модемы и 
т.д . Ч ащ е ж е  пользователи устанавливаю т более  
быстрые и мощ ны е маш ины в качестве ф ай л - 
серверов, поскольку они лучш е приспособлены  для 
одноврем енного обслуж ивания м ногих пользователей.

Аппаратные средства

П ри обсуж ден и и  сетевы х операционны х систем  
(см . К ом пью терП ресс № 2 ) мы описы вали  
програм м ное обесп еч ен и е ф айл-сервера как часть 
сетевой операц ион ной систем ы , которая 
предоставляет ресурсы другим  пользователям  
локальной сети. И м ен но програм м ное обесп еч ен ие  
ф айл-сервера приним ает входны е запросы  
пользователей локальной сети  и “выдает" обратно
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файлы . П ользователи, при соеди н ен и и , присваиваю т  
локальное имя логического диска, наприм ер диска F:, 
ф изическом у диску ф айл-сервера. Т о  есть  
пользователи получаю т доступ к ф изи ч еском у диску  
ф айл-сервера, как есл и  бы он был одним  из их  
локальных дисков, используя для этого одну из букв 
от А д о  Z. Т о ж е  сам ое относится и к прикладны ми  
программами. Сетевая операционная систем а  
обеспечивает м арш рутизацию  данны х в сети  таким  
образом , что они записы ваю тся и считы ваю тся с  
определенного ж есткого диска ф айл-сервера.

Критическим моментом в работе ф айл-сервера  
является его способность бы стро находить данны е и 
без задерж ки выдавать их обратно на запраш иваю 
щую рабочую  станцию . На производительность ф ай л -  
сервера оказывают влияние многие ф акторы . С ю да  
входят скорость работы сетевой и н тер ф ейсной  платы, 
тип и длина кабеля, эф ф ектив ность сетевого програм 
много обесп ечен ия, тип вы полняемой прикладной  
программы, число пользователей в сети  и объем  сво
бодной оперативной пам яти. П ож алуй, важ нейш им  
ф актором , влияющ им на производительность ф а й л -  
сервера, является скорость работы ж есткого диска.

Н аиболее вы сокопроизводительны е ф ай л -сер в е
ры включают в себя очень быстрые и обычно очень  
больш ие ж есткие диски . О бы чно для ж есткого диска  
ф айл-сервера очень хорош ей скоростью  доступ а  
является доступ м ен ее, чем за  30  миллисекунд. Время  
доступа - это время, необходим ое для получения  
данны х с диска. Время доступ а делится на две части: 
время вращ ения и время поиска. С редн ее время  
поиска - это время, затрачиваем ое на подведение  
головок дисковода к соответствую щ ей дорож к е диска. 
Оно составляет больш ую  часть врем ени доступа. 
С реднее время вращ ения - это время, затрачиваем ое  
на поворот диска для устрановки под головку нуж ного  
сектора, на котором содерж атся необходим ы е данны е. 
В больш инстве случаев средн ее время доступ а - это  
все, что вам необходим о знать при покупке ж есткого  
диска для ф айл-сервера. Обычно, чем больш ий объем  
памяти им еет ж есткий диск, тем  он бы стрее.

О дин из аспектов, касаю щ ийся работы ж есткого  
диска ф айл-сервера, который часто упускаю т из вида, 
-  это  контроллер диска. И дут споры по вопросу о том, 
какой контроллер лучше: стандартны й контроллер  
ST , ESDI (E nh an ced  Sm all D evice  Interface) или SCSI 
(Sm all Com puter System  In terface). К аж ды й из них  
им еет, соответственно, свои преим ущ ества, цену, 
скорость и возм ож ности расш ирения. Ваш выбор 
будет зависеть от стоящ их перед вами задач и 
ф инансовой ситуации. Ф ирм а N ovell изготавливает  
так называемый дисковы й сопроцессор, который берет  
на себя больш ую  часть работы по обслуж иванию  
ж есткого диска, которую  обычно вы полняет  
центральны й процессор ф айл-сервера. Хотя это и 
увеличивает стоим ость системы , сопроц ессор  позволит  
значительно улучш ить эксплуатационны е
характеристики ф айл-сервера.

П роизводительность - это не единственны й  
вопрос, о котором следует подумать при установке 
ж есткого диска ф айл-сервера. Больш ое значение  
им еет такж е емкость диска. Общим правилом здесь  
является удваивание того объема дисковой памяти, 
которое вы получите в результате расчетов. Очень 
неприятно сталкиваться с проблемой нехватки памяти  
под хр ан ен и е данны х на ф айл-сервере. К ром е того, 
поскольку локальны е сети  непреры вно растут, важ ное  
зн ачени е им ею т вопросы расш иряемости сети.

Память

О дна из ком понент ф айл-сервера, а  им енно  
дисковая кэш -память, м ож ет создать внеш ню ю  
видимость более бы строй, чем на самом дел е, работы  
ж есткого диска и в действительности ускорить  
обработку данны х на ф айл-сервере. Дисковая кэш 
память - это область оперативной памяти для 
запом инания в ней  данны х, считанны х с  диска в 
последний раз. П рограм мное обесп еч ен ие ф айл- 
сервера и контроллер диска работаю т таким образом, 
что с  диска считы вается больш ий объем данны х, чем  
это н еобходим о на самом дел е. Эти данны е, 
записанны е в кэш -пам яти, могут быть затем  
получены при следую щ ем  запросе, что позволяет  
ф айл-серверу не обращ аться за  ними на диск. Такой  
порядок не ускоряет работу диска, однако исключает  
ряд дополнительны х обращ ений к нем у, что и 
обеспечивает более быстрый доступ к данны м.

И спользование кэш -пам яти стало возможны м за  
счет того, что больш ая часть врем ени работы ф айл- 
сервера уходит на доступ к диску при считывании  
или зап иси  данны х. К эш -пам ять используется  
потому, что за  одно обращ ение к диску невозмож но  
получить сразу все данны е. К онтроллер диска  
считы вает пом им о сектора с тем и данны ми, которые 
запросил пользователь, ещ е и следую щ ий сектор, 
поскольку есть вероятность, что в его блоках  
содерж ится инф орм ация, которая потребуется  
пользователю  в следую щ и й раз, т.к. инф орм ация  
обы чно зап ом ин ается в соседн и х  секторах. 
Считы вание и зап ись в кэш -память эконом ит время 
за  счет исклю чения некоторы х обращ ений к диску.

Объем кэш -пам яти различен у  различных  
поставщ иков. В общ ем , чем больш е кэш -память, тем  
лучш е, хотя есть свои резоны и в ее  уменьш ении. 
Б олее того, чем больш е данны х содерж ится в кэш 
памяти, тем  больш е она уязвим а в случае аварийного  
сбоя ф айл-сервера. При выключении питания данные  
из кэш -пам яти будут стерты, тогда как данны е, 
зап исанн ы е на диске, не будут потеряны. М ногие 
поставщ ики приним аю т меры предосторож ности  
против этого, перезаписы вая и проверяя данны е через 
некоторы е пром еж утки врем ени, и защ ищ ая таким  
образом  как м ож но больш е данны х при том ж е  
увеличении производительности.

Процессор и тактовая частота

Ф айл-серверы  больш е и бы стрее, чем  
больш инство сетевы х рабочих станций. Почти все 
поставщ ики сей час реком ендую т использовать ф айл-
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серверы на базе процессора 8 0 2 8 6 , а опорны е ф ай л -  
серверы на базе процессора 8 0 386 . К ром е того, 
становится популярным увеличивать тактовую  
частоту системы  до 25 М Гц. Ф айловы е серверы на 
аппаратны х средствах такого типа работаю т бы стрее, 
чем на обычных персональны х ком пью терах типа АТ  
с тактовой частотой 10 или 12 МГц. Хотя они и 
являются более дорогими, преим ущ ества в 
производительности обы чно уравновеш иваю т  
дополнительную  стоим ость. Т аки е мощ ные ф ай л-  
серверы нужны не для всех сетей . В сетях , где не  
велика степень совм естного использования данны х на 
неспециализированны х ф айл -сер вер ах, могут хорош о  
работать обычные машины типа А Т . Н о как только 
совместная обработка данны х выходит за  рамки  
нескольких пользователей или простой обработки  
текстов, возникает необходим ость в бол ее мощ ных  
ф айл-серверах.

При выборе тактовой частоты ф айл-сервера  
следует помнить об одной вещ и. С ейчас во м ногих  
маш инах вынуждены использовать состояние
ож идания. Поскольку процессор работает бы стрее, он 
мож ет в течение некоторого времени бездействовать, 
тогда как другие части компью тера будут продолж ать  
работать. Обычно это означает, что процессор
простаивает в теч ен ие одного или двух тактовых 
циклов. Это в значительной степ ен и  влияет на 
производительность и сущ ественно уменьш ает
преимущ ества более высокой тактовой частоты. П о  
мере увеличения скорости работы системы  в целом, 
это вызывает все меньш ие затруднения.

Аппаратны е средства не являются главным  
ограничителем производительности ф айл-сервера. 
Таковым является програм мное обесп еч ен и е  
локальной сети. Новые компьютеры на базе  
процессора 8 0 3 8 6  с трактовой частотой 25 МГц 
обрабатывают данны е быстро, однако слиш ком мало  
сущ ествует программных средств для того, чтобы  
использовать преим ущ ества этого процессора 8 0 3 8 6  в 
ф айл-сервере. Он предлагает больш ую  по ем кости и 
бы стродействию память, реж им  виртуальной машины  
и лучш ее ф ункционирование в многозадачном  
реж им е. Ф ирма Banyan System s, пож алуй, сей час  
поставляет лучш ие ф айл-серверы  на базе процессора  
8 0386  с соответствую щ ей его возм ож ностям  сетевой  
операционной систем ой.

Отказоустойчивость

Хотя производительность, возм ож но, является 
наиболее важным ф актором при покупке ф ай л-  
сервера, надеж ность его такж е им еет реш аю щ ее  
значение. Это как раз та область, где важ на  
отказоустойчивость. О тказоустойчивость - это общ ий  
термин, применяемый к лю бой схем е, которая  
предназначена для предотвращ ения повреж дения или  
потери данны х. К собы тиям, в результате которых  
данны е могут быть утрачены  или повреж дены , 
относятся наруш ения в подаче питания, разруш ения  
дисков, электромагнитны е пом ехи и повреж дения  
контроллера дисков.

Одной из ф орм отказоустойчивости является 
считы вание после каж дой зап иси  на диск, при  
котором производится проверка правильности того, 
что записано на диск. В некоторы х ф ай л -сер вер ах  
им енно так и делается.

Другой ф орм ой отказоустойчивости является 
защ ита таблицы располож ения ф айлов (F A T ). Это

обы чно делается путем  хран ен ия дополнительной  
копии FA T в другом  м есте на ж естком  диске. Если  
исходная таблица FA T  по какой-либо причине  
повреж дена, для восстановления ее  м ож ет быть 
использована дополнительная копия. Различны е  
поставщ ики использую т им ен но такую  систем у  
отказоустойчивости, однако н аи более популярной  
является систем а фирмы  N ovell.

В настоящ ее время прим еняется более  
соверш енная систем а отказоустойчивости, осноьанлая  
на отслеж иван ии транзакций . Э та систем а делит  
операц ии  в сети  на транзакции и зап ом ин ает каж дую  
из них. Транзакция считается  вы полненной только в 
случае заверш ения всех составляю щ их ее операций. 
Если во время вы полнения транзакции работа ф айл- 
сервера преры вается по какой-либо причине, систем а  
отслеж ивания транзакций вернет ф айл-сервер  
обратно в состояни е, соответствую щ ее преды дущ ей  
точке в последовательности вы полняемы х транзакций. 
Этот метод особен н о пол езен , когда что-нибудь  
случается при внесении изм ен ен и й  в базу данны х и 
позволяет увеличить производительность системы  
путем  группировки всех обращ ений к диску для их  
вы полнения в одно и то ж е  время.

Е щ е два типа отказоустойчивости - это  
зеркальное отображ ен и е диска и дуплексирование  
диска. При зеркальном  отображ ен ии  диска один  
контроллер ж есткого диска записы вает и считывает  
ин ф орм ац ию  с двух ж естк и х дисков. Если один  
ж есткий диск повредился, м ож но использовать  
второй, поскольку он является точной (зеркальной) 
коп ией первого. О днако, если испортится контроллер, 
будут повреж дены  оба диска. Этого м ож но избеж ать  
при дуплексировании дисков, поскольку здесь  
использую тся два контроллера и два ж естк и х  диска. 
Д уп лек си рован ие диска им еет несколько 
преим ущ еств, хотя и является более дорогим . Во- 
первы х, данны е не повреж даю тся при неполадках  
контроллера. Во-вторы х, хотя оба контроллера в 
конечном счете имею т дел о  с одним и и тем и ж е  
данны м и, они не обязательно долж ны  обращ аться к 
этим  данны м одноврем енно. В то время, как один из 
них записы вает данны е, другой м ож ет считывать их; 
тем  самым увеличивается общ ая производительность  
Системы.

Р асш ирен ием  м етода дуплексирования диска  
является так назы ваем ое экранирование (shadow ing) 
систем ы . В этом  случае второй ф айл-сервер , такж е  
подклю чается к сети , приним ает все данны е, 
п оступаю щ и е на первый ф айл-сер вер . Если первый 
ф айл -сер вер  по как ой-ли бо причине испортится, то 
второй ф ай л -сер в ер  м ож ет его зам енить. Э то одна из 
н аи более дорогих ф орм  отказоустойчивости, однако  
она пом ож ет пользователям локальной сети  нам ного  
бы стрее восстановиться при полом ке ф айл-сервера, 
чем при использовании лю бого другого метода. 
Э кранирование используется, когда реш аю щ ее  
зн ач ен и е им еет время реакции систем ы , если отказ 
ф айл -сер вер а более, чем на нескодькр минут, м ож ет  
нанести  больш ой ущ ерб.

В. М иропольский

П о  м атериалам :
Aaron B renner “T h e  LAN tutorial series" , ж урнал  

LAN M agazine, ф евраль 1989 г.
Aaron B renner “ T h e  LAN tutorial series" , ж урнал  

LAN M agazine, март 1989 г.
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Сканеры сегодня
Какой тип сканирую щ его уст ройст ва подойдет вам в вашей  
повседневной работе? Данный обзор поможет от вет ит ь на этот  
вопрос

с ка не ром назы вается устройство, которое позво
ляет вводить в ком пью тер двухм ерное ч ер н о-бел ое  
полутоновое изображ ен ие. В прош лом году появились  
первые сканеры , которы е обеспечиваю т считы вание  
цветны х изображ ений .

И спользование сканеров для ввода в п ерсо
нальные компьютеры  текстовой и граф ической  
инф орм ации им еет как м иним ум пятилетню ю  исто
рию. С ейчас на рынке представлено не м ен ее  150  
различны х устройств, от ручны х портативны х  
сканеров за  2 0 0  долларов до  слож ны х систем  
оптического распознавания символов OCR (O ptical 
Character R ecogn ition ) стоим остью  свы ш е 1 6 0 0 0  д о л 
ларов, плю с соответствую щ ие пакеты програм много  
обеспечения. Н аряду с  больш ими и ш ироко  
известны ми ф ирм ам и на рынок успеш н о пробиваю тся  
и небольш ие ком пании, которы е предлагаю т про
граммное обесп еч ен и е для оптического распознавания  
символов, редактирования изображ ен ий , ф аксим и ль
ной связи и граф и ческ их баз данны х.

Развитие соответствую щ ей техн ик и  быстыми  
тем пами идет не только на Зап аде , но и на В остоке. 
Я понские фирмы  довели технологию  сканирования до  
такого соверш енства, что теперь м ож но передавать и 
вводить в ком пью тер ин ф орм ац ию  сразу целы ми  
страницам и. Это, пож алуй , единственны й реальный  
способ  считы вания иероглиф ов. В результате яп он
ские ком пании сегодня преобладаю т на рынке ск а н е
ров.

А м ериканские фирмы , успеш н о прим еняю щ ие  
сканеры в области издательского дел а, способствует  
быстрому росту их популярности , а возникш ая конку
ренция обеспечивает повы ш ение производительности, 
сн и ж ен и е стоим ости и неукл онное улучш ени е качес
тва подобного оборудования. В области производства  
и сбыта сканеров нет и нам ека на какую -либо  
монополию , т .е. исклю чена всякая возм ож ность за с 
тоя.

Для иллю страции растущ ей популярности ск а н е
ров достаточно отметить, что их  продаж а в 198 4 -8 7  
гг. еж егодно возрастала на 2 5 0 % . За  три последних  
года удвоилась разреш аю щ ая способность сканеров, 
появилась детальная ш кала яркости ( “серая ш кала") 
для обеспечения полутоновы х изображ ен ий , стан дар 
тизировались форматы ф айлов и т.д.

Если ещ е четы ре года назад систем а б езн а -  
борной подготовки докум ентов со  сканером  стоила  
свыше 4 0 0 0 0  долларов и в ней  использовалась малая  
ЭВМ, то сегодня такие ж е возм ож ности  обеспечивает  
систем а на базе персонального ком пью тера, стоящ ая  
м енее 5 0 0 0  долларов. Н овое поколение таких систем  
за один проход просм атривает текст, добавляет коды  
управления ф орм атом , выполняет разбивку на стр а

ницы, проверяет правильность написания текста, 
выдает почти готовые файлы  и все это в ф оновом  
реж им е.

П одавляю щ ее больш инство сканеров исполь
зуется  в настоящ ее время для подготовки и издания  
различны х ин ф орм ац ион ны х материалов, т .е . потре
бители заинтересованы , главным образом , в средствах  
обработки изображ ен ий  и текстов. Н екоторы е ска
неры успеш н о использую тся в С А П Р , но, как прави
ло, соответствую щ ие системы  им ею т весьма узкую  
специал изац ию . В настоящ ее время прогнозируется  
ш ирокое прим енени е сканеров в области ф аксим иль
ной связи, хотя здесь  остается ещ е много нереш енны х  
вопросов.

Весьма вероятно, что областью  прим енения ска
неров могут стать систем ы  хранения и поиска  
граф ической и н ф орм ац ии , в которых материалы  
хранятся в ф орм е и зображ ен ий  (коп ий ) целы х  
страниц, а  не отдельны х строк текстовой ин ф ор
м ации. П ри этом  остаю тся неизм енны м и как ф ормат  
страницы , так и лю бы е граф ические изображ ения  
(ри сун ки , иллю страции, графики и т .д .) .  П одобны е  
систем ы  вполне могут стать важ ной составной частью  
баз зн ани й . Н е исклю чено, что им енно они определят  
будущ ее сканеров в сочетан ии с персональны ми  
ком пью терами.

Общие принципы

П рограм м ное обесп еч ен и е, управляю щ ее работой  
основны х типов сканеров, предоставляет возмож ность  
выбора одного из тр ех  типов сканирования. Это  
сканирование “ ш трихового рисунка", “полутонового  
изображ ения" и “шкалы яркости" (или “серой  
ш калы "). Д ля пояснения указанны х терминов, кото
рые принципиальны  для поним ания работы сканеров, 
сам ое время поговорить о том, что происходит внутри  
сканера, когда он работает.

Т очно так ж е, как и ф отокопировальное устрой
ство, сканер освещ ает оригинал, а его светочув
ствительны й датчик с  определенной  частотой произ
водит замеры  интенсивности отраж енного оригиналом  
света. Р азреш аю щ ая способность сканера прямо про
порциональна частоте зам еров.

В п оц ессе сканирования устройство выполняет 
преобразование величины интенсивности в двоичный  
код, который передается в память ком пью тера для  
дальнейш ей обработки.

Если сканер при каж дой выборке регистрирует  
всего один бит и н ф орм ац ии , то он распознает либо  
черны й, либо белы й цвет (черны й цвет м ож ет соот
ветствовать логической еди н и ц е, а  белый цвет - 
логическому н ул ю ). В зависим ости от количества
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битов, соответствую щ их одной выборке, сканер  мож ет  
распознавать больш ее или м еньш ее количество оттен 
ков от черного до белого. П ри 4-битовом  кодировании  
имеется возм ож ность распознавания 16 различны х от
тенков. Восьмибитовы е сканеры  обеспечиваю т регист
рацию  256 уровней серого.

И зображ ение, содерж ащ ее простейш ую  и н ф ор 
мацию  и требую щ ее м иним ального объем а памяти, 
представляет собой “ ш триховой рисунок", который  
мож ет быть обработан однобитовы м сканированием . 
Т акое и зображ ен ие содерж и т только черны е или  
белые участки без каких-либо пром еж уточны х оттен 
ков. О днобитовое сканирование лучш е всего подходит  
для считывания изображ ен ий , вы полненны х отдель
ными линиями.

Если поближ е рассмотреть иллю страцию  в газе
те, то м ож но увидеть, что она не содерж и т непреры в
ных полутоновы х переходов, а представляет собой  
множ ество точек. И м енно это и назы вается “ полуто
новым изображ ением ". Т очки полутонового изобра
ж ения сливаю тся вм есте и создаю т им итацию  
оттенков. Расстояние м еж ду точками (т .е . м еж ду  
условными центрам и точек) остается постоянны м и 
измеряется количеством линий на дю йм  (п о  
вертикали), а размеры точек изм еняю тся, причем  
более крупные точки создаю т впечатление черного  
цвета, а точки с  меньш ими разм ерами дел аю т  
и зображ ен ие более светлым. П одобное “ растровое"  
представление для газетны х ф отограф ий составляет  
обычно 65  линий на дю йм . Для ж урналов с хорош им  
качеством иллю стративного материала этот пок аза
тель составляет 133 или 150 линий.

Больш инство сканеров работает по принципу  
“полутонового сканирования". П олутоновое скани
рование изображ ения представляет собой  ф актически  
однобитовы е черно-белы е конф игурации , которые 
подвергаются процедуре фильтрования с  целью  
образования “см азанного" изображ ения. Т ерм ин  
“смазанное" обозначает в данном  случае м етод  
им итации пром еж уточны х оттенков серого цвета  
посредством группирования точек черного цвета с 
разной плотностью  (это  дел ает программное  
обесп еч ен ие).

Для получения более вы сококачественны х ре
зультатов следует выбрать вариант с использованием  
“ шкалы яркости" (сер ой  ш калы ), который отличается  
от метода “смазанного" полутонового изображ ения  
двумя ключевыми м ом ентам и. В о-первы х, данны й  
вариант использует многобитовое сканирование и зо
браж ения. К ажды й элем ент изображ ения ф актически  
описывается некоторой группой битов, кодирую щ их  
конкретный оттенок серого цвета. Во-вторы х, 
полутоновый растр накладывается на .изображ ени е с 
большим количеством градаций яркости в тот м ом ент, 
когда осущ ествляется вывод на печать, а при  
получении “см азанны х" полутоновы х изображ ен ий  
происходит их нал ож ени е во время сканирования.

Человеческий глаз не в состоянии различить

более 256  оттенков серого. П ри обесп еч ен и и  такого 
уровня переходы  м еж ду участкам и изображ ен ия с 
различной яркостью  становятся плавными и выглядят 
вполне естествен но. П ри п он и ж ен и и  разреш аю щ ей  
сп особн ости  различие м еж ду уровням и яркости или 
оттенкам и становится бол ее зам етны м . При исполь
зован ии в сех  256  уровн ей  шкалы яркости процесс  
сканирования ф отограф и и  8 x 1 0  м ож ет потребовать 5  
М байт дисковой пам яти. Р абота с  ф айлам и такого 
разм ера требует больш ого объем а О ЗУ  и очень  
м ощ ного процессора.

П роцесс сканирования с  16 или 32  оттенками  
или уровням и шкалы яркости требует значительно  
м еньш их ресурсов, но качество изображ ен ия сн и ж а 
ется.

Т аким  образом  выбор опи сан ны х выш е вариан
тов сканирования определяется ком пром иссом  м еж ду  
качеством и стоим остью  соответствую щ его оборудова
ния и програм много обесп еч ен ия.

В соответствии с  ф ункциональны м и возм ож н ос
тям и и устройством  сканеры  разделяю тся на 
настольны е, портативны е и цветны е. О сновны е типы  
сканеров, в соответствии с  этим  дел ен и ем , 
описы ваю тся в приведенном  н и ж е обзоре.

Настольные сканеры

При выборе настольной систем ы  сканирования в 
первую  очередь определитесь со  своим и ф инансовы м и  
возм ож ностям и. Д а ж е  с уч етом  систем атического сн и 
ж ен и я  цен , больш инство настольны х сканеров стоит  
не м ен ее  1500  долларов. Затем  н еобходим о рас
см отреть вопрос об использовании сканера. К то и как 
часто будет его использовать, для каких прикладны х  
задач , в каком реж и м е и кто будет осущ ествлять  
н еобходи м ое техн и ч еск ое  обслуж и вани е. Только пос
ле этого м ож но подум ать о  чисто техн и ч еск и х харак
теристиках сканера.

Е сли требуется  ци ф ровой  аналог ф оток опи ро
вального устройства, то известны е преимущ ества  
могут обесп ечить планш етны е сканеры . Есть такие  
сканеры , которы е п охож и  на ф отоувеличители. Такой  
аппарат м ож ет потребовать регулировки освещ ен
ности обрабаты ваем ого изображ ен ия (аналогично  
ф отоувел и чи тел ю ).

И м ею тся такж е сканеры  с роликовы ми направ
ляю щ ими и другим и средствам и подачи бумаги.

Б олее удобны м  м ож ет показаться сканер и с 
планш етом , и с  подачей бум аги , но универсальность  
н е всегда дает  выигрыш. Цены снизились настолько, 
что м ож ет оказаться целесообразны м  приобретение  
двух сканеров для производственного центра среднего  
разм ера. Д еш евы й сканер  м ож но подклю чить к 
персональном у ком пью теру типа А Т , создав таким  
образом  рабочую  стан ци ю  для обработки текстовой  
ин ф орм ац ии .

П осле реш ения вопроса с оборудованием  следует  
подумать о програм мном обесп еч ен и и . В больш инстве

КомпьютерПресс №4 41



СКАНЕРЫ СЕГОДНЯ

случаев требуется сравнительно простое програм м ное  
обесп еч ен ие и основное вним ание сл едует  уделить  
автоматизированном у оптическом у распознаванию  
символов, обесп еч ен ию  ф аксим ильной связи, а  такж е  
выбору способа кодирования и зображ ен и й . М ож ет  
возникнуть необходим ость в ан ал и зе  издательского  
программного обеспечения.

Ф ирм а A dvanced V ision  R esearch  System s (A V R )  
является владельцем оригинальной техн ологии  ск а
нирования, удовлетворяю щ ей ш ирокому спектру  
потребностей . С тоим ость основны х продуктов фирмы  
- сканера планш етного типа A V R -3 0 2 , програм много  
обеспечения M egaScan и платы M egaB uffer составляет  
26 9 5  долларов. Эти составляю щ ие м ож но приобрести  
и по отдельности, поскольку они обеспечиваю т  
совм естим ость с продуктам и других ф ирм  как с  точки  
зрения считывания и н ф орм ац ии , так и вывода е е  на  
печать или подготовки изданий . П акет M egaScan при  
стоим ости 6 5 0  долларов м ож ет работать с  другим и  
аналогичны ми прикладны ми пакетам и (нап ри м ер , 
Ventura P u b lish er). В озм ож н о его автоном ное  
использование в качестве средства редактирования  
граф ической и н ф орм ац ии  (ф отогр аф и й  и других  
и зображ ен и й ). П акет обеспечивает ряд стандартны х  
форматов для зап и си  и хран ен ия граф ической  
инф орм ации.

Н а плате M egaB uffer стоим остью  1095  долларов  
установлено О ЗУ  объем ом  1,3 М байта для ускорения  
считывания и обработки и зображ ен ия. П лата м ож ет  
работать со сканерам и C anon Im age Scanner IX -1 2 F  и 
H ew lett-Packard ScanJet. Е е м ож но такж е исполь
зовать в качестве контроллера для лазерного принтера  
с разреш аю щ ей способностью  3 0 0  точек на дю йм  
(независим о от объем а О ЗУ  сам ого пр ин тера).

Ф ирм а предлагает такж е програм му для  
оптического распознавания символов M egaR ead сто и 
мостью 6 5 0  долларов, которая обеспечивает возм ож 
ность работы с четырьмя типам и ш риф тов. Э ту  
программу м ож но обучить распознаванию  текстов, 
напечатанны х с помощ ью  точечны х матриц или  
ш риф там и типа староанглийского. П лата M egaB uffer  
ускоряет работу по сканированию  и обработке  
графической ин ф орм ац ии . В сего 6  сек унд н еобходи м о  
для ввода ф отограф ии разм ером  4 x 5  дю йм ов  
(с  плотностью  сканирования 3 0 0  точек на дю й м ) и 17 
секунд для ее  зап иси  в ф ай ле. Ч то касается качества  
вывода, то сканер A V R -3 0 2  не обеспечивает истинной  
шкалы яркости (сер ой  ш калы ), а использует 32  
уровня пороговых зн ачен и й  для ее  им итации.

С канер Overviev фирмы  A T & T  стоим остью  2 3 0 0  
долларов отличается тем , что позволяет вводить  
изображ ения трехм ерны х объектов. Н аряду с этим  
обеспечивается вывод вы сококачественного и зо б р а ж е
ния на экран. О днако, сканер  обладает разреш аю щ ей  
способностью  всего 8 0  точек на дю йм  и мало  
подходит для использования в автом атизированны х  
издательских систем ах.

Для этого сканера предлагается програм мное

обеспечение Scanware стоимостью 750 долларов. Оно 
позволяет передавать изображение по линии связи 
через модем. Изображения можно редактировать с 
помощью такого известного пакета как Paintbrush. 
При определенных условиях можно обеспечить также 
совместимость с  программой dB ase. Это расширяет 
возможности использования сканера.

Отличное качество воспроизводимого на экране 
изображения можно объяснить тем, что сканер обес
печивает 16 истинных оттенков серого (за счет 
управления яркостью в каждой точке экрана). Плани
руется обеспечить до 64 оттенков в ближайшем  
будущем.

Сравнительно низкая разрешающая способность 
имеет свои преимущества из-за относительно неболь
ших размеров файлов, что упрощает их хранение и 
передачу по линиям связи.

Image Scanner фирмы Canon представляет собой 
планшетный вариант известного сканера IX -12. 
Аппарат, который стоит 1495 долларов, комплек
туется устройством автоматической подачи докумен
тов.

С аппаратурой поставляется программа 
ReadRight. Ее отличительная особенность в том, что 
заранее не требуется указывать типы и размеры 
шрифтов. Достаточно положить документ на сканер и 
нажать клавишу ENTER. Программа самостоятельно 
производит все необходимые операции и воспро
изводит текст на экране по мере его обработки.
Можно обучить программу распознаванию новых 
шрифтов. Некоторые сложности вызывают пропорци
ональные шрифты. Каждую страницу можно хранить 
в виде отдельного текстового файла, однако имеется 
возможность записи всех страниц в одном файле с 
сохранением их разбивки. Программа обеспечивает
возможность создания файлов в форматах
WordPerfect, WordStar и в форматах еще восьми 
текстовых процессоров.

Сочетание данного сканера и программы
ReadRight является оптимальным вариантом для пре
образования напечатанного текста в файлы на диске.

Сканер модели D S-3000  фирмы C hinon Am erica 
стоит всего ?45 долларов вместе с программным 
обеспечением для ввода изображений. Заплатив еще 
50  долларов, можно получить копии программ PC 
Paintbrush фирмы Z-Soft и Publish фирмы Tim eworks. 
Сканер обеспечивает ввод полутоновых изображений 
при 16 пороговых уровнях, им просто пользоваться, и 
менее чем за 800  долларов вы будете обеспечены всем 
комплексом программ и средств, автоматизирующих 
издательскую деятельность.

Аппарат весит всего 2 ,5  кг и его удобно носить. 
Он легко сопрягается с  различными компьютерами, а 
интерфейсная плата с кабелем стоимостью 145 
долларов обеспечивает возможность непосредствен
ного подключения к принтеру, минуя центральный 
процессор. Скорость передачи данных достигает 
19200 бод.
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Всего за  9 9 5  долларов ф ирм а C hinon поставляет  
полный пакет для ввода текстовой ин ф орм ац ии , сам  
сканер, плату параллельного ин тер ф ейса  и кабель. 
Программное обесп еч ен ие не ориентировано на 
пропорциональны е ш рифты , хотя и обладает ср ед 
ством для обучения новым ш риф там . Е сли потр еб
ности ограничиваю тся ш риф там и с  постоянны м ш а
гом, то этот вариант м ож ет оказаться выгодным и 
вполне приемлемым по качеству.

Сканер D S -3 0 0 0  не налагает никаких ограни
чений на освещ енность пом ещ ения.

Выпущ енны й три года назад сканер PCS фирмы  
Com puScan при стоим ости 3 4 9 5  долларов ори ен ти
рован в первую  очередь на работу с докум ентам и. В 
нем предусм отрен поддон для разм ещ ения м ногостра
ничного докум ента и устройство для прием а листов. 
С помощью стандартного обесп ечен ия аппарат скани
рует документы , а результаты записы ваю тся в ф айл ах  
15 различных ф орматов текстовы х процессоров или  
просто в текстовом ф орм ате.

Если кратко охарактеризовать данны й сканер, то 
следует отметить, что он довольно громоздок и тяж ел , 
м еханизм  подачи бумаги иногда см ещ ает или перека
шивает листы докум ента, бы стродействие сравнитель
но низкое. Сканер н е обладает достаточной гибкостью  
и универсальностью  с точки зрения распознавания  
различных ш риф тов. В общ ем , это далеко не самы й  
удачный вариант.

Ф ирма D E ST  завоевала признание своей техно^  
логией распознавания символов, обеспечивая д оста
точно высокое качество считывания текстовой ин ф ор 
мации при ум еренны х ц ен ах . П од влиянием бума в 
автоматизации издательской деятельности, вы званно
го появлением граф ических сканеров, эта ф ирм а  
выпустила два средн их по характеристикам  устр ой 
ства: планш етный сканер модели PC Scan 1020  и 
сканер с  подачей бумаги PC Scan 2 0 2 0 . П оследняя  
модель известна благодаря своей уникальной  
конструкции. Она ум ещ ается под дисплеем  ком пью те
ра, причем листы докум ентации вставляются в 
прорезь на передней  панели. Выдача считанного  
листа производится через такую  ж е  прорезь. Для  
сканирования инф орм ации из книг или ж урналов  
следует использовать модель 1020.

Для ввода инф орм ации оба устройства исполь
зую т пакеты Publish Рас и T ext Рас. В ходящ ие в оба  
пакета средства ввода текстовой инф орм ации распоз
нают м нож ество различны х очертаний символов. 
Правда при работе с  некоторы ми ш риф там и им ею т  
место слож ности и процесс заним ает много времени.

Пакет Publish Рас, ориентированны й на п осле
дую щ ее прим енение пакета W indows фирмы  
M icrosoft, обеспечивает качественное считы вание как 
текстовой, так и граф ической инф орм ации . Р ези ден т
ная в памяти программа T ext Рас работает в ф оновом  
реж им е и вводит текстовую  инф орм ацию  со сканиру
емого оригинала непосредственно в текстовый процес
сор, ф ункционирую щ ий в оперативном  реж им е.

С канер PC Scan 1020  обеспечивает считывание  
ш триховы х линий , полутоновы х изображ ен ий  (до  16 
оттенков сер ого), граф ической и текстовой ин ф ор
м ации и м ож ет подклю чаться к компью терам PC, 
Р С / 2  и M acintosh.

О днако пакет P ub lish  Р ас лиш ен средств  
редактирования введенного изображ ен ия и для этой  
цели  приходится использовать програм мное обесп еч е
ни е PC Paintbrush P lus.

С канер PC Scan 2 0 2 0  распознает до  256  уровней  
сер ой  шкалы (ш калы яркости), поэтом у представ
ляется весьм а перспективны м для работы с ф отогра
ф иям и. П равда не надо забы вать, что соответству
ю щ ие файлы  долж ны  им еть очень больш ие размеры.

Ф ирм а H ew lett-P achard  за  1495 долларов  
предлагает устройство ScanJet. Э то графический  
сканер  планш етного типа, обладаю щ ий способностью  
распознавания оттенков серого (ш калы яркости). С 
этим  сканером , несм отря на некоторую  его громозд
кость, удобно работать, а  разнообразны е пакеты  
прикладны х программ превращ ает его в своего рода 
промы ш ленны й стандарт. Сегодня м ож но говорить о 
том, что ScanJet задает  тон  на рынке.

У стройство различает 16 уровней серой шкалы, 
но, несм отря на хор ош ее качество получаемы х  
и зображ ен и й , ем у трудно соперничать со  сканерам и, 
обеспечиваю щ им и 64  уровня.

В м есте с  данны м аппаратом  поставляется про
грам мное обесп еч ен и е Scann ing G allery , которое рабо
тает под управлением  пакета W indows фирмы  
M icrosoft. Э то гарантирует работу со  всеми  
предусм отренны м и в этом  пакете средствам и вывода, 
а такж е с такими устройствам и, как мышь и световое  
перо. И м ею тся некоторы е возм ож ности по редакти
рованию  изображ ен ий , а  такж е средства передачи  
ф айлов ряда популярны х ф орм атов.

К сож ален ию  н евозм ож н о ввести только часть 
страницы  докум ента. С начала, в процессе предвари
тельного сканирования, вводится вся страница, а 
затем  определяется поле меньш его размера. И хотя  
сделать это несл ож но, требую тся дополнительны е  
усилия со  стороны  пользователя.

О собо сл едует отм етить очень высокое качество  
докум ентац ии  по устройству и програм мному обесп е
чен ию . Д ок ум ен тац ия включает уч ебн ое пособие по 
пакету W indows и инструкцию  по загрузке введенного  
изображ ен ия в пакет програм много обеспечения  
PageM aker фирмы  A ldus. Все это сопровож дается  
м нож еством  рисунков, полезны х примеров и допол 
нительной справочной и н ф орм ац ии . З а  5 9 5  долларов  
м ож но дополнительно приобрести  устройство автом а
тической подачи докум ентов (2 0  листов бум аги), 
которое работает так равномерно, как будто докум ент  
зап исан  на непреры вной ленте.

В итоге устройство ScanJet фирмы H ew lett- 
Packard представляется н аи более вы сококачественным  
среди  планш етны х граф и ческ их сканеров.
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Ф ирма M icrotek Lab специал изи руется  на вводе 
инф орм ации в персональны е компьютеры и предла
гает полный набор устройств и програм много  
обеспечения для реализации эти х  ф ункций . П ри этом  
ф ирм а учиты вает потребности различны х пользова
телей и непреры вно корректирует свою  продукцию  с 
учетом  изм ен ен ий  ры ночной коньюнктуры.

Ф ирм ой предлагаю тся три следую щ и х устр ой
ства: M S F -300G  M S F -4 0 0 G  и M SF -300Q , которы е 
соответствую т трем  уровням вы сокой разреш аю щ ей  
способности . Ч исло в названии м одели соответствует  
разреш аю щ ей способности  (в точках на д ю й м ), а 
буква характеризует число уровней (оттенк ов) серой  
шкалы (буква Q соответствует 64 уровням, а  буква G  
- 265  уровням ). С оответственно и цена колеблется от 
2 4 9 5  до  39 9 5  долларов, хотя в остальном устройства  
идентичны  (одинаковы й корпус, плата и н тер ф ей са , 
кабельны е соедин ен ия и програм мное обесп еч ен и е). 
П рограммное обесп еч ен и е зап и сан о на 13 гибких  
дисках и включает программы E y e  Star P lus и PC  
G rayScan. О бе программы работаю т с  пакетом  
W indows фирмы M icrosoft и если у пользователя нет  
этого пакета, то  в поставку включается его рабочая  
версия. Здесь  м ож но повторить то, что говорилось  
относительно продукции фирмы  H ew lett-P achard . Все  
поддерж иваемы е пакетом  W indows устройства м ож но  
использовать при работе, но для ряда операций  
обязательным условием  является наличие мыши.

В процессе сканирования и обработки изобра
ж ения используется двухоконны й м етод. В окне  
ум еньш енного разм ера, которое обы чно находится на 
переднем  плане, проектируется все обрабаты ваемое  
и зображ ен ие. О кно обычного разм ера, которое  
является ф оном , выполняет ф унк ции  увеличительного  
стекла. Здесь  м ож но выводить небольш ие участки  
введенного изображ ения, и им енно в этом  м есте  
м ож но использовать все разнообразие программны х  
средств редактирования. П еред  началом сканирования  
м ож но установить необходим ую  разреш аю щ ую  сп о 
собность, ш калу яркости, контрастность и реж им  
ввода. М ож но такж е регулировать скорость скани
рования (т .е . ввода в ком пью тер) и выбирать 
вырианты полутонов.

П осле ввода изображ ения и его воспроизведения  
на диспл ее персонального ком пью тера м ож но исполь
зовать средства редактирования, которы е однако не  
позволяют изменять размеры по оси Z. В м есте с тем  
м ож но изменять масш таб и выполнять вращ ение  
изображ ения с ш агом в один процент, не говоря у ж е  
о традиционны х средствах вы деления, вставки, п ер е
м ещ ения и раскраш ивания.

О тм етим, что ф ирм а M icrotek продолж ает совер
ш енствовать и расш ирять возм ож ности своих ап п а 
ратных средств и програм много обесп ечен ия.

Ф ирм а M itsubishi E lek tron ics A m erica при разра
ботке сканера учла, что на рынке у ж е  сущ ествует  
больш ое число аналогичны х устройств, и , тем  не  
м енее, предлагает ручной сканер, который с помощ ью

небольш ого дополнительного приспособления быстро 
превращ ается в компактны й настольный сканер с 
подачей бумаги для считы вания листов формата А4.

П ри начальной ц ен е  9 9 5  долларов, аппарат ком
плектуется платой ин тер ф ей са , кабелями и програм
мой граф ического ввода. Е щ е за  260  долларов  
пользователь получает дополнительное приспособле
ни е для подачи бумаги.

В собранном  виде сканер весит порядка полу
тора килограммов и заним ает плрщ адь 3 0 x 2 0  см. 
П итание подается от персонального ком пью тера через 
ин тер ф ейсную  плату.

Н аличие сканера с  ручным приводом позволяет 
вы борочно вводить материалы  из | книг или доку
ментов больш их размеров.

Важ ны м м ом ентом  является и то, что установить  
сканер и подготовить его к работе м ож но за  
считанны е минуты , а соответствую щ ая программа 
ум ещ ается на одном  гибком диске емкостью  360  
К байт и м ож ет быть установлена путем  копирования  
ф айлов на ж есткий  диск. Эта программа реализует  
изящ ный граф ический ин тер ф ей с, похож и й на интер
ф ей с  пакета G E M /W in d o w s, обеспечивает возм ож 
ность работы с мышью и автоматически распознает  
наличие расш ирения памяти.

Е сли не гнаться за  бы стротой при вводе 
ин ф орм ац ии , то такое програм мное обесп еч ен ие мо
ж ет работать в си стем е с  двумя накопителями на 
гибких дисках. Если ж е  используется ж есткий диск и 
им еется около 1,2 свободны х мегабайта, то буф ер и 
зация изображ ен ия полной страницы  осущ ествляется  
приблизительно за  10 секунд.

П рограм м ное обесп еч ен и е поддерж ивает файлы  
ф орм атов T IF F  и PC Paintbrush. Средства граф и
ческого редактирования обеспечиваю т все основны е 
операц ии при работе со  ш триховы ми изображ ениям и  
и ф отограф иям и. О ттенки программно не распозна
ю тся, поэтом у автоматически вводится в действие  
процесс им итации 16 оттенков серой  шкалы. Р азре
ш ающ ая способность устанавливается автоматически, 
но не превы ш ает 2 0 0  точек на дю йм . В озм ож ен вывод 
изображ ен ия как на экран, так и на принтер.

В настоящ ее время сканер не обеспечивает  
оптическое распознавание символов, хотя ф ирма и 
планирует получить от других ком паний соответ
ствую щ ие пакеты для ввода граф ической инф орм а
ции.

Заканчивая анал из данного устройства, следует  
отм етить, что сканер фирмы  M itsubishi не самый  
деш евы й из им ею щ ихся на рынке, а без средств 
оптического распознавания символов его возмож ности  
все-таки ограничены .

Ф ирм а P anason ic  Industrial в своих разработках  
придерж ивается сл едую щ и х принципов: “чем прощ е, 
тем  луч ш е“ , “есл и  устройство и так работает, то не  
стоит его усоверш енствовать", “необходим о думать о  
своих нуж дах" и т .д .

Рассм отрим  два аппарата этой  фирмы . Это
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сканеры планш етного типа с  высокой разреш аю щ ей  
.шо обностью  при вполне ум еренн ой  ц ен е . М одель  
F X -P S 505  стоит 1499 долларов, а модель F X -P S 5 0 6  - 
1899 долларов. К устройствам прилагается пакет  
про рамм для ввода граф ической инф орм ации с н е
сколько грани енн i и возм ож ностям и (с  точки зр е 
ния реда тирования и вывода на бум агу), но запись  
изображ ений м ож но производить в ф ай л ах  по край
ней мере трех популярны х форматов.

Внеш не устройства одинаковь и позволяю т  
сканировать изображ ения максимальной площ адью  
8 ,5 x 1 4  дю й ов Более деш евая модель не обес  
печивает истинную  серую  ш калу и ее  нельзя допол 
нить устройством автоматической подачи докум ентов. 
М одель F X -P S 5 0 5  м ож ет имитировать 16 .р о в н е й  с е 
рой ш лы (шкалы яркости) а операц ии по вводу 
раф ического изображ ения вь ол яю тся под управ

лением  программь PanaScan на основе м еню . С канер  
F X -P S 5 0 5  обеспечивает три разреш ения: 2 0 0 . 3 0 0  
ити 4 0 0  точек на дю йм , причем установка парам ет
ров выполняется с помощ ью  програмы PanaScan (ввод  
инф орм ации, выбор параметров, просм отр и запись, 
но отсутствует возм ож ность получения твердой  
копии)

В модели F X -P S 5 0 6  предусм отрен 4-битовы й р е
жим для сканирования 16 оттенков серой  шкалы. 
Входящ ая в состав пакета программа ввода гр аф и 
ческой инф орм ации ScanD o работает под управ
лением  пакета W indows фирмы  M icrosoft. П ри работе  
в реж им е распознавания символов к устройству м ож 
но подключить автоматический блок подачи док ум ен 
тов, рассчитанный на 30  страниц, стоим остью  649  
долларов. Так что прим ерно за  3 0 0 0  долларов (с  
учетом стоим ости программного обесп еч ен ия) м ож но  
будет полностью использовать возм ож ности дан н ой  
модели при работе как с  текстовой, так и с 
графической ин ф орм ац ией. Зам етим , что купить  
мож но лишь то, что необходим о, т .е . нет каких-либо  
обязательны х комплектов поставки.

У модели F X -P S 5 0 6  больш ой диап азон  выбора 
разреш ений (5 0 , 75, 100, 150, 2 0 0 , 3 0 0 , и 4 0 0  точек  
на дю й м ). С помощ ью сканера м ож но вводить 
инф ормацию  из различны х докум ентов, книг боль
шого ф орм ата, а такж е автом атически считывать  
документы. П рограммное обесп еч ен ие поставляется  
другими фирм ам и. И м еется возм ож ность работы с  
программой ScanD o в рамках пакета W indows. 
Результаты сканирования м ож но записать как 
минимум в пяти популярны х ф орм атах файлов.

При работе с  моделью  F X -P S 5 0 6  получается  
более качественное изображ ен ие на экране, но для  
распечатки копии на бумаге требуется доп ол н и 
тельное программное обесп еч ен ие. Ввод в реж им е  
серой шкалы м ож ет заним ать довольно значительное  
время - до  3 минут при вводе целой страницы  с  
разреш аю щ ей способностью  4 0 0  точек на дю йм , а  
вывод соответствую щ его ф айл а (3  М байта) занял  
более 16 минут (с  учетом  его преобразования в

ф орм ат .P C X ).
Оба сканера просты и надеж ны  в работе. Они  

вполне оправды вают затрачиваем ы е средства.
С ледует обратить вним ание на сканер  фирмы  

P entax м одели S B -A 4 3 0 1 . В данн ом  случае не только 
ф ирм а, но  и граф и ческ ие возм ож ности и работа в 
реж им е распознавания символов говорят сам и за  себя.

У стройство м ож ет работать с  программным  
обесп еч ен и ем  G EM  Scan, которое служ ит для ввода 
граф ической ин ф орм ац ии  и обеспечивает простой для  
исп ьзования и н тер ф ей с с  возм ож ностью  распоз
навания 16 уровней или оттенков серой  шкалы Для  
тех , кто ж ел ает  воспользоваться сканером  в автомати  
зированной настольной издательской си стем е, ф ирм а  
Реп .а. обещ ает в бл и ж ай ш ее время поставить драй
вер для npoi рам много обесп еч ен ия, поддерж иваю щ его  
серую  ш калу.

П рограмма G EM  Scan дублирует все команды  
ввода ин ф орм ац ии  в ф ор м е разворачиваемы х по  
вертикали м еню , которы е сопровож даю тся легко 
воспринимаем ы м и пиктограм м ам и, что значительно  
упрощ ает вы полнение таких операций , как выбор 
разреш аю щ ей способности  для реж им а ввода, а с  
помощ ью  мыши м ож но сначала в реж им е низкой  
разреш аю щ ей способности  ввести ин ф орм ац ию , выде
лить поле для повторного ввода, а затем  ввести его в 
р еж им е с  более вы сокой разреш аю щ ей способностью . 
П ри этом  м ож но б ез труда регулировать яркость 
контрастность и точную  настройку полутонов.

Основным достоинством  програм много обесп еч е
ния является простота его использования, что  
подтверж дает ещ е одна дополнительная программа  
оптического распознавания символов Syn ergy  UK, 
которая сделан а столь ж е  элегантно, как и Gem  Scan. 
О сновны е ф унк ции  этой  программы разделены  на три  
части: запуск оптического распознавания символов, 
установка соответствую щ их параметров и запись  
параметров для хран ен ия. З десь  такж е м ож но очень  
быстро при установке реж им а низкой разреш аю щ ей  
способности  вы полнить предварительны й ввод и н ф ор 
м ации, затем  определить до  ш ести полей ввода на 
каж дой стр ани це, затем  записать каж дое такое поле в 
отдельны й ф айл.

П рограмма Syn ergy  UK поставляется с  предва
рительной настройкой на два типа ш рифтов  
(H elv etica  и C ou rier). П рограмму легко обучить  
распознаванию  и други х ш риф тов, но, как в 
больш инстве других пакетов оптического распозна
вания символов, тесны е пары символов могут 
интерпретироваться как один символ.

В скором  врем ени поставляем ое со  сканером  
ф ирмы  P en tax  програм м ное обесп еч ен и е будет рабо
тать под управлением  пакета W indow s фирмы  
M icrosoft (в качестве допол н ен ия к среде G em ).

С канер фирмы  R icoh м одели R S 320  стоимостью  
1499 долларов прост в эксплуатации и предназначен  
для ввода граф ической и н ф орм ац ии . Э то устройство  
обеспечивает возм ож ность получения вы сококачест
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венны х граф ических изображ ен ий . Аппарат н е разли
чает только ж елты й и светло-сини й цвета.

Разреш аю щ ая способность м ож ет быть устан ов
лена в ди ап азон е 6 0 -3 6 0  точек на дю йм  (с  
ум еньш ением  в четы ре раза при сканировании  
ф отограф и й ). Яркость регулируется непосредственн о  
на сканере или с  помощ ью  программы. Э то та ж е  
программа граф ического ввода ScanD o, что 
поставляется с устройствам и фирмы  P anason ic. Она  
обеспечивает три реж им а ввода полутоновы х изобра
ж ен ий . М ож но быстро ввести изображ ен и е, выделить 
в нем требуем ое поле, а затем  снова ввести его с 
больш им разреш ением .

В комплект поставки сканера данн ой  ф ирмы  
входят ин терф ейсная  плата, кабель, програм м ное  
обесп еч ен ие ScanD o и руководство. П лата у ж е  
сконф игурирована для программы ScanD o, поэтом у  
при работе с  другим  программным обесп еч ен и ем  
приходится использовать перемычки.

П рограмма S canD o работает под управлением  
пакета W indows фирмы  M icrosoft не н и ж е версии  
1.03. Н аличие учебного раздела в руководстве  
позволяет легко и бы стро освоить програм м ное  
обеспечение.

П рограмма ScanD o позволяет выполнять о п ер а
ции увеличения изображ ения, его перем ещ ения и 
выбора раскраски. О беспечивается такж е возм ож ность  
ускоренного вы борочного ввода отдельны х пол ей  и 
частей изображ ения.

В ближ айш ем  будущ ем  ф ирм а R icoh планирует  
поставку дополнительной программы P ublish D o, кото
рая позволит инвертировать, вращ ать и перем ещ ать  
изображ ения. О беспечиваться будут такж е возм ож 
ности вычерчивания линий , прямоугольников и 
окруж ностей. П ри необходим ости работы в реж им е  
распознавания символов сканер R S 320  м ож ет ком 
плектоваться такими программны ми пакетами, как 
PC O CR, Carret, Sm artStart, A dvantek и Spot. О днако  
все эти программы пользователю  придется приобре
тать отдельно, так как ни одна из ни х  не  
поставляется вм есте со  сканером .

У стройство R S 320  фирмы  R icoh представляет  
собой весьма удачное доп олн ен и е к систем е авто
матизированного настольного издательства для тех , 
кому приходится использовать в своей работе и зо 
браж ения. О днако следует проверить, совм естим о ли  
основное программное обесп еч ен и е ваш ей систем ы  с 
форматом ф айлов, создаваем ы х данны м сканером . 
Ц ена комплекта поставки вполне прием лем а, но при  
необходим ости основательного редактирования ск ан и 
руемых изображ ен ий следует подож дать, когда по
явится пакет P ublishD o.

Ф ирма Saba T ech n o log ies предлагает ком пак
тный сканер с автоматической подачей листов - Saba  
P ageR eader. Н есм отря на небольш ие размеры и вес, 
это устройство обеспечивает возм ож ность считы вания  
документов стандартного ф орм ата. Н аличие плоского  
тракта подачи листов позволяет использовать бумагу

больш ой плотности. При этом  качество изображ ений  
сохраняется , а бумага н е зам инается.

С канер P ageR eader вм есте с  программным обес
печ ен ием , платой адаптера и кабелем  стоит 1295  
долларов. В отличие от больш инства сканеров для 
ввода текстовой ин ф орм ац ии  и изображ ен ий данное  
устройство работает всего с  одной программой, и это  
облегчает работу пользователя.

П роцедура установки сканера и программного 
обесп ечен ия зан им ает всего несколько минут. П ро
граммны й и н тер ф ей с исклю чительно прост. Поль
зователь выбирает в меню  ф орм ат ф айла, при
сваивает ем у имя и приступает к вводу. К ажды й  
элем ент м еню  снабж ается  соответствую щ им и поясне
ниями.

С канер P ageR ead er использует различные 
форматы  при зап иси  введенны х страниц текстовой  
ин ф орм ац ии  и позволяет работать с ш ироко из
вестны м и пакетам и W ord, M ultiM ate и W ordPerfect. 
К ром е того, и это очень сущ ественно, обеспечивается  
возм ож ность преобразования инф орм ации в формат  
электронной таблицы  пакета 1 -2 -3  фирмы  Lotus.

У стройство не предусм атривает возмож ность  
распознавания более одного ш риф та на странице, что 
вполне соответствует стилю  оф орм ления больш инства 
деловы х бумаг.

С канер использует несколько форматов для за 
писи граф ической инф орм ации типа штриховых 
рисунков. Разреш аю щ ая способность при вводе и 
выводе выбирается автом атически, но не превышает  
2 0 0  точек на дю йм .

P ageR eader - это  систем а, ориентированная, в 
основном , на работу с  проектам и. В ее  рамках 
обеспечивается достаточно ш ирокий набор ф ункций  
по обработке текстов. В докум ентации содерж ится  
полное оп и сан и е установки параметров в соот
ветствии с  используемы м текстовым процессором . 
А налогичная инф орм ация дается по ф орм ату файлов  
для пакета Lotus. Д окум ентация хорош о организована  
и легко восприним ается.

С канер S S -3 0 0 +  фирмы  Shape больш е напо
м инает небольш ую  микроволновую  печь, а  не устрой
ство ввода текстовой и граф ической инф орм ации . Он 
им еет разреш аю щ ую  способность 3 0 0  точек на дю йм  
и позволяет вводить инф орм ацию  с листов полного  
разм ера, ф отограф ий , газет и ж урналов. П рограм
м ное обесп еч ен и е Scan позволяет одинаково успеш но  
вводить ш триховые рисунки и ф отограф ии, а такж е  
ф орм ировать черно-белы е и многоуровневые файлы  
и зображ ен ий . Д ля обеспечения возм ож ностей редак
тирования изображ ен ий  поставляется пакет програм
м ного обесп ечен ия PC PaintB rush P lus.

Затратив ещ е 4 9 5  долларов, м ож но получить 
специал ьно адаптированную  для данного устройства 
версию  програм много обеспечения Pattern A nalytics. 
Тогда появляется возм ож ность считывания свыше 35  
различны х ш риф тов, которы е использую тся в пиш у
щ их маш инках, а такж е в матричных и лазерны х
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принтерах. К роме того, м ож но легко преобразовать  
создаваемы е в результате файлы  в просты е текстовы е  
файлы или файлы , форматы  которых соответствует  
сем и различным текстовым процессорам .

П одготовка устройства к работе не вызывает 
никаких проблем. В отличие от больш инства других  
программ для ввода ин ф орм ац ии , программа Scan  
выполняет запись непосредственно на диск, б ез  и с
пользования памяти. Ч то касается установки про
граммного обеспечения, то здесь  возникаю т неко
торые слож ности , так как установка специального  
драйвера требует некоторы х изм ен ен ий  в ф ай л е  
CO N FIG .SY S. Это м ож ет вызвать затруднения для  
начинаю щ их пользователей, так как в докум ентации  
отсутствую т на этот счет сколько-нибудь подробны е  
инструкции.

На практике сканер ShapeScan S S -3 0 0 +  работает  
несколько м едленнее по сравнению  с рядом других  
аналогичны х устройств (п р и  больш их объем ах ввода 
задерж ки могут составлять от 4 5  секунд до  2 минут в 
зависимости от и зображ ен и я ). В связи с этим  
предпочтительнее могут оказаться более дорогие, но и 
более бы стродействую щ ие аппараты . К сож ален ию  
сканер SS -300+  не обеспечивает ввода оттенков серой  
шкалы.

О днако данны й сканер предоставляет все-таки  
больш е возм ож ностей , чем м ож но было бы ож идать  
при его стоимости. При всех своих недостатках это  
устройство примерно в два раза деш евле всех  
остальных. П оэтом у оно вполне прием лем о для  
использования в дом аш них условиях или в небольш их  
учреж дениях, а такж е в сочетан ии с  ф аксим ильной  
связью. Для успеш ной автом атизации издательской  
деятельности лучш е отказаться от данного устройства  
и поискать то, которое больш е для этого подходит.

С ледую щ ие рассматриваемы е здесь  устройства  
выпускаются ф ирм ам и K urzweil Com puter Products и 
D atacopy Corp., которы е являются дочерним и  
компаниями фирмы X erox Im aging System s. Т очнее, 
они приобретены ф ирм ой X erox, но продолж аю т с о х 
ранять старые марки. Н и ж е рассматриваю тся три  
сканера из больш ого ряда устройств этого типа.

М одель D atacopy 730G S стоим остью  1300 долла
ров представляет собой сканер планш етного типа, 
предназначенны й для ввода как текстовой, так и 
графической инф орм ации . Затратив дополнительно  
695 долларов, м ож но получить плату адаптера и про
грамму ввода' граф ической инф орм ации PC Im age. 
Ещ е за  695  долларов м ож но получить программу OCR  
Plus для ввода текстовой инф орм ации .

У стройство K urzw eil D iscover 732G0 м одели 5  
стоимостью  4 9 9 5  долларов представляет собой  сканер, 
который ориентирован на ввод только текстовой  
инф ормации. Он предназначен для проф ессионалов, 
эксплуатирую щ их обычне деловы е задачи. Р асп озн а
ются различные ш рифты и обеспечиваю тся три уров
ня управления контрастностью .

Если уместны  автомобильны е аналогии при

сравнении сканеров, рассм атриваем ы х в данн ом  обзо
ре, то м ож но назвать м одель K urzweil К -5 0 0 0  К адил
лаком как по стои м ости (1 5 9 5 0  долларов), так и по 
производительности и качеству.

Т еперь рассмотрим  более подробно все три ука
занны е модели.

Сканер Datacopy 730GS.

Д ля ввода и зображ ен и й  используется программа 
PC Im age, которая работает под управлением  пакета  
W indows фирмы  M icrosoft.

П ом им о обесп еч ен ия интерпретации 16 или 64  
уровней сер ой  шкалы, устройство 7 30G S  им еет 27  
различны х уровней разреш ения в ди ап азон е 6 0 -4 5 0  
точек на дю йм . О днако при максимальны х значениях  
двух эт и х  параметров потребуется более 23  минут для 
ввода ин ф орм ац ии  и порядка 20  М байт на диске для 
ее  зап иси . Д ля ввода ф отограф ии с 16 уровнями с е 
рой шкалы при разреш ени и  60  точек на дю йм  тре
буется одна минута, а  для зап и си  введенной ин ф ор
м ации - м енее 20  секунд.

П акетом  обеспечивается  возм ож ность записи  
ф айлов в четы рех ф орм атах.

К ачество ввода как ш триховы х рисунков, так и 
полутоновы х изображ ен ий , получаем ое при исполь
зовании устройства 7 3 0 G S , м ож ет быть оц ен ен о очень  
высоко.

П рограмма PC  Im age обеспечивает ш ирокий  
спектр возм ож н остей  для редактирования изображ е
ний. И м ею тся 16 уровн ей  яркости, 4  варианта  
контрастности и различны е полутоновы е шаблоны с 
возм ож ностью  вы деления контура для моделирования  
ш триховы х рисунков. Включены такж е средства огра
ниченного граф ического редактирования, хотя Ф ирма  
X erox  реком ендует использовать для этого пакеты  
PC Paintbrush P lu s или P ub lish er's PaintB rush , кото
рые могут быть поставлены  вм есте с данны м  ска
нером . Д ля м аксимально бы строго ввода, зап иси  и 
поиска в ф а й л а х  с  использованием  программного 
обесп еч ен ия PC Im age ф ирм а реком ендует  
компьютеры на б азе  м икропроцессора 386.

Н есм отря на то, что сканер  обеспечивает распо
зн авани е больш ого количества стандартны х ш рифтов, 
возм ож ность его обучения несом ненн о является пре
им ущ еством .

Д ля правильной ин терпретации докум ентов, 
полученны х на лазерны х принтерах, программное  
обесп еч ен и е нуж дается в дальнейш ем  усоверш енство
вании, так как пропорциональны е ш рифты  обрабаты 
ваю тся х у ж е, чем  непропорциональны е.

С учетом  весьм а высокого качества, модель  
7 30G S , которая совм естно с  и н тер ф ей сн ой  платой и 
програм мой PC Im age стоит 1995 долларов, несом нен
но заслуж ивает вним ания.

Сканер Kurzweil Discover 7320

Д анны й аппарат соответствует модели интеллек
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туального распознавания символов (In te llig en t  
C haracter R ecogn ition ) ICR. В используем ы й здесь  
типологический подход вклю чена м етодика, основан
ная на теории искусственного интеллекта. В отличие  
от больш инства сканеров, которы е использую т более  
простые методы оптического распознавания символов, 
методика ICR позволяет считывать тысячи типов  
начертания букв (при разм ерах от 6 до  24 пунктов).

Такая техника, даю щ ая исклю чительно высокие  
результаты при обработке страниц с  различны ми  
ш риф там и, обходится довольно дорого, и самый  
деш евы й сканер, соответствую щ ий этой  м одели, стоит  
чуть меньш е 5 0 0 0  долларов.

Больш инство сканеров не могут точно считывать 
ш рифты, отличаю щ иеся от ш риф тов с  постоянны м  
ш агом, а  данны й аппарат обеспечивает очень высокое 
качество при вводе текстов, набранны х п ропорци
ональным ш риф том.

М ногие сканеры при обнар уж ен ии  непонятного  
для них очертания создаю т ош ибочны е символы . 
Д ан ное устройство в этом  случае не останавливается  
и не подставляет лиш ь отдаленно п охож и й  символ. 
Оно продолж ает работать, записав непонятны й текст  
в память, и периодически возвращ аясь, пы тается  
заменить его на н аи более логичны й, исходя из общ ей  
оценки всего текста.

Н аличие запатентованной платы сопроц ессора с 
двухмегабайтны м О ЗУ  обеспечивает необходим ы й  
объем памяти и бы стродействие для работы столь  
“интеллектуального" устройства. Что касается его  
программного обесп ечен ия, которое вклю чено в стои 
мость, то оно очень легко устанавливается и 
используется. О беспечивается запись в файлы  16 
форматов. С канер им еет небольш ой разм ер и не  
заним ает много м еста на столе.

Ещ е одной особенностью  устройства с  точки зр е 
ния считывания и ввода текстовой инф орм ации явля
ется его способность автом атически обходить или  
пропускать граф ическую  инф орм ацию , которая м о
ж ет находиться во вводимом тексте. О днако при  
необходим ости распознавания столбцов текста, рабо
ты с листами, развернуты ми горизонтально, или с 
многочисленны ми иноязычными ш риф там и следует  
обратиться к более дорогостоящ им  моделям этой  ж е  
фирмы . Т акие потребности могут возникнуть при  
вводе инф орм ации из статей в ж урналах, текстов из 
газет и других докум ентов, в которых инф орм ация  
организована в несколько колонок.

О тметим такж е, что сканер считы вает тексты , 
которые получены на лазерны х принтерах и ф а к си 
мильных аппаратах.

При больш их объем ах ввода различны х до к у 
ментов затраты на приобретение такого сканера будут  
более чем оправданы.

Сканер Kurzweil К-5000

Основу данного аппарата составляет плата

и н тер ф ей са  и сопроц ессора. На ней  установлен  
процессор  6 8 0 2 0  с тактовой частотой 16 МГц и 4 
М байта О ЗУ .

П осле разм ещ ения листов с текстом в сканере и 
запуска программы, пользователь мож ет заниматься  
лю бой другой работой, а устройство К -5 0 0 0  само  
делает свое дел о  в ф оновом  реж им е. Единственное, 
чего сканер не м ож ет сделать без пом ощ и поль
зователя, это произвести ввод граф ической инф орм а
ции. С канирование граф ической инф орм ации н еобхо
дим о выполнять в оперативном  реж им е, но плата  
ин тер ф ейса  вы полняет свои ф ункции за  время, 
исклю чаю щ ее простои в ож идани и заверш ения опера
ции. Н априм ер, для ввода ф отограф ии при разреш а
ю щ ей способности  4 0 0  точек на дю йм  в реж им е  
серой шкалы требуется м енее пяти минут.

Разработчики устройства подумали и о вводе 
текстовой ин ф орм ац ии . У стройство укомплектовано  
подставкой для книг. С канер просматривает ин ф ор
м ацию  справа налево, обеспечивая обработку взаимо
связанны х страниц. М ож но обрабатывать и рукописи  
больш ого разм ера. О чень хорош о ф ункционирую т  
средства автом атической подачи документов.

Зап атентованн ое програм мное обесп еч ен ие ICR 
включает в себя словарь на 5 0 0 0 0  слов. П рограмма  
обладает определенны м  искусствены м интеллектом, 
позволяя си стем е распознавать практически лю бой  
ш риф т с  разм ерам и в ди ап азон е от 6 до 24 пунктов. 
При н еобходим ости  частого ввода документов, содер
ж ащ и х неизвестны е слова или условны е обозначения, 
сканер предоставляет возм ож ность заранее оп р еде
лить д о  1 0 0 0 0  слов собственного словаря пользова
теля.

Включены такж е словари ещ е ш ести языков и 
подпрограммы преобразования вы ходной инф орм ации  
для создани я ф айлов в ф орм ате лю бого популярного  
текстового процессора. П рограм мное обесп еч ен ие ICR 
им еет много дополнительны х возм ож ностей , которые 
настолько отличаю т дан н ое устройство от всех  
остальны х, что м ож но говорить о новом стандарте  
оптического распознавания символов.

В граф ическом  реж им е работы устройство обес
печивает отличны е результаты. О но дает наилучш ие  
по качеству ввода изображ ен ия. О днако все досто
инства этого сканера могут быть в достаточной  
степ ен и  использованы  только при совместном  его 
использовании с  печатаю щ им  устройством , обладаю 
щ им аналогичны ми характеристикам и. Единственное, 
что настораж ивает, так это цена.

О днако за  15950  долларов (а  сканер К -5 0 0 0  - 
самы й дорогой из всех, рассм отренны х в данном  
обзор е) обеспечивается реш ение всех проблем по 
вводу и н ф орм ац ии , при использовании всех техн и 
ческих дости ж ен и й , которы е по плечу такой ф ирм е  
как Хего^.

С учетом  качества и всех функциональны х  
возм ож ностей , обеспечиваем ы х рассмотренны м и на
стольны ми сканерам и, предпочтение следует отдать
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устройствам C hinon D S -3 0 0 0 , C anon Im age Scanner  
IX -12F  и Kurzweil K -5 0 0 0  (однако этот выбор сделан  
без учета цены ).

Портативные сканеры

Портативные или ручны е сканеры  обеспечиваю т  
недорогой способ преобразования изображ ен ия в 
циф ровую  ф орм у и их ввод в компью тер. По 
сравнению  с настольны ми сканерам и они обладаю т  
значительно более скромны ми возм ож ностям и, нап ри
мер, они непригодны для использования в настольны х  
издательских систем ах, к кому ж е м алейш ая вибра
ция, допущ енная в процессе ручного сканирования, 
приводит к обесцениванию  проделанной работы. Зато  
и стоят такие сканеры значительно деш евле. И х  
вполне м ож но использовать там , где не требуется  
высокое качество изображ ения.

Портативный сканер похож  на очень больш ую  
мышь с длинны м хвостом (м аксим ально около двух  
метров). Этот “хвост" подклю чается к соответ
ствую щ ей ин тер ф ейсной  плате персонального  
компьютера.

Комплект поставки сканера включает в себя  
программное обесп еч ен ие, которое предоставляет воз
мож ности редактирования, зап иси  на диск и вывода 
на печать изображ ений .

Работа с  аппаратом не требует особы х навыков. 
Сканируемы й оригинал пом ещ ается на плоскую  по
верхность, сканер устанавливается на одной из сторон  
этого оригинала и, после наж атия кнопки пуска, 
м едленно перем ещ ается по оригиналу вручную.

П о мере продвиж ения сканера по оригиналу  
м ож но наблюдать за  тем , что получается. 
Большинство портативных сканеров им ею т небольш ое  
окош ко для просм отра, через которое виден  
обрабатываемый оригинал. Н екоторы е аппараты  о б ес
печивают воспроизведение получаем ого в процессе  
работы изображ ения на экране персонального ком
пьютера. Больш инство сканеров позволяю т выбирать 
разреш ение сканирования (до  4 0 0  точек на д ю й м ). 
М аксимальная ш ирина сканируем ого оригинала с о 
ставляет 2 ,5  дю йм а (6 ,4  см ) и ограничивается  
размером рабочей поверхности аппарата. Д ли на  
оригинала зависит от пам яти ком пью тера. Если  
оригинал превышает ш ирину сканера, то м ож но  
обрабатывать его отдельны ми частями, а затем , с  
помощью программы, объединять эти  части в одно  
изображ ение.

Датчики всех рассматриваемы х здесь  портатив
ных сканеров могут генерировать 4-битовы е данны е, 
соответствую щ ие 16 оттенкам шкалы яркости (сер ой  
ш калы). Обычно изображ ен ие, счи тан ное таким ска
нером, предназначено для вывода на лазерны й прин
тер, который не мож ет непосредственно печатать  
оттенки серой шкалы (т .е . все оттенки от черного до  
белого цвета). П оэтом у сканер долж ен  передавать  
полученную  инф орм ацию  на персональны й ком пью 
тер, программа которого выполняет обработку изобра
ж ения для вывода его на принтер. О днако не все 
персональны е компьютеры способны  обрабаты вать та
кой объем инф орм ации, поэтом у портативные ск а н е

ры выполняют (кром е всего прочего) преобразование  
серой  шкалы в два цвета (черны й и белы й). В тех  
случаях, когда сканер  обеспечивает только черны е и 
белы е точки, лазерны й принтер легко работает с  ним.

Н и ж е приводится краткий обзор ш ести м оделей  
портативны х сканеров.

Модель Complete Hand Scanner/400 фирмы 
Complete PC

Данны й сканер представляет собой  единственное  
устройство, которое действительно обеспечивает раз
реш ен ие 4 0 0  точек на дю йм . О днако самы е лучш ие  
изображ ен ия, вы веденны е на печать, обеспечиваю тся  
при разреш ении 3 0 0  точек на дю йм . И з всех рас
см атриваем ы х сканеров да н н о е  устройство сн абж ен о  
самы м точным опи сан ием  и одной из лучш их устан о
вочных программ, которая допускает альтернативны е  
варианты конф игурирования сканера. Прямоугольная  
ф орм а сканера дел ает  его удобны м в работе.

Модель HS-3000 фирмы DFI

С ам ой больш ой проблем ой данного сканера  
является его програм м ное обесп еч ен и е. Вывод на п е
чать из управляю щ ей программы этого устройства  
(програм м а Scan) невозм ож ен . Д ля этого приходится  
использовать вклю чаем ую  в комплект поставки про
грамму H alo  D P E . О днако при вы полнении скани
рования с  использованием  этой  программы невоз
м ож но просматривать обрабаты ваем ое и зображ ен и е  
вплоть до окончания процесса сканирования.

Программа H alo  D P E  им еет весьма посред
ственны й и н тер ф ей с пользователя и, обеспечивая  
прием лем ы е возм ож ности редактирования изобра
ж ен и й , очень слож н а с точки зрения использования.

Н есм отря на то, что сканер H S -3 0 0 0  только 
им итирует разреш ени е, превы ш аю щ ее 2 0 0  точек на 
дю йм , результаты его работы с псевдоразреш ением  
3 0 0  точек на дю йм  оказались очень хорош им и.

Модель GS-2000 Plus фирмы KYE 
International

Д анны й сканер, аналогичны й устройству модели  
H S -3 0 0 0 , обеспечивает псевдоразреш ен ие свыше 200  
точек на дю йм , но его программа сканирования не  
м ож ет обеспечивать полной обработки ввода при эти х  
зн ачени ях. Э то связано, вероятно, с недостаточны м  
разм ером буф ер а сканируем ого изображ ения (1 2 8  
К бай т). О днако в сл едую щ и х версиях ф ирм а плани
рует устранить этот недостаток.

Модель ScanMan фирмы Logitek

Д анны й сканер обеспечивает очень хорош ее  
и зображ ен и е при им итируем ом  разреш ении 3 0 0  точек  
на дю йм .

О днако распечатка таких изображ ен ий  требует  
установки дополнительной программы C atch.
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В отличие от программы H alo  D P E , она  весьм а  
проста в использовании. М ож но записы вать  
сканируем ое и зображ ен и е сразу в ф ай л , б ез его вос
произведения в процессе сканирования.

Модель Niscan фирмы Nisca

Удовлетворительная разреш аю щ ая способность  
данного сканера не превы ш ает 2 0 0  точек на дю йм . 
Кроме того, устройство им еет относительно больш ие  
размеры, что затрудняет его использование. О днако  
данны й сканер сопровож дается хорош им  програм 
мным обесп еч ен ием , даю щ и м  возм ож ность пол ьзо
ваться меню  благодаря наличию  программы G EM .

Модель SkyScan фирмы Skyworld 
Technology

Это единственны й сканер, которы й не  
обеспечивает возм ож ности  установки различны х  
зн ачени й  разреш ения. Он обеспечивает только  
разреш ение 2 0 0  точек на дю йм .

Д анны й аппарат очень прост в использовании. 
Его прямоугольная ф орм а и больш ие ролики вдоль 
всей сканирую щ ей поверхности облегчаю т его  
перем ещ ени е по прямой. Э то весьм а важ но, так как  
ScyScan не им еет окна для контроля сканируем ого  
оригинала. О днако в процессе сканирования на 
экране м ож но получить и зображ ен и е оригинала и, 
используя программу, одноврем енно выводить его на 
принтер, сопровож дая, при ж ел ан ии , заголовками.

Какой ж е  из рассмотренны х сканеров выбрать? 
Цены не помогут вам сориентироваться, поскольку  
отличаются не более чем на 5 0  долларов. К ачество  
изображ ения такж е нельзя считать критерием , так  
как оно прим ерно одинаково для всех портативны х  
сканеров. Е сли требую тся и зображ ен ия, близкие по  
качеству к ф отограф иям , то вообщ е не следует  
рассчитывать на такие аппараты . О днако практиче
ски каждый из них пом ож ет создать и зображ ен и е, 
которое украсит лю бой рекламны й проспект.

Цветные сканеры

Ц ветны е сканеры  появились на ры нке в про
шлом году.

В озм ож ность цветного сканирования не исклю 
чалась и раньш е, но соответствую щ ее оборудование  
стоило слиш ком дорого (обы чно десятки тысяч  
долларов). И только недавно вы пущ енны е сканеры  
JX -450  фирмы Sharp и Scanm aster фирмы  H owtek, 
вполне доступны  по цен е.

Оба аппарата сканирую т цветную  ф отограф ию  
всего за несколько минут. П ричем  лучш ий цветной  
сканер серии JX -450  стоит 75 6 5  долларов, а сканер  
Scanm aster - 81 9 5  долларов. Оба эти устройства  
предназначены  для работы с персональны м и ком пью 
терам и PC и P S / 2  фирмы  IBM.

Сканеры  ф ирм  Sharp и H owtek очень похож и  
друг на друга. Ф ирм а H owtek покупает сканеры у 
фирмы  Sharp и перепродает их, комплектуя соб
ственной и н тер ф ей сн ой  платой и программным  
обесп еч ен ием .

Оба сканера внеш не напом инаю т копировальные 
устройства, вплоть до  крышки, которая удерж ивает  
оригиналы . О беспечивается возмож ность обработки  
оригиналов восьми различны х форм атов, как ам ери
канского, так и европейского стандартов (ам ери
канские “office" , “ lega l" , “ invoice", “tabloid1* и 
европейские А З, А 4, В4, и В 5 ). Д ля обработки  
и зображ ен и й  на слайдах и диап озити вах отдельно  
обеспечивается поставка соответствую щ их принад
л еж н остей .

О ба устройства использую т универсальную  ш ину  
и н тер ф ей са  GP1B IE E E -4 8 8  для обеспечения связи с  
ком пью тером . Э то означает, что кроме сканирую щ его  
блока н еобходи м о соответствую щ ее ин терф ейсное  
оборудование. К ром е того, требуется программное  
обесп еч ен и е, которое управляет работой сканера и 
позволяет записы вать инф орм ацию  в ф айле.

Больш ой разм ер сканеров обусловлен возм ож 
ностью  обработки докум ентов, максимальная площадь  
которых достигает 12x17 дю ймов (3 0 5 x 4 0 2  м м ). 
Д л и на ин тер ф ейсного  кабеля (около двух метров) 
позволяет установить сканер  на некотором расстоя
нии от ком пью тера.

Для эф ф ек ти в н ой  работы сканеров с  8-битовы м  
представлением  и н ф орм ац ии  требуется значительны й  
объем О ЗУ  - не м ен ее  2 М байт и ж есткий диск  
больш ой емкости.

У становка системы  достаточно проста и не тре
бует высокой квалиф икации. П осле заверш ения  
процесса установки м ож но пом естить ф отограф ию  
или лю бой другой докум ент на рабочую  поверхность  
сканера и включить его. Затем  запускается программа 
сканирования, которая обеспечивает возмож ность вы
бора реж им а работы, разреш аю щ ей способности и 
цветов. П рим ерно через полторы минуты на экране  
ком пью тера воспроизводится полученное цветное изо
браж ен и е.

Рассм атриваем ы е сканеры  отличаю тся друг от 
друга главным образом  программным обеспечением . 
П ричем програм ма M acScan-It фирмы  Howtek  
предоставляет более ш ирокие возм ож ности. Как и 
пакет P ixeScan  ф ирмы  Sharp, она обеспечивает  
возм ож ность работы с меню  для определения  
размеров оригинала, четкости изображ ения, разреш а
ю щ ей способности , набора цветов и скорости скани
рования. О днако программа M acScan позволяет вы
полнять сканирование как поэМтйвных, так и 
негативны х изображ ен ий  в цвете или ж е  исполь
зовать только серую  ш калу. К роме того, она обесп е
чивает реж им  предварительного просмотра.

В зак лю чени е следует отметить, что несмотря на  
высокие цены , затраты  на цветны е сканеры могут 
оказаться вполне обоснованны ми.
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Несколько слов о программном 
обеспечении

При реш ении вопроса о приобретении сканера  
как для настольного издательства, так и для  
выполнения м ногих других задач, тип сканера часто  
не является основным ф актором . И ногда куда важ нее  
принять правильное реш ение относительно програм 
много обеспечения, которое наилучш им образом  м о
гло бы соответствовать конкретны м задачам  сканиро
вания.

В настоящ ее время на рынке им еется довольно  
много прикладных пакетов для сканирования тек сто
вой и граф ической ин ф орм ац ии . Вопрос о выборе 
оптимального пакета зависит преж де всего от того, 
что пользователь собирается делать. П рограм мное  
обеспечение, поставляем ое в ком плекте со  сканерам и, 
у ж е было кратко рассм отрено в преды дущ их разделах.

Значительны й интерес представляет пакет  
M acView P lus, предназначенны й для ком пью тера  
M acintosh в ком плекте со  сканером  м одели A G FA  
Focus 80 0 -G S . О собенностью  этого пакета является 
реж им “контурного сканирования". Он обеспечивает  
возмож ность ввода некоторого порогового значения  
для того, чтобы осущ ествлять подавление н еж ел а
тельных пром еж уточны х полутонов и оставить своего  
рода скелет изображ ения. Таким  образом  ф отограф ия  
трансф орм ируется в контурное или ш триховое  
изображ ение. Этот реж им  м ож ет оказаться весьма 
полезным для создания различны х эф ф ектов . О днако  
поставка данного програм много обесп еч ен ия в 
качестве автономного пакета к сож ал ен ию  не 
предусматривается.

Для использования с  персональны м ком пью 
тером PC неплохо подходит пакет ScanR ix. 
Н екоторые считаю т, что в настоящ ее время это еди н 
ственный пакет, который м ож но эф ф ектив но исполь
зовать в таких ком пью терах. Он стоит 955  долларов и 
выпускается ф ирм ой M egaV ision.

О днако на одной программе стоит остановиться  
подробнее. И зучение м ногочисленны х пакетов для  
сканеров показывает, что среди  ни х им еется выдаю
щ ийся пакет для считывания текстовой инф орм ации , 
который во многих отнош ениях превосходит все 
остальные. Э то пакет O m niPage, который обладает  
элем ентам и искусственного интеллекта. Его еди н 
ственным недостатком  является чрезвы чайно больш ой  
объем требуем ой памяти. При работе с компью тером  
Mac II он требует объема О ЗУ  не м енее 4 М байт. Для  
обеспечения возм ож ности использования на персо
нальном компью тере X T  необходим а плата расш ире
ния памяти и 7 М байт дискового пространства.

Данны й пакет обладает способностью  распозна
вания многих типов ш риф тов, копий типограф ского  
набора и обработки нескольких колонок текста на 
одной странице. Он стоит от 1965 до  4 6 4 0  долларов  
(включая затраты на средства расш ирения пам яти).

Д о  появления этого пакета больш инство скане

ров могли распознавать весьм а ограниченное количес
тво ш риф тов, а возм ож ность их  обучения вообщ е не  
предусм атривалась. П акет O m niPage, пом им о всего  
прочего, обеспечивает обуч ен ие сканеров чтению  но
вых ш риф тов.

П роц есс сканирования м ож ет быть осущ ествлен  
в отнош ен ии  практически лю бой страницы  печатного  
текста, вклю чаю щ ей такж е и граф ические изображ е
ния. С разу ж е  после сканирования м ож но поместить  
текстовую  ин ф орм ац ию  и граф ические изображ ения в 
разнообразны е системы  обработки электронны х таб
лиц и в другие пакеты прикладны х программ.

П акет O m niPage обеспечивает возм ож ности счи
тывания типограф ского набора, подчеркнутого текста, 
пропорционального ш риф та, полуж ирного ш риф та, 
курсива и т .д . К ром е того, он обеспечивает  
вы полнение операц ий  “ разрезания", “копирования" и 
“ переклеивания" при работе как в текстовом, так и в 
граф ическом  реж им е, осущ ествляет процедуры пои с
ка, зам ены  и ввода в текстовом  реж им е, позволяет  
приним ать файлы  из м одемов ф аксим ильны х апп ара
тов, а в граф ическом  реж и м е обладает средствами для 
реализации 4-ш агового панорамирования для ум ень
ш ения или увеличения м асш таба изображ ения.

Д ан ны й пакет работает со  сканерам и ScanJet и 
ScanJet P lu s фирмы H ew lett-P acard , Scanner фирмы  
A pple, а  такж е со  сканерам и M icrotek и D E ST , 
которы е использую тся совм естно с компью терами  
M acintosh и PC.

П ри выборе конкретного програм много обесп еч е
ния для сканера реком ендуется принимать во внима
ние следую щ и е характеристики:

- Н аличие м ехани зм а предварительного сканиро
вания, который обеспечивает возм ож ность вы полне
ния однократного сканирования всей страницы , с 
последую щ им  выбором участков меньш его размера  
для окончательного сканирования.

- В озм ож ность установки ш ирокого диап азона  
разреш ени й, что позволяет выбирать требуем ую  для 
каж дого конкретного случая величину. Как правило, 
это важ но при работе с  ф отограф иям и и граф ической  
ин ф орм ац ией .

- В озм ож ность регулирования контрастности и 
яркости.

- В озм ож н ость редактирования изображ ен ий .
- В озм ож ность создани я ф айлов, ф орм ат кото

рых соответствовал бы другим  используемы м в 
си стем е пакетам.

И. Липкин, А. Агафонов

П о  м атериалам :
Robert W. K ane, T am i P eterson “Scanners B uild  a 

Better Im age", ж урнал PC M agazine, 28 марта 1989 г.
Adam  Zakin “ D ots, D ensity , and M ore Dots", 

ж урнал P ersonal P ub lish in g  май 1989 г.
C hristopher O ’M alley  “W hat's N ew  in Scanning", 

ж урнал P ersonal C om puting, март 1989 г.
Tom  T hom pson “F ull-Spectrum  Scanners" , ж урнал  

BYTE, апрель 1989 г.
Mark L. Van N am e, B ill C atchings “ H andy  

Scanners" , ж урнал B Y TE, ию нь 1989 г.
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Оптическое распознавание символов
К ак это ни странно сей час звучит, ещ е сущ ествует  
нем ало ф ирм , н е пользую щ ихся в своей работе  
ком пью терами, отдаю щ их предп очтение бум аге, 
ручкам и печатаю щ им  маш инкам . П одобны е  
консерваторы создаю т проблемы своим  
ком пью теризированны м коллегам, поставленны м  
перед задачей ввода ин ф орм ац ии  с бум аги в 
компью тер.

Д о  недавнего врем ени эта задача реш алась  
исклю чительно путем  простого перепечаты вания. 
О бщ ество годами тратило м ногие миллионы часов на 
ручной ввод текста в компьютеры  -  м едленную , 
трудоемкую  и следовательно, дорогостоящ ую  
процедуру.

С ущ ествую т и другие недостатки ручного ввода. 
П ерепечаты вание предполагает неизбеж ны е ош ибки  
К валиф ицированны е м аш инистки могут достичь 98%  
точности при хорош ей  скорости ввода. О днако, 
многие фирмы  не пользую тся услугам и  
проф ессиональны х м аш инисток, полагаясь на м енее  
обученны й персонал , н е способны й дем онстрировать  
такой уровень точности.

С ейчас, нак онец-то, вы ход найден , и 
ком пью теризированная кавалерия галопом поскакала  
к своем у спасен ию  - оптическом у распознаванию  
символов (О Р С ), как реш ению  проблемы  ручного  
ввода. О днако, радоваться пока ещ е рано - новые 
компью терны е системы  принесли с  собой  пакет  
св еж и х проблем.

П о заявлению  ф ирм , производящ их устройства  
О РС , эта техника зам еня ет дорогостоящ ий персонал , 
дел ает процесс ввода бол ее быстрым и точным. Н о, к 
сож ален ию , не все так просто.

У стройства О РС появились около пяти лет  
назад. С ущ ествую т специализированны е системы  для 
персональны х ком пью теров, совместим ы х с IBM, 
однако, они весьма дороги и обладаю т  
ограниченны ми возм ож ностям и.

П оявление в п оследние три года устройств  
считывания и зображ ен и й  - сканеров - сулило для  
оптического распознавания символов новую  ступ ен ь  
развития. Работа сканеров основана на прин ци пах  
ф отом нож ительны х устройств, однако изобр аж ен и е, 
считы ваемое сканером , хранится в электронном  виде, 
а не копируется на бумагу. С ущ ественно то, что 
сканер создает электронную  копию  страницы .

Если создан н ое сканером  изобр аж ен и е содерж и т  
текст, при помощ и программы О РС м ож но записать  
этот текст в ф орм ате ф айла текстового процессора - 
быстрый и простой м етод ввода текста. К сож ален и ю , 
сканер не м ож ет отличать текст от рисунков. Все что 
он “видит" - это черны е и белы е области страницы . 
Задачу отделения текста от рисунков д ол ж н о  реш ать  
программное обесп еч ен и е О РС .

В специализированны х си стем ах  О РС такой  
проблемы не сущ ествует, поскольку данны е системы  
ориентированы  на ввод только текстовой

и ф орм ац ии . П рограм м ное обесп еч ен и е в таких  
си стем ах  сразу приступает к анал изу ф орм  букв и 
создани ю  текстового ф айла, в которь 
распознаваем ы й текст записы вается посимвольно с 
последовательны м ф орм ированием  слов и 
предлож ений.

Проблема пропорциональности шрифта

Стары е специализированны е системы  ОРС  
могли распознавать только непропорциональны е  
ш рифты  для пиш ую щ их маш инок и ромашковых 
принтеров, да  и то лиш ь распространенны е  
гарнитуры , такие как P restige E lite  и G othic  
Поскольку расстояние м еж ду символами для 
непропорци она ьнь х  ш рифтов всегда фиксировано, 
програм ма знала где кончается один символ и 
начинается другой.

В се изм енилось с  разработк и
пропорциональны х ш риф тов для маш ино с 
ш ариковой головкой Д ля таких ш рифтов расстояние  
м еж ду символам и не ф иксировано а  зависит от 
ф актической ширины символа. Н априм ер, буква “ i" 
зан им ает меньш е места, чем буква “т  ‘ 
У добочитаем ость ш риф та при этом  увеличивается для 
человека, но практически сводится на нет для 
системы  О РС . И з-за  неф иксированного расстояния  
м еж ду  сим волам и программа О РС не может  
определить конец одного символа и начало 
следую щ его. В результате старые
специализированны е системы  О РС , которы е идеально  
подходили для импортирования непропорционального  
текста, оказались непригодны м и для работы с 
пропорциональны ми ш риф там и пиш ущ их маш инок, 
использую щ ихся сей час во м ногих конторах

Для реш ения этой  проблемы были созданы  
программы, которы е могли работать с  настольными  
сканерам и, а не со  специализированны м и маш инами. 
Т еперь сканер  мог использоваться для 
им портирования не только изображ ен ий , но и текста.

П оскольку сам  сканер  лиш ь оцифровывает 
и зображ ен и е и, кром е того, многие ш рифты являются 
пропорциональны м и, програм мное обесп ечен ие  
дол ж н о ум еть распознавать начало и конец отдельных 
символов, а  такж е работать с больш им диапазоном  
гарнитур. Учитывая к том у ж е тот ф акт, что во 
м ногих сф е р а х  деятельности приходится  
импортировать текст, созданны й типограф ским  
способом  или на лазерн ом  принтере, м ож но сделать  
вывод, что пакеты О РС  долж ны  быть очень гибкими.

П ользователи ож идаю т от программы ОРС  
способность читать все виды гарнитур, распознавать  
текст, набранны й в несколько колонок, например, 
газетны й м атериал. Е стественн о такж е требование, 
чтобы такая программа работала быстро и точно.

Т ребуем ы й уровень точности долж ен  быть не  
м ен ее  9 8 % . Программы, не отвечаю щ ие этому
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требованию , будут уступать в точности хорош ей  
маш инистке, а значит не оправдаю т затраты . 
Достичь, однако, такого высокого уровня точности  
весьма непросто.

Сущ ествует два типа пакетов ОРС: обучаем ы е и 
интеллектуальные. В первом случае происходит  
поточечное сравнение оциф рованного сим вола с 
образцом в справочной таблице. О но осущ ествляется  
путем налож ения масок символов на символ из 
считанного докум ента и проверки на полное  
совпадение. Как только совпаден ие достигается, 
символ добавляется в ф айл. В процессе  
распознавания символа при нал ож ени и  маски  
размеры ш риф та докум ента и маски долж ны  быть 
одинаковыми. Это означает, что н еобходим о иметь  
маски для каж дого размера ш риф та и что систем а  
оказывается более эф ф ек ти в н ой  в случае однотипного  
текста. С учетом  эти х  ограничений, при  
разреш аю щ ей способности сканера 3 0 0  точек на 
дю йм для того ограниченного набора ш риф тов, 
который систем а “зн ает" , обеспечивается достаточная  
точность обработки. Ч исло известны х систем е  
ш рифтов обычно невелико - около десятка. О днако, 
достоинство подобны х систем  в том, что они  
предоставляют пользователю  возм ож ность обучать их  
новым гарнитурам. О бучение - довольно длительны й  
процесс, а кроме того, впоследствие, при сравнении  
ш рифтов возм ож на путаница, вызванная наличием  у 
некоторых символов дополнительны х граф ических  
элементов типа умляутов, трем а и седил ей .

Во втором, более мощ ном м етоде преобразования  
считанного докум ента в текстовый ф айл  программа  
сам остоятельно идентиф и цирует кажды й
оциф рованны й символ. Здесь  маска символа  
заменяется на его контур. Такой эталонны й контур  
мож ет быть использован для лю бы х размеров  
ш рифтов. Стандартная систем а, основанная на этом  
м етоде, м ож ет распознавать несколько тысяч 
ш рифтов. Поскольку такие системы  не пользую тся  
фиксированны ми масками, не возникает проблем, 
связанны х с  совпадением  одной маски с  несколькими  
разными символами. К ром е определения символа по 
контуру систем а выполняет ряд перекрестны х  
проверок полученного текста. С реди м ногих методов  
наиболее распространенны м и являются следую щ и е  
два. Первый метод заклю чается в частотном  анал изе  
текста. Сравнивается частота появления символа в 
тексте с его частотой в языке оригинала. В торой  
м етод позволяет обнаруж ить неправильное сочетан ие  
символов, исходя из правил орф ограф ии. О чевидно, 
что для эф ф ективной реализации этого н еобходим о  
настроить систем у на конкретны й язык, на котором  
написан докум ент.

Больш инство разработчиков програм много  
обеспечения выбрало первый путь. О ни создали  
пакеты, теоретически способны е обучаться любым  
символам лю бы х гарнитур. П римером  такого пакета  
служ ит R ead lt для компью теров M acintosh фирмы

A pple. Д ля  обучения программы конкретной  
гарнитуре нуж н о отсканировать эталонное  
изобр аж ен и е с  последую щ им  обучен ием  каж дому  
конкретном у сим волу. Э то довольно длительная  
процедура, однако, есл и  данн ая  гарнитура будет  
затем  регулярно использоваться, стоит потратить пару  
часов на обучение.

Программы типа R ea d lt сравниваю т кажды й  
отдельны й символ страницы  с  сим волам и в 
справочны х таблиц ах, созданн ы х в процессе  
обучения, составляя при этом  текстовы й ф айл.

Э то озн ачает, что вы м ож ете улучш ить работу  
такой программы, обучив ее  всем у набору символов 
используем ы х вами гарнитур. Поскольку программа 
теперь будет знать ф орм у каж дого символа, 
ум еньш ается вероятность ош ибки и з-за  м инимальной  
работы по угады ванию  ф орм ы . Е сли в ваш ем  
р аспоряж ен ии достаточно дискового пространства, вы 
м ож ете обучить програм му лю бому количеству  
нуж ны х вам гарнитур.

Интеллектуальные программы ОРС

И нтеллектуальны е пакеты О РС типа O m niPage и 
A ccu text не нуж даю тся в обучении и могут 
интерпретировать формы  символов независим о от 
используем ой гарнитуры .

Р абота эти х  програм м производит больш ое  
впечатление, они очень эф ф ектны  при дем онстрации  
товара заказчику: торговый агент пропускает
докум енты  заказчика через сканер, результат 
обрабаты вается интеллектуальной програм м ой О РС с 
вы дачей текстового ф айла. Д ля страницы  ф орм ата А4 
вся процедура заним ает нем ногим  более одной  
минуты . П ри высокой точн ости это  значительно  
бы стрее ручного ввода.

Т ак, пакет O m niPage за  одну минуту позволил  
отсканировать и распознать текст объемом 1200  
символов, отпечатанны й на электрической м аш инке. 
П ри этом  созданны й ф айл  ф орм ата ASCII содерж ал  
лиш ь два неверны х сим вола - точность 9 9 .8 3 % .

И нтеллектуальны е пакеты О РС , однако, им ею т  
свои ограничения. П оскольку некоторы е из ни х не  
могут обучаться чтению, конкретны х гарнитур, 
отсутствие надлеж ащ ей  гибкости м ож ет не позволить  
им распознать гарнитуры  необы чного вида. В этом  
случае преим ущ ество м ен ее  изы сканны х обучаемы х  
программ О РС  очевидно.

Н езависим о от типа пакета ОРС конечны й  
результат его работы представляет собой  ф айл  
ф орм ата ASC II, а в ряде случаев да ж е  
отф орм атированны й ф айл  для таких популярны х  
текстовы х процессоров, как W ordStar, W ordPerfect 
или W ord.

В се это каж ется почти невероятны м. П олучение  
отф орм атированны х ф айлов для текстовы х 
процессоров, минуя повторны й ручной ввод, - мечта  
специал истов м ногих областей . Д ем онстраци и  работы
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такой классной программы, как, наприм ер, O m niPage, 
достаточно, чтобы убеди ть пользователей в 
н еобходим ости О РС.

Здесь , однако, необходим о принять- во вним ание  
ряд практических зам еч аний . О дно из ни х касается  
типа сканера. Больш инство сканеров, подобно  
настольному ф отокопировальном у устройству, 
планш етного типа с откры ваю щ ейся вверх крыш кой. 
Э то означает, что такой сканер м ож ет считывать  
докум ент лиш ь отдельны ми страницам и.

Ввод текста больш ого докум ента подразум евает  
длительны й процесс подклады вания в сканер  
отдельных страниц. К ром е того, в больш инстве  
случаев докум ент будет храниться в виде нескольких  
ф айлов - по одном у на каж дую  страницу. Вам. 
придется затем  сам остоятельно соединять эти  ф айлы .

П еречисленны е неудобства могут отнять массу  
времени. П рограмма A ccutext позволяет сэконом ить  
время, записы вая текст нескольких последовательны х  
страниц в один ф ай л . К ром е того, использование  
сканера с  автом атической подачей отдельны х листов, 
наприм ер м одели D atacopy 8 3 0 , позволит  
организовать непреры вны й ввод м ногостраничного  
докум ента.

Ещ е один сущ ественны й недостаток пакетов  
О РС - строгие требования к качеству оригинала. П ри  
попытке ввести плохую  ф отокопию  или распечатку  
матричного принтера низкое качество оциф рованного  
изображ ения создаст слож н ости  в его интерпретации . 
Для дости ж ени я высокой точности распознавания  
необходим о максимально улучш ить качество  
оригинала.

В случае некачественны х и зображ ен и й  
интеллектуальны е пакеты , таки е как O m niPage, 
A ccutext и K urzweil D iscover, попы таю тся вытянуть 
что-то, но результат вас не впечатлит. О бучаем ы е ж е  
программы типа R ea d lt в больш инстве случаев просто  
не сработаю т.

К ачество оциф рованного изображ ен ия зависит  
такж е от возм ож н остей  используем ого сканера. В 
данном  случае нуж ны  устройства с  очень высоким  
разреш ением . Н есм отря на то, что пакеты О РС  могут  
работать с  изображ ен иям и, отснятыми с разреш ени ем  
2 0 0 -3 0 0  точек на дю йм , чтобы достичь лучш их  
результатов н еобходим о оцифровывать изображ ен ия с  
гораздо больш ей точностью . Т ак, сканер A gfa 8 0 0 ,  
даю щ ий точность 8 0 0  точек на дю йм , позволяет с 
высокой точностью  определять края символов, что 
сущ ественно облегчит программам О РС  
распознавание формы  отдельны х букв.

С ледует отметить, однако, что не все пакеты  
О РС могут управлять лю бой моделью  сканера. 
Больш инство программ работаю т с  плотностям и  
сканирования до 3 0 0  точек на дю йм , что допустим о, 
но в ущ ерб точности.

В принципе, изображ ения м ож но оцифровы вать  
с использованием лю бой программы управления  
сканером, которая создает ф айл в неупл отненном

ф орм ате .T IF  или T IF F . Пакеты ОРС затем  
интерпретирую т этот ф орм ат, приводя его к 
текстовом у виду. О днако, данны й подход
подразум евает создан и е отдельного ф айла в ф орм ате  
T IF  для каж дой страницы , что зам едляет процесс  

обработки.
И , наконец , ещ е один недостаток программ ОРС- 

заклю чается в необходим ости использовать  
вы сокопроизводительное оборудование. Н апример, 
чтобы работать с  пакетом  O m niPage вам недостаточно  
будет маш ины типа стандартной IBM PC. Н уж ен как 
м иним ум  ком пью тер с процессором  8 0 2 8 6 , а также  
свободны й разъем типа А Т  для полноразмерной  
платы расш ирения, поскольку данны й пакет  
поставляется с  платой сопроцессора, содерж ащ ей  
кром е того свою  дополнительную  память. Д а ж е  если  
вы собираетесь работать с пакетом O m niPage на 
ком пью тере M acintosh, вам понадобится как минимум  
4  м егабайта памяти и процессор 6 8 0 2 0 . Э то означает, 
что пакет не пойдет на м одели M acPlus или  
стандартной SE.

К акой бы ком пью тер не использовался для 
пакетов О РС , вам в лю бом  случае понадобится  
больш ой объем дисковой памяти. В процессе  
оптического распознавания символов создаю тся  
больш ие массивы данны х. Д а ж е  несмотря на то, что 
пакеты О РС пользую тся расш иренной памятью, им 
все равно приходится писать временны е массивы на 
диск. О бъем врем енны х массивов м ож ет доходить до  
1 М байта, что предусм атривает наличие достаточного  
свободного пространства на диске.

Т аким  образом , для успеш ной работы программ  
О РС нуж ен  мощ ный ком пью тер с  больш им объемом  
оперативной и дисковой памяти, что подразумевает  
вм есте со  стоим остью  програм много обеспечения  
немалы е затраты . Н априм ер, пакет O m niPage для ПК  
вм есте с платой расш ирения стоит 1995 фунтов  
стерлингов.

Т аки е цены  в сочетан ии со  стоимостью  мощ ного  
ком пью тера могут оказаться во м ногих случаях  
неприемлем ы ми. В сам ом  дел е, организациям, 
нуж даю щ им ся во вводе предварительно отпечатанного  
текстового м атериала лиш ь эпизодически, 
прим енени е ручного ввода м ож ет оказаться выгоднее  
установки дорогостоящ ей системы  О РС. Если ж е  
ф ир м е регулярно приходится вводить больш ие объемы  
текстовой ин ф орм ац ии , систем а ОРС очень быстро 
себя окупит.

Принципы выбора

Если н еобходим о вводить больш ие объемы  
текста, отпечатанного необы чной гарнитурой, может  
оказаться эф ф ек ти в н ее  приобрести обучаемы й пакет. 
Если ж е  вводимый текст отпечатан стандартны ми  
гарнитурам и, лучш е прим енить интеллектуальный  
пакет типа O m niPage.

И нтеллектуальны й пакет будет стараться
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распознать такж е и необы чную  гарнитуру. И  в эти х  
случаях, если они возникаю т лиш ь эпи зодически , 
такому пакету следует отдать предпочтение.

При больш их объем ах вводимой текстовой  
инф ормации пакеты О РС позволят сократить расходы  
на оплату персонала. Эта эконом ия будет сведена на  
нет, если сканер и програм мное обесп еч ен и е  
работают с  точностью  м ен ее  9 8 % , и приходится  
тратить дополнительны е средства и время на поиск и 
исправление ош ибок.

В последние несколько лет системы  О РС  
получили ш ирокое распространение. В перспективе  
такие системы будут работать одноврем енно с  
несколькими языками, обрабатывать текст бы стрее и 
точнее м аш инистки, работаю щ ей с  одним  языком.

Система оптического разпознавания символов 
OmniPage

Краткая характеристика: мощ ный пакет для
оптического распознавания символов, очень прост в 
использовании, разумная цен а. Р аботает со  
сканерам и ScanJet фирмы  H ew lett-P ackard  и Im age 
Scanner I X -1 2 /1 2 F  фирмы  C anon. Вы м ож ете  
импортировать неуплотненны е файлы  ф орм ата T IF F , 
полученны е с других сканеров.

П роизводитель: ф ирм а C aere, адрес: 100 C ooper  
St., Los G atos, Ca 9 5 0 3 0 , тел. (4 0 8 )  3 9 5 -7 0 0 0 .

,Ц ена: 2495  долларов.
Требования: 6 4 0  К байт О ЗУ , ж есткий  диск  

емкостью 20  М байт, свободны й полноразм ерны й  
разъем, операционная систем а DO S версии 3 .0  и  
выше.

Версия 1.0 програм м но-аппаратного обесп ечен ия  
пакета O m niPage включает вы полнимую  версию  (run- 
Д т е^ л а к е т а  M icrosoft W indows 2 .0 .

Пакет O m niPage не защ ищ ен от копирования.

лог нус.1 -
Ф ирма C aere у ж е  м ногие годы производит  

продукты для распознавания - от устройств  
считывания ш триховых кодов до  мощ ны х пакетов  
ОРС- Пакет O m niPage - первая систем а О РС этой  
фирмы, предназначенная для персональны х  
компьютеров. С ердце этой системы  - полноразм ерная  
плата, содерж ащ ая 2 мегабайта пам яти, процессор  
6 8 0 2 0  и програм м но-аппаратное обесп еч ен и е  
распознавания символов. В сочетан ии с  одним  из 
трех сканеров (ScanJet фирмы  H ew lett-Packard , Im age  
Scanner моделей IX -12 или IX -1 2 F ) систем а  
O m niPage образует отличную  конторскую  систем у  
ОРС, которая легка и удобна в работе. П акет м ож ет  
работать и без сканера, им портируя неуплотненны е  
файлы ф орм ата T IFF.

С истема O m niPage вначале считы вает всю  
страницу, затем  разбивает ее  на зоны чтения, 
используя внутренню ю  схем у  грамматического  
разбора. Весь процесс отображ ается на экране с 
использованием пакета M icrosoft W indow s. В начале

появляется грубое изобр аж ен и е страницы , затем  
кадры для каж дой из зон . Кадры  нум ерую тся в 
соответствии с  последовательностью  их  обработки, 
после чего начинается процесс распознавания текста. 
Зоны  отображ аю тся в инвертированном  видеореж им е, 
окно символа показы вает текущ ее качество 
отсканированны х символов.

Этот простой сп особ  обеспечивает для  
больш инства страниц нем едл ен ную  обратную  связь  
для принятия реш ения о зап уск е процесса обработки. 
Вы м ож ете  сразу определить, что страница слиш ком  
тем ная, слиш ком светлая, смятая либо вообщ е не та.

С и стем а распознает практически лю бой ш риф т. 
Д окум ент м ож ет выводиться в нуж н ом  пользователю  
ф орм ате, как в одну, так и в несколько колонок, с 
атрибутам и ж ирного ш риф та, курсива и 
подчеркивания. П акет включает простую  программу 
редактирования текста, однако вы м ож ете изменять  
текст только в случае вывода результата в ф орм ате  
ASCII.

В конце процесса распознавания выдается 
статистика. К аж ды й неопознанны й символ  
записы вается в виде тильды . П акет дает  средню ю  
точность распознавания 96 % .

С истем а поддерж ивает общ ий ф инансовы й  
ф орм ат для ш ирокоф орм атны х таблиц и табличны х  
отчетов. В озм ож ен  вывод в ф орм ате пакетов M icrosoft 
E x cel и Lotus 1 -2 -3 .

В доп ол н ен и е к средствам  распознавания  
символов систем а O m niPage обладает возм ож ностью  
простого сканирования и зображ ен и й  с выводом и х  в 
файлы  в ф орм ате T IF F . М ож но отсканировать и 
записать как ц елую  страницу, так и вы бранную  ее  
часть. П ри этом  предоставляется возмож ность  
регулировать разреш ени е, яркость, контрастность. 
П акет не допускает редактирования изображ ен ия за  
исклю чением  обрезания.

Д ля каж дого конкретного докум ента или типа  
изображ ен ия м ож но сохранить в ком андны х ф ай л ах  
параметры  сканирования и ф орм ата. В процессе  
работы парам етрам  м ож но присваивать временны е  
зн ачени я. П рограм м но-аппаратное обесп еч ен ие  
пакета O m niPage м ож но запускать в качестве  
ф онового задан ия, однако, это сущ ественно замедляет  
основную  работу.

Ф ир м е C aere следовало бы включить в пакет  
побольш е драйверов для поддерж ки других сканеров, 
а такж е усоверш енствовать докум ентац ию , которая в 
настоящ ее время слиш ком  краткая.

Е сли систем а О РС  нуж н а вам для работы с 
ф аксом , настольной тип ограф ией  либо для ввода 
данн ы х, пакет O m niPage подойдет вам наилучш им  
образом  по соотн ош ени ю  возм ож н остей  и цены.

Система TrueScan

С истем а T rueScan (стоим ость: 24 9 5  долларов, 
производитель: ф ир м а C alera R ecogn ition  System s),
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ОПТИЧЕСКОЕ РАСПОЗНАВАНИЕ СИМВОЛОВ

аналогично систем е O m niPage, строится на основе  
схем н ой платы и программного обесп ечен ия, 
связанного с  настольным сканером , и обеспечивает  
сканирование документов практически лю бого типа. 
Она мож ет сканировать располагаю щ иеся на одной  
странице граф ические изображ ен ия и текстовую  
инф орм ацию , а такж е способна “читать"  
практически лю бое сочетан ие ш риф тов при лю бом  
ф орм ате располож ения м атериала, включая  
материалы , отпечатанны е типограф ским  способом . 
Сильной стороной системы  T rueScan является ее  
способность сохранять структуру распол ож ения  
инф орм ации в составе докум ента - колонки, таблицы , 
центрирование - при полном  отсутствии или при  
весьма незначительном  объем е указаний с ваш ей  
стороны. Аналогично систем е O m niPage, систем а  
TrueScan м ож ет сохранять сканированны й текст в 
ф орм ате ASCII и, кроме того, в ш ироком д и ап азон е  
форматов систем  обработки текстов, электронны х  
таблиц и баз данны х. Г р аф ически е образы могут  
сохраняться либо в ф орм ате PC X  (для систем ы  PC  
P aintbrush), либо в ф орм ате T IFF.

В аж но отм етить, что системы  O m niPage и 
T rueScan работаю т лиш ь в ком плекте с настольны ми

сканерам и. Системы  дорогие, однако нуж но  
учитывать, что каж дая из них придает настольной  
си стем е такой уровень производительности при  
реш ении задач О РС , который раньш е достигался  
гораздо больш ей ценой . Если вы ж ел аете приобрести  
все средства в виде единой системы  или если нуж на  
систем а О РС , способная обрабатывать больш ие  
документы , тогда вам м ож ет подойти систем а  
W orkLess Station II (1 0 6 3 5  долларов) фирмы  D est или 
сканеры сер ии  K urzweil фирмы X erox. Н апример, 
сканер К -5 0 0 0  этой серии (1 5 9 5 0  долларов) 
предназначен для обработки слож ны х документов с  
текстом  и граф икой в конторах с  еж енедельны м  
потоком докум ентац ии  в тысячи страниц.

А. Николаев

П о материалам:
G . Jones “R ecogn ition to the R escue", журнал  

"Personal Com puter M agazine", сентябрь 1989 г.
PC M agazine, март 1989 г.
T . Stanton “ O m niPage: OCR m ade easy,

affordable" ж урнал P ersonal Com puting, март 1989 г.

Сканирую щ ая систем а М Н 216Р  фирмы  
M itsubishi E lectric обладает средствам и  
интеллектуального оптического распознавания  
символов и улучш енны м и средствам и обработки  
изображ ения. П рограмм ное обесп еч ен и е системы  
работает в ср еде M icrosoft W indows. С истем а  
поставляется с  платой и н тер ф ейса  половинной

длины , вы полнена на основе настольного сканера  
А4 или ручного сканера той ж е фирмы и требует  
для работы ком пью тер, совместимы й с P C /A T  с 
ж естким  диском , “ мышью" и О ЗУ  емкостью 640  
К байт. Ц ена: 5 9 9  ф унтов стерлингов.

IB M  C om p u ter  T o d a y , 13 дек абр я  1989.

Ф ирма O lduval объявила о выпуске версии  
1.1 пакета оптического распознавания символов  
R eadlt!, работаю щ его в ср еде M icrosoft W indows 
на ПК с процессорам и 8 0 2 8 6  и 8 0 3 8 6 . Новая  
версия бы стрее, точн ее, содерж и т новые таблицы  
ш рифтов, поддерж ивает м ногостраничное  
сканирование, обладает средствам и быстрого

Высококлассная сканирую щ ая систем а К - 
5 1 0 0  фирмы K urzweil Com puter Products, 
совместимая с IBM PC, обладает развитыми  
средствами распознавания. П о заявлению  фирмы , 
данная систем а превосходит по
производительности все системы  своего ди ап азон а  
цен. О собенности: спулинг при распознавании, 
сканирование за  один проход, сепаратор

ввода, в двое сокращ аю щ им и процесс обучения. В 
доп ол н ен и е к стандартном у ф орм ату T IFF  
поддерж иваю тся форматы  PC X , C C IT  и 
уплотненны й T IF F .

D e sk to p  P u b lish in g  & G ra p h ics , ноябрь 1989

докум ентов, позволяю щ ий обрабатывать 
последовательно несколько документов без 
вмеш ательства оператора. Результат может  
выдаваться в ф орм атах наиболее популярных 
пакетов. Ц ена: 1 3500  долларов. Доработка
сканера К -5 0 0 0  до К -5 1 0 0  стоит 950  долларов.

Р С М , д ек абр ь  1989
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Цвет в издательском деле
Ч -Атооы  наилучш им образом  использовать цвет в 
издательском дел е и полиграф ии, нуж н о сначала  
разобраться в природе восприятия цвета человеком. 
С оздается ли цветное изображ ен ие на экране дисплея  
или на бумаге, цель одна - изображ ен ие дол ж н о мак
симально соответствовать оригиналу. При этом  надо  
учитывать один очень важны й ню анс: лю бое изобра
ж ен ие - это только иллюзия. И в сам ом  дел е, в о -п ер 
вых, изображ ен ие двухм ерно, а окруж аю щ ий нас мир 
трехм ерен. К тому ж е, чрезвы чайно слож ен  сам про
цесс отраж ения действительности посредством  наш его  
зрения. Ведь для того, чтобы мы увидели обы кновен
ный цветок на поляне, солнечны й свет долж ен  отра
зиться от поверхности его лепестков и проникнуть  
сквозь глазной хрусталик, после чего соверш енная  
ф орм а цветка запечатлеется на сетчатке, и только 
тогда зрительны е центры головного мозга начнут ре
шать слож нейш ую  задачу распознавания образа. А 
учесть такие факторы , как прозрачность воздуха, об 
лачность, зависимость оттенка от угла падения света  
при соврем енном  уровне развития ком пью терной гра
ф ики вообщ е невозм ож но.

Правда, человеку свойственно отождествлять  
материальные объекты с их  изображ ениям и. Мы д ел а 
ем это бессознательно, как дети , рисую щ ие на листке  
бумаги домик и верящ ие, что из него сей час выйдут 
маленькие живые человечки. Такой перенос иллю зии  
в действительность м ож но назвать модуляцией пам я
ти, ведь это на самом дел е  похож е на модуляцию  в 
музыке - прыжок из одной тональности в другую .

Сегодня, очевидно, необходим о стрем иться к то
му, чтобы изображ ение, отпечатанное на бум аге или 
созданное на экране дисплея, не заставляло нас изо  
всех сил напрягать воображ ение, чтобы соверш ить  
этот прыжок.

Но тут мы наталкиваемся на другую  слож ность, 
не учесть которую нельзя - это сущ ествование раз
личных источников света. И звестно несколько ф и зи 
ко-хим ических явлений, в результате которых возни
кают видимые цвета. К стати, попытки создания оди 
наковых изображ ений при использовании различны х  
источников света приводят к соверш енно н есоп оста
вимым результатам. О чень м ногие худож ник и и д и 
зайнеры , использую щ ие в своем творчестве ком пью 
теры, согласятся, что великолепны е, богатые оттен 
ками, почти что объемны е изображ ения на цветном  
экране машины Apple или IBM совсем  не похож и на 
блеклые и плоские картинки, которые язык не пово
рачивается называть твердыми копиями.

В то время, как человек способен  различать око
ло двух миллионов цветов в окруж аю щ ей природе и 
около миллиона на экране монитора, почти 95% из 
них невозмож но передать на бумаге.

Д авайте попробуем  разобраться, какими ж е пу
тями, например, ж ивой ландш аф т м ож ет тр ан сф ор
мироваться в типограф ский оттиск.

Во-первы х, при пом ощ и телекамеры  - путем

оциф ровки видеосигнала. Во-вторы х, в результате ф о 
тосъемки - это м ож ет быть слайд или цветной отпе
чаток. В -третьих, красивый вид м ож ет заинтересовать  
худож ник а и он напиш ет пейзаж  маслом или аква
релью . Вне зависим ости от таланта худож ника или 
репутации фирм ы , название которой стоит на ф о то 
апп арате, все эти варианты дадут далекий от д ей 
ствительности результат.

В и д еои зображ ен и е, наприм ер, разбито на от
дельны е элем енты , точки, причем его качество зави
сит от разреш аю щ ей способности  аппаратуры . З а м е
тим , что разреш ени е при 4-ц ветн ой  оф сетн ой  печати  
куда выше, чем у изображ ения на экране телевизора.

Когда пучок белого света проходит через слайд, 
на поверхности которого находится слой красителей, 
он превращ ается в пучок разноцветны х лучей. 
Разум еется , на цветопередачу сильно влияет хим и
ческий состав ф отоэм ул ьсии , а такж е условия съемки  
и обработки ф отом атериала.

Н аконец , для того, чтобы обеспечить естествен
ную  цветопередачу, необходим о иметь точное опи
са н и е  каж дого цвета. Д ействительно, если у ж  мы х о 
тим видеть на экране миллион цветов, надо для нача
ла дать оп р еделен и е для всех оттенков. В быту для 
этого мы используем  довольно скудный лексикон, 
хотя хорош ий словарь м ож ет содерж ать до  6 0 0 0 0  
наим енований цветов и оттенков. П редставьте себе  
сотню  толстенны х томов, с  пом ощ ью  которых м ож но  
будет определить, что ж е  мы все-таки видим на экра
не монитора.

О стается единственны й реальный способ опи са
ния цвета. Так как видимый свет - это электром аг
нитны е волны в ди ап азон е от 4 3 0  нм до 750  нм, то, 
указав спектральны й состав, м ож но иден ти ф и ц и р о
вать цвет в каж дом  конкретном  случае. Для такого  
опр еделения сущ ествует м еж дународны й стандарт, 
так назы ваемы й CIE - треугольник. Для использова
ния этой таблицы  необходим о иметь в виду три ф а к 
тора, входящ их в сп ец и ф и к ац и ю  лю бого цвета. Это, 
во-первы х, собствен но цвет -  определенная точка на 
внеш ней стороне треугольника, во-вторых - насы щ ен
ность или чистота цвета - то есть наличие примеси  
белого в данн ом  оттенке, и, в-третьих, его яркость. 
О чевидно, что абсолю тной точности в описании цвета  
и в этом  случае добиться невозм ож но.

Итак, подведем  итоги. Ч то ж е  дол ж но все выше 
сказан ное означать для специалистов, работаю щ их в 
области ком пью терной полиграф ии? Только одно: 
пр им енени е цвета в настольном издательском деле  
переж ивает период бурного развития, а значит не
и збеж н о  великое м нож ество ош ибок, к которым сл е
дует относиться снисходительно.

И. Лип кин

П о материалам:
W illiam  W hite “ P ub lish in g  in C olour", ж урнал  

E lectron ic P ub lish in g  & Printing, май 1989 г.
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Компьютеризированные системы 
факсимильной связи

^ 3  наш е время срочны е послания н е доставляю тся  
более курьерами. А телеграммы  - если верить рекламе  
телеграф ны х ком паний - у ж е  не наводят у ж а са  на  
бабуш ек, а лиш ь приносят приятны е сю рпризы . 
Срочные сообщ ения получаю т теперь с  пом ощ ью  
телеф акса. А сам ы е срочны е поступаю т прямо на  
персональны е ком пью теры , стоит лиш ь подклю чить к 
ком пью теру небольш ой м одем  с  соответствую щ им  
программным обесп еч ен ием .

Аппараты ф аксим ильной связи за  п оследние  
годы стали очень популярны ми во всем мире и 
особенно в В осточной и Ю го-В осточной А зии  в связи  
с трудностями при передаче текстов на основе  
иероглиф ов ч ер ез м еж дународны е систем ы  телексной  
связи с пом ощ ью  четы рехзначны х кодов. Как  
кодирование, так и дек одирование иерогл иф ич еси х  
текстов заним ает м ного врем ени . П о сравнению  с 
этим  ф аксим ильны й аппарат м ож ет передать  
написанную  от руки или напечатанную  ин ф орм ац ию  
на листе бумаги ф орм атом  А 4. Таким образом , 
китайские иероглифы  могут быть написаны  или  
отпечатаны  на ли сте бумаги и переданы  с пом ощ ью  
ф аксимильного ап п арата по м еж дународны м  
систем ам  тел еф он н ой  связи. Э то очень удобн о, так  
как линий тел еф он н ой  связи гораздо больш е, чем  
линий телексной связи.

О днако соврем енны е системы  ф аксим ильной  
связи обладаю т некоторы ми недостаткам и. В есь  
процесс передачи является ручны м, а уровень автом а
тизац ии относительно низок. Вот некоторы е из н едос
татков:

1) Д окум енты  готовятся и отсы лаю тся вручную . 
Для того, чтобы отправить сообщ ен и е по  
ф аксимильной сети  связи, пользователь готовит  
документ, вводит его в сканирую щ ий объ еди 
нительны й блок, вызывает ном ер тел еф о н а  ф а к си 
мильного аппарата м еста назначения и ж дет ответа. 
Услышав тональны й ответны й сигнал, пользователь  
наж им ает кнопку пуска, которая инициирует посылку  
сообщ ения. Посылка м ож ет занять до  10 м инут, хотя  
время реальной передачи короткого сообщ ения м ож ет  
быть не более 20  секунд.

2 ) П риняты е докум енты  им ею т граф ичесикий  
вид и печатаю тся на теплочувствительной бум аге. 
Такая бумага стоит дорого, а изображ ен ия на ней  
довольно быстро блекнут. И з-за  этого она не  
пригодна для длительного хранения.

М ногие из перечисленны х выш е проблем сразу  
ж е устранятся, если использовать полностью  ком пью 
теризированную  систем у ф аксим ильной связи. В этом  
случае м ож но подготовить текст с пом ощ ью  
текстового редактора и послать его ч ер ез ком пью тер.

Н ом ер телеф он а приним аю щ его ком пью тера мож но  
выбирать из м еню  на экране дисплея. Это исключает  
вероятность посы лки важ ного сообщ ения по непра
вильному адресу . Т аки е ош ибки случаю тся и з-за  того, 
что больш инство тел еф он н ы х аппаратов не позволяет  
высвечивать набираем ы е ном ера. В данн ом  случае  
набор ном ера и посылка сообщ ения являются работой  
ком пью тера. Е сли линия занята, ком пью тер мож ет  
вызывать ном ер столько раз, на сколько он запрог
рам мирован, пока линия не освободится. Таким  
образом , сл уж ащ и й м ож ет в это время выполнять 
другую  работу, как только введет текст сообщ ения и 
ном ер тел еф о н а  для передачи.

П р оц есс не включает в себя никакого м ехани
ческого или оптического сканирования. Д анны е для 
изображ ен ия ф орм ирую тся программой компью тера  
на основе текстовы х данны х. В этом  случае  
отсутствую т искаж ения, которы е вводятся при преоб
разовании написаного или напечатанного текста в 
граф и ческ ий ф орм ат для ф аксим ильного аппарата. 
М аксимальная четкость позволяет достичь  
значительного ум еньш ения размера докум ента и 
врем ени передачи (и , следовательно, экономии  
затр ат). К онечн о, если первоначальны м документом  
является рисунок, который нуж н о передать, невоз
м ож но избеж ать использования сканера.

К огда докум ент получен, пользователь мож ет  
напечатать его с пом ощ ью  матричного или лазерного  
принтера. П ользователь м ож ет выбрать такой реж им, 
чтобы не печатать документы . Он м ож ет просм отреть  
полученны й докум ент на экране дисплея и реш ить, 
следует ли печатать этот докум ент или сохранить его 
на диске.

В доп ол н ен и е к вы ш есказанном у, ком пью теризи
рованная систем а ф аксим ильной связи имеет  
следую щ и е важ ны е преимущ ества:

1) М ож но зар ан ее  ввести перечень адресатов по
льзователя, а систем у запрограммировать так, чтобы  
почта посылалась автоматически.

2 ) С истем а м ож ет быть запрограмм ирована так, 
чтобы посылать сообщ ени я, когда загрузка теле
ф он н ой  линии наименьш ая (н е  в часы “ пик“ ).

3 ) Т ексты , которы е посы лаю тся с  помощ ью  ком
пью теризированной систем ы  ф аксим ильной связи, 
м ож но легко читать, так как чистота принятых 
докум ентов составляет 1 0 0 % . П еред их сохранени ем  
на диске они могут быть преобразованы  в текстовые 
файлы .

4 )  С истем а м ож ет передавать тексты на высоких 
скоростях (до  9 6 0 0  бо д ).

Ш ирокое распространение ф аксим ильной связи  
привело к н еобходим ости  разработки м еж дународного
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стандарта передачи данны х. В качестве такого 
стандарта кодирования данны х в настоящ ее время 
использую тся реком ендации 1-D  и 2 -D  группы 3 
М еж дународного консультативного ком итета по 
телеф они и  и телеграф ии C C IT T .

Схемы кодирования 1-D и 2-D
I

Стандарт сж атия 1-D  является эф ф ектив ной  
схем ой  кодирования двоичны х изображ ен ий , 
представляю щ их собой последовательность черны х и 
белых точек. Для поддерж ания соответствую щ ей  
синхронизации первая последовательность всегда  
считается белой, вторая - черной, затем  белая и т.д . 
По этой схем е, да ж е  если строка развертки реально  
начинается с черной последовательности, в качестве  
первой добавляется белая последовательность нулевой  
длины.

В соответствии со стандартом  C C IT T  длины пос
ледовательностей не запом инаю тся нем едлен но. 
Вместо этого они 'кодирую тся. К одирование  
выполняется посредством схемы  кода Х а ф ф м ен а , 
которая использует частоту появления длины кода. 
Ч асто появляющ иеся длины  соответствую т самым  
коротким кодам. Таким  образом , коды . им ею т  
различные длины.

С хем а кодирования 2 -D  основана на идее, что 
соседние строки содерж ат более или м енее  
одинаковую  информации^. П оэтом у коды кодирую тся  
как разница м еж ду соседним и строками развертки  
вместо кодирования содерж ан ия сам ой строки. К ром е  
того, кодирование по систем е 2 -D  ум еньш ает полную  
длину кода.

В качестве прим ера средств, обеспечиваю щ их  
факсим ильную  связь с  пом ощ ью  персонального  
компью тера, в дан н ой  статье рассматриваю тся  
интерф ейсны е платы C W S-186F  фирмы  D ig itech  и 
M FA X96S фирмы M icrotek, а такж е портативны й  
ф акс-м одем  W orldport F a x /D a ta  M odem 249 6  фирмы  
T ouchbase System s.

П лата C W S-186F  устанавливается н еп осредст
венно в одно из гнезд расш ирения персонального  
ком пью тера. Она м ож ет быть подсоеди нена к т ел е
ф онном у аппарату, сканеру и ф аксим ильном у а п 
парату. К роме того, она обеспечивает автом атическое  
включение питания при получении приходящ его  
сообщ ения. П лата M FA X 96S подклю чается к 
последовательному порту R S 232  и требует внеш него  
источника питания. О бе системы  работаю т по  
стандарту группы 3 C C IT T , используя способы  коди
рования 1-D  или 2 -D . О ни работаю т со скоростью  до  
96 0 0  бод, а  если приним аю щ ее устройство работает с 
меньш ей скоростью , их  скорость будет автоматически  
регулироваться до  более низких зн ачени й , наприм ер, 
7200 , 4 8 0 0  или 2 4 0 0  бод.

W orldport 2496  подклю чается к последователь
ному порту R S232 непосредственно или с помощ ью  
прилагаемого кабеля. П ри эксплуатации данного

устройства в Европе м одем  инициируется H ayes- 
ком андой ATBO & PI и настраивается на стандарт  
C C IT T  V .2 1 /V .2 2 .

Формат файла CWS-186F

Ф айл C W S -186F  содерж и т 256-байтовы й  
заголовок, который показан в табл.1.

Заголовок ф айла C W S-186F

Н ом ер байта Ш естнадцате
ричное зн ачен и е

Т аблица 1

Зн ачен и е в 
коде ASCII

0 57 F
1 41 _ А
2 5 8 X
3 -4 00
5 01
6 -7 5 0 0
76-91 FF
9 2 -2 5 5 00

За  заголовком ф айла непосредственн о следую т  
строки данны х. Строка данны х состоит из 3- 
байтового заголовка, за  которым следую т данны е  
строки развертки. О тклонение от стандартной схемы  
кодирования C C IT T  заклю чается в том, что
отсутствует код “К онец строки" (E O L ) в конце  
каж дой строки развертки. В м есто этого заголовок  
включает байт сигнатуры  (2 0  в ш естнадцатери"ном  
исчислен ии ) и счетчик данны х, показы ваю щ ий длину  
строки в байтах, включая 3-байтовы й заголовок. Для  
соответствия стандарту C C IT T  строки развертки  
долж ны  быть декодированы , чтобы иметь все 1728 
горизонтальны х элем ентов и зображ ен ия. В противном  
случае строка считается разруш енной и,
следовательно, не учиты вается. В табл .2 приведен  
ф орм ат заголовка строки данны х.

Таблица 2

Заголовок строки данны х файла C W S-186F

Н ом ер байта Ш естнадцате- С одерж ани е  
ричное зн ачен и е

20

30

К одирование по 
сх ем е  1-D  
К одирование по 
сх ем е  2 -D  
М ладш ий байт  
счетчика  
С тарш ий байт  
счетчика
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К онец каж дого ф айла FA X  сигнализируется  
строкой данны х с  нулевым зн ачени ем  счетчика  
данны х и нулевыми данны м и, а  последовательность  
равна 2 0 0 0 0 0  (ш естн адцатер ич ное зн а ч ен и е). Это  
отличается от стандартного ф орм ата C C IT T , в 
котором страница заканчивается последовательностью  
из 6 символов “К онец строки" (E O L ).

Формат файла MFAX96S

Ф ормат ф айла M FA X 96S нем ного сл ож н ее, но 
почти аналогичен описанном у выше ф орм ату ф айла  
C W S-186F . Заголовок ф айла M FA X 96S содерж и т два  
счетчика: счетчик строк и счетчик элем ентов
изображ ения. Счетчик строк показывает количество  
строк данны х в ф ай л е, а счетчик элем ентов
изображ ения показывает количество элем ен тов
изображ ения в строке, которое дол ж но быть равно  
1728. В этом  случае нет необходим ости им еть маркер  
конца ф айла (см . табл. 3 ).

Т абли ца 3

З а го л о в о к  ф ай л а  M F A X 9 6 S

Н омер байта

0-11

12-15
16-18
19-23
24
25

26

27

Ш естнадцате
ричное зн ач ен и е

41 49  43  
52  4F  54
4 5  4В 20
46  41 58  
00
3 1 3 0 3 0
00
81

З н ач ен и е

“M ICROTEK
FAX"

СО

28 06

4 0 0 "

М ладш ий
байт
счетчйка
строк
С тарш ий
байт
счетчика
строк
М ладш ий
байт
счетчика
элем ентов
изобра
ж ения
С тарш ий
байт
счетчика
элем ентов
изобра
ж ения

С трока данн ы х снова содерж ит 3-байтовы й заго
ловок, сам и данны е и маркер конца строки. Заголовок  
точно такой ж е, какой используется в ф айл е CW S- 
186F . М аркер конца строки м одиф ицирован по 
стандарту группы 3 C C IT T . Он содерж и т 11 нулевых 
битов, за  которыми сл едует двоичное число 10, если  
строка кодируется по сх ем е  1-D , или двоичное число 
11, если  строка кодируется по сх ем е  2 -D .

Подготовка факсимильной передачи

С истем а ф аксим ильной связи после  
подклю чения к телеф онны м  линия некоторое время 
выполняет настройку параметров передачи. Э то время 
включает оп р едел ен и е наилучш ей скорости передачи  
данны х. С истем а ф аксим ильной связи всегда 
начинает работу с  наивы сш ей скорости, т .е . с  960 0  
бод, а затем  ум еньш ает скорость до  скорости  
используем ого ф аксим ильного аппарата и в 
зависим ости от состояния телеф онн ы х линий. М ини
мальное время передачи показано в табл.4.

Т аблица 4

П о д го то в к а  ф ак си м и л ьн ой  п ередачи

П ередача Скорость передачи  
в бодах

от CW S до  M FAX 9 6 0 0
от CW S до  “R IN C O N " 9 6 0 0
от CW S до  “C A N O N " 72 0 0
от CW S до “PortFA X " 4 8 0 0

Время

11 сек  
11 сек  
15 сек  
11 сек

2 9-255 00

П рим ечание: “R IN C O N " ,“C A N O N ", и
“ PortFAX" представляю т собой  разные типы ф акси
мильных аппаратов.

Д ля вы ш еупомянуты х изм ерений использовалась  
ф аксим ильная передача одного знака (число “ 1“ ). 
К ром е того, плата C W S -186F  посы лает заголовок  
ф айл а FA X , содерж ащ и й  символ тел еф он а (без  
ном ера т ел еф о н а ), дату и время передачи, например: 
8 7 / 0 8 / 8 8  07:26 .

И з табл.4  видно, что м иним альное время 
передачи не зависит от скорости передачи данны х. 
С корее, оно зависит от типа используем ого аппарата.

В. М иропольский

П о  м атериалам :
Lua К .Т . “C om puterized facsim ile system s", 

ж урнал International Journal of Com puter A pplications  
in T ech n o logy , № 4 1989 r.

Reon K. “ PC a ls Faxstation und als M ailbox", 
ж урнал F unkschau B ilder, № 23  1989 r.
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Итоги 1989 года
П р о ш е д ш и й  год был в каком -то смы сле рубеж ом  
для промы ш ленности, производящ ей средства  
вычислительной техники и заверш ился тем , чем он 
начинался, в значительной м ере на какой-то
см еш анной ноте. В теч ен ие 1988 г. в Европе было 
продано семь миллионов персональны х компьютеров  
(П К ). В 1989 г. ож идалось, что число продаж  
достигнет уровня 10 миллионов. Больш ую  часть 
продаж в Европе составят маш ины, изготовленны е  
вне континента, но при этом  возрастет доля маш ин, 
произведенны х сам им и странам и Европы.

В начале 1989 г. многие специалисты  по 
прогнозированию  тен ден ций  в промы ш ленности
предсказывали, что наступивш ий год будет годом  
перем ен. Фирмы IBM и M icrosoft многого ож идали от 
Micro C hannel A rchitecture (M C A ) и от операционной  
системы O S /2 , тогда как ф ирм а Com paq и
“великолепная десятка", которые поддерж ивали^  
архитектуру EISA могли предлож ить мало что 
определенного.

Ф ирма IBM и архитектура MCA продолж али  
преобладать в начале 1989 г. Т ехника получила столь  
необходимую  поддерж ку к концу прош лого года, 
когда фирм а IBM ослабила свое давление в 
промыш ленности и начала продавать л и цензи и  на 
технику в стандарте MCA третьестепенны м  
компаниям.

О дной из первых примкнувш их к стандарту  
MCA была ф ирм а Apricot, которая после объявления о 
разработке своих маш ин серии Qi, вы полненны х в 
стандарте MCA (сентябрь 1988 г .), начала поставки  
больш их партий таких маш ин в январе 1989 г. 
Однако, ф ирм е Apricot не удалось извлечь  
значительны х преимущ еств на начальном этап е  
выхода на рынок из-за  ограниченности поставок  
микросхем.

За кулисами

В то время, как лагерю  приверж енцев стандарта  
MCA не удалось воспользоваться предоставивш ейся  
возмож ностью , лагерь приверж енцев стандарта EISA  
продолжал тихо вести свои работы. Ф ирм а Com paq  
провела целую  серию  “вдохновляю щ их" лекций и 
семинаров для своих конечны х пользователей, 
торговых агентов и прочих заинтересованны х лиц в 
течение лета 1989 г.

Для того чтобы ещ е больш е спутать карты, 
ф ирм а IBM объявила, что ее  адвокаты исследую т  
вопрос о возмож ном наруш ении стандартом  EISA  
некоторых элементов ее  патента на память.

Боязнь возмож ны х судебны х преследований, 
хотя за этим со стороны фирмы IBM и ничего не  
последовало, тем  не м енее, произвела ож идаем ы й  
эф ф ект. М есяц спустя три из четы рех ф ирм - 
производителей микропроцессоров стандарта E ISA - 
Chips and T ech nolog ies, H ead land  и W estern D igita l -

объявили о том, что прекращ аю т заниматься  
разработкам и микросхем  стандарта EISA.

В результате приостановки разработок осталась  
лиш ь одна ф ирм а Intel, которая пр одол ж ил а, 
разработку м икропроцессоров стандарта EISA. 
Н аличие всего лиш ь одного поставщ ика микросхем  
этого стандарта в сочетан ии  с  перспективой  
н еобходим ости  выплаты ком пенсации ф ир м е IBM за  
техн ич еское реш ение привело к том у, что целый ряд 
производителей вычислительной техники пересмотрел  
свои планы по производству E ISA -совм естим ы х  
м аш ин.

Н есм отря на те проблемы, с  которыми приш лось  
столкнуться стандарту E ISA в конце прош лого года, 
несколько ф ир м -пр оизводи тел ей  вычислительной  
техн ик и в последнем  квартале 1989 г. объявило о 
вы пуске маш ин в стан дарте EISA с поставкой  
больш их партий, начиная с 1990 г. С реди них  
укаж ем  фирмы  A dvanced Logic R esearch (A L R ), 
O livetti, N C R , R esearch M achines и T ulip .

Три технологии

П о-видим ом у, ALR представляет наиболее  
интересную  с точки зрения новой технологии  
ком панию . В м есто того, чтобы примкнуть к лагерю  
EISA или M CA, ком пания объявила о выпуске новых 
продуктов для обои х лагерей. Н овейш ая разработка  
фирмы  ALD Pow ercache 4  - это  первая маш ина, 
которая основы вается на трех  техн ич ески х реш ениях  
ш ины , а им ен но A T , M CA и EISA.

В настоящ ее время ф ирм а ALR поставляет оба 
варианта маш ины Pow ercache: модель 4  (совместим ая  
с M CA) и модель 4 Е  (совм естим ая с  E IS A ). Обе  
маш ины основы ваются на м икропроцессоре 8 0486  
фирмы  Intel с тактовой чистотой 25  МГц, чья 
производительность повы ш ается за  счет собственной  
разработки фирмы  ALR - запатентованной  
вы сокоскоростной системы  сверхоперативной памяти  
(кэш -пам я ть) со  “считы ванием  и обратной записью ". 
В о б еи х  м аш инах есть по восемь гнезд расш ирения  
(ш есть в стан дарте MCA или EISA, одно 16-разрядное  
и одно 8 -разря дн ое) и 2 М байта ЗУ П В  с  
возм ож ностью  расш ирения д о  128 М байт на основной  
плате.

Как и прочие ф ирм ы -изготовители  
вы числительной техн ик и  на базе м икропроцессора  
4 8 6 , ф ирм а ALR испытывала определенное  
беспокойство в теч ен и е почти всего 1989 г., так как 
оказалось, что ф ирм а Intel задерж ивает выпуск и 
поставку своего м икропроцессора 8 0 4 8 6 . В се ещ е  
остается не ясным, будет ли производиться поставка  
микросхемы 4 8 6  до  конца 1989 г.

Пока пром ы ш ленность ож идала, что ф ирм а Intel 
объявит о доступ ности  м икропроцессора 486 , ф ирма  
H ew lett-P ackard  в октябре 1989 г. поразила всех, 
объявив о производстве своей маш ины V ectra 486  PC,
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которая будет поставляться с января 1990 г.
Как утверж даю т представители фирмы H ew lett- 

Packard, маш ина V ectra 486  по своей  
производительности сравнима с  м ини-Э В М  и ее  
производительность в три раза превосходит  
производительность наиболее быстрой маш ины на 
базе микропроцессора 386  с тактовой чистотой 33  
МГц. Технология изготовления не столь уж  деш ева, 
поскольку стоим ость маш ины в исходном  варианте, 
который предполагается для поставки в январе 1990  
г., .составит 1 0 0 0 0  долларов.

Стоим ость - это тот показатель, который  
остальные ф ирм ы -производители маш ин на базе  
микропроцессора 4 8 6  взяли за  отправную  точку. 
П одтверж дением  этом у м ож ет служ ить маш ина  
C P 486 фирмы O livetti, которая, как было объявлено в 
Б рю сселе в октябре 1989 г., при оснащ ении маш ины  
ж естким  диском  емкостью  150 М байт и 3 0 0  М байт  
будет стоить соответственно 16250 долларов и 18500  
долларов. М аш ина будет поставляться с 4 М байтами  
ЗУ П В  и накопителями на гибких дисках диам етром  5  
1 / 4  дю йма.

Машины на основе м икропроцессора 4 8 6  фирмы  
Com paq, которые были торж ественно представлены  на 
выставке C om dex Fall в конце ноября 1989 г., по  
стоим ости начинаю тся с  12995 долларов для маш ины, 
оснащ енной 2 М байтами ЗУ П В  и ж естким  диском  
объемом 110 М байт,- что дорого для настольного ПК.

Возвращ аясь на греш ную  зем лю , отметим, что 
микропроцессоры  8 0 3 8 6  и 386S X  фирмы  Intel 
продолж али вытеснять м икропроцессор 286 . Он 
перем естился в ниж ню ю  часть рынка, превративш ись  
в новый стандарт для П К, что вынудило маш ины на 
основе микропроцессора 8 0 8 6 /8 0 8 8  ещ е больш е  
потесниться.

Ф ирма Amstrad вышла на рынок маш ин на 
основе микропроцессоров 8 0 2 8 6  и 386  в конце 1988  
г., предложив свою серию  маш ин Р С -2 0 0 0 . Н о у 
фирмы возникли больш ие слож н ости  с ж естким и  
дисками. В результате позиции Amstrad резко  
пош атнулись с весны 1989 г.

В связи с этим  ком пания вы нуж дена была 
выпустить ряд маш ин сер ии  Р С -2 0 0 0  без ж естких  
дисков: модели P C -1286 и P C -1386. Н о ущ ерб у ж е  
был понесен  и ф ирм а Am strad была вы нуж дена  
уволить персонал на своем заводе в Ш оуйберинес, а 
такж е закрыть свои производства на Д альнем  
Востоке. 1990 г. сулит тяж елы е времена для 
изготовителей ПК, причем для целого ряда ком паний  
это будет год банкротства.

В то ж е  время ф ирм а Com m odore продолж ала  
укреплять свои позиции на рынке с  пом ощ ью  своей  
<1 ерии ПК. В октябре 1989 г. Com m odore ещ е раз 
утвердила себя в сф ер е  торговли, предлож ив  
покупателям маш ину Р С 50-П , ПК на основе  
м икропроцессора 386S X , начальная стоим ость  
которого составила 2 0 9 5  ф унтов стерлингов.

В то время, как фирмы Atari и Com m odore

боролись за  ниж ню ю  часть рынка маш ин на базе  
м икропроцессора 6 8 0 0 0 , ф ирм а Apple все более и 
более укрепляла свои позиции. Так, в марте 1989 г. 
ф ирм а A pple запустила в производство  
малогабаритны й вариант серии II X  - II СХ с тремя  
гнездам и. П озж е, летом  появилась маш ина Mac II CI 
на базе м икропроцессора 6 8 0 3 0  с цветным монитором  
и тактовой частотой 25 МГц.

Н о, что более важ но, Apple наконец смогла 
удовлетворить потребности тех, кто нуж дается в 
портативной технике, начав в сентябре производство  
своей переносной  маш ины серии Мае. М ашина с 
хорош им  соотн ош ени ем  стоим ости и веса сразу ж е  
получила общ ее пр изнани е, но ее  стоимость, которая 
достигает уровня в 4 5 0 0  фунтов стерлингов, может  
оттолкнуть от нее покупателей.

В конце 1989 г. приш ел конец монополии  
фирмы  A pple на рынке маш ин сем ейства Мае. В 
апрел е 1989 г. ком пания из СШ А Powoder B lue стала  
первым производителем  маш ины -аналога семейства  
Мае - так назы ваем ой B lue M ac. Настольный аналог 
фирмы  Powder B lue сопровож дался появлением в 
августе 1989 г. нескольких аналогов переносны х  
маш ин сем ейства М ае, вы пущ енны х другими  
третьестепенны м и ком паниями.

Основным показателем  всех аналогов семейства  
М ае является их  стоим ость - она обычно составляет  
половину стоим ости той маш ины, которую они  
повторяю т,- и Отсутствие микросхем базовой системы  
ввода-вывода маш ины Мае. П ричина этого кроется в 
том, что ф ирм а Apple объявила о своем нам ерении  
преследовать в судебном  порядке лю бую  компанию , 
которая выпустит аналог машины сем ейства Мае с 
набором микросхем  базовой системы  ввода-вывода, 
совм естим ой с соответствую щ ей систем ой в маш ине  
Мае. Ни одна ком пания не готова идти на риск в 
связи с  возмож ны ми крупными судебны ми  
издерж кам и при защ ите своих интересов в судебны х  
инстанциях СШ А.

В области программного обеспечения в 1989 г. 
значительно повысился интерес к O S /2  после того, 
как ф ирм а M icrosoft вы пустила графическую  версию  
продукта P resentation M anager для этой операционной  
системы  (это  произош ло л етом ). Ч ерез несколько 
недель основны е ком пании, как-то: A shton-T ate , Lotus 
и M icrosoft, - объявили о  выпуске первых продуктов 
для O S /2 .

На что обратить внимание

Н е трудно было предсказать, что всеобщ ее  
вним ание будет поглощ ено выпуском версии 3 .0  
пакета 1 -2 -3  фирмы Lotus для обслуживания  
электронны х таблиц. Ф ирм а Lotus этим отмечает  
некоторое изм ен ен и е в своей политике, поскольку 
пакет работает лишь на ПК микропроцессором 80286  
либо на более мощ ны х м аш инах. Другим  необычным  
свойством пакета является его способность
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устанавливаться для работы под управлением  DOS  
или O S /2 .  Н есмотря на ограничения аппаратного  
порядка, уровень продаж и версии 3 .0  пакета 1-2-3  
быстро возрос с августа 1989 г.

Близка по характеристикам к версии 3 .0  пакета 
1-2-3  оказалась и версия этого пакета для маш ин PC  
X T . Удивительно то, что это програм мное  
обеспечение было названо версия 2.2 пакета 1 -2 -3  и 
было “урезано" для прим енения в рамках основной  
архитектуры ПК.

Что касается области текстовы х процессоров, то  
ф ирм а Micropro изм енила свое название на название  
пакета, который все привыкли с ней связывать - 
W ordstar. Наряду с этим была выпущ ена версия 5 .0 ,  
что вызвало определенное раздраж ение у таких  
компаний, как Sam na (изготовитель продукта Am i) и 
W ordPerfect.

П акет W ordstar 5 .0  следует рассматривать, как 
попытку реализовать усоверш енствованны е  
возмож ности таких пакетов, как W ordPerfect, в 
котором впервые были реализованы  наклады ваю щ иеся  
окна (pull-dow n window s) в текстовом процессоре. К 
несчастью для тех, кому нравилось работать с 
W ordstar, продукт W ordstar 5 .0  представляет  
полностью переписанны й вариант их  преж него  
лю бимца и в нем используется иная организация  
файлов.

Н етрудно было предугадать, что W ordstar 5 .0  не  
см ож ет возбудить интерес у консервативной части  
пользователей. В результате была вы пущ ена версия  
5 .5  с целым рядом усоверш енствований. П ользователи  
Wordstar целиком переш ли на работу с 
усоверш енствованны м пакетом.

Тенденции

Так что ж е  нам сулит 1990 год? Н есом ненно  
маш ины в стандарте E ISA  одерж ат верх над  
м аш инами в стандарте MCA. EISA представляю т  
более соврем енную  технологию  по сравнению  с MCA, 
хотя ф ирм а IBM и распространяет слухи о том, что 
ею  подготавливается основное усоверш енствование  
для MCA с выпуском продукции во втором квартале 
1990 г.

С точки зрения операционны х систем  многие  
сегодня придерж иваю тся той точки зрения, что среди  
них DO S будет продолж ать преобладать, несмотря на 
рост числа пользователей системы  U N IX .

А  что ж е  с O S /2 ?  М ногие эксперты  в 
пром ы ш ленности теперь ож идаю т, что фирмы  IBM и 
M icrosoft будут вынуждены  отступить с  O S /2 ,  убрав  
ее  из потока основны х продуктов для П К и выпустив 
ее на рынок в качестве операц ион ной  системы  для 
слож ны х задач . П ри этом  появится м есто для системы  
U N IX , которая попы тается извлечь преимущ ества  
архитектур м икропроцессоров 8 0 3 8 6  и 8 0 4 8 6  при 
работе в так назы ваемы х turbo-р еж и м ах  (с  
увеличенной тактовой частотой).

В. М иропольский

П о материалам:
S. G old  “A Y ear in the Life", ж урнал Personal 

Com puter M agazine, декабрь 1989 г.

Ф ирма T oshiba выпустила R ISC -процессор  
распознавания текста E xpressR eader для П К с 
процессорам и i286  и i386.3TOT процессор  
способен распознавать практически лю бой текст, 
отпечатанны й типограф ским  способом , на 
печатаю щ ей маш инке, на лазерном  принтере, на 
качественном точечно-м атричном  принтере.

Д опустим ы й размер ш риф та - от 6 до 60  
пунктов. Скорость распознавания - 6 0  символов в 
секунду. Результат выдается как в 
ф орм атированном , так и в неф орм атированном  
виде.

D esktop  Publish ing & G raphics, ноябрь 1989

Ф ирма C aere объявила о выпуске версии 2 .0  
пакета O m niPage для ПК на основе процессоров  
8 0286  и 8 0 3 8 6 . Новая версия мож ет распознавать  
текст, повернутый на 90  градусов относительно  
стандартного располож ения страницы . 
Распознаю тся символы, характерны е для таких

европейских языков, как английский, 
ф ран цузски й , нем ецкий, испанский, ш ведский, 
норвеж ский, итальянский, голландский, 
португальский.

D esktop  P ublish ing & G raphics, ноябрь 1989
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Н а ч а л и с ь  9 0 -е  голы. В связи с  этим , интересны  
интервью С им она М ередита, которы е он взял у 
нескольких человек, пом огавш их ф орм ировать мир  
персональны х компью теров (П К ) в 8 0 -е  годы. Он 
попросил высказать их свое м нение по поводу обоих  
десятилетий.

П ромы ш ленность ПК им еет одну из наиболее  
развитых технологий , но лю ди, заняты е в ней , не 
склонны ораторствовать на проф ессиональны е темы. 
М ногие из них приш ли в эту промы ш ленность по 
чистой случайности , но, поняв, что это дел о  им  
нравится, остались работать.

Н екоторы е из ни х прош ли путь от нищ еты  к 
богатству и вернулись опять к нищ ете. М ногие мечты  
были разруш ены , но частично буйная ф антазия  
воплотилась в реальность.

Наряду с  другими пр оф есси оналам и, которые 
внесли вклад в развитие ПК в В еликобритании, Т они  
Н икольс, глава фирмы  M ultisoft System s, вступил в 
десятилетие, заним аясь мини-ЭВМ .

Он работал над создани ем  програм много  
обеспечения для м ини-Э В М  на ф ир м е O livetti, когда 
некто показал ему систем у М 20 - первый П К этой  
итальянской фирмы . Она произвела на него такое  
впечатление, что в 1983 г. Н икольс основал M ultisoft, 
одну из ведущ их английских ф ирм  по разработке  
программного обесп ечен ия для ПК.

У спех  фирмы  частично объяснялся  
операционной систем ой , вы бранной для М 20. В место  
того, чтобы взять просто MS D O S, O livetti разработала  
собственную  версию , назы ваемую  Р COS. M ultisoft 
вышла на рынок ПК п озж е других. P egasus, ACT  
Pulsar, Om icron, P eachtree, Paxtron и другие фирмы  
у ж е поставляли свои системы  в ср еде С Р /М  и MS 
DOS.

Н икольсон вдруг понял, что все то, что он делал  
на мини-ЭВМ  фирмы  O livetti, м ож но сделать и на 
ПК.

Ф ирм а O livetti вы пустила М 24, она переш ла на 
новый стандарт MS DO S вместе с M ultisoft. Н икольс  
считает, что наиболее удачны м ПК десятилетия был 
IBM X T , как раз тот, в противовес которому был 
создан М 24.

П о м нению  Н икольса, увеличение  
бы стродействия и объема О ЗУ  маш ины позволило  
осознать, что ПК могут быть использованы  как 
бизнес-систем ы . П оявление в 1983 г. встроенны х  
дисков на 10 М байт было новым словом в развитии  
ПК.

Поворотом в деятельности M ultisoft явилось 
появление системы  Fortune, основанной на 
процессоре 6 8 0 0 0 . И м ен но эта систем а - один из 
первых компьютеров на м икропроцессорной основе, 
работаю щ ий в среде U n ix  - побудила ф ирм у M ultisoft 
выйти на рынок в 1984 г.

Сначала U n ix  не пользовался спросом , но с 
начала 1987 г. ситуация изм енилась, и эта систем а

составила 15%  всей продукции, продаваемой  
M icrosoft. С ейчас она приносит ф ирм е 80%  прибыли. 
Во многом распространению  U n ix  способствовала  
работа фирмы  Santa Cruz O peration.

Н икольс предсказы вает дальнейш ее процветание  
U n ix  и отделени е этой  системы  от рынка DO S. Он 
считает, что в сф ер е  бухгалтерского программного 
обесп ечен ия фирмы  M ultisoft и Tetra лидирую т на 
рынке U nix , a P egasus и Sage все ещ е играют важную  
роль в области DO S.

P egasus, и в частности, автор этого  
програм много обесп ечен ия Д ж он н и  Д ж онсон , сильно  
повлияли на ф орм ирование рынка в 8 0 -е  годы. 
Никольс считает, что в борьбе против ф ирм  СШ А  
полож ительную  роль сыграла ф ирм а U nip lex , 
издавш ая текстовый редактор для среды U nix.

С ем идесяты е годы войдут в историю  как 
десятилетие м и ни-м аш и н, а восьмидесятые - как 
десятилетие П К . П о прогнозу Н икольса, девяносты е 
годы будут десятилетием  открытых систем . Кроме 
того, произойдет радикальное изм ен ен ие в принципах  
работы програм много обеспечения. Его будет легче 
использовать и устанавливать. М ногое позаимствуют  
у Apple и применят в DO S и U nix .

О дним  из первы х “ игроков" в индустрии  
микрокомпьютеров В еликобритании была фирма  
Comart Com puters, являющаяся частью концерна Kode 
Com puters. Д эвид Биггинз, возглавляющ ий сейчас  
ком м ерческий отдел фирмы  K ode Com puters, работал  
на разны х дол ж ностях  в этой ф ирм е в течение  
последних 10 лет.

Биггинз принадлеж ал к поколению  первых 
энтузиастов, занявш ихся микро-ЭВМ  Nascom -1 в 
конце сем идесяты х, когда эта маш ина была очень  
перспективной, потом у что позволяла записывать 
программы на магнитной ленте.

П осле непродолж ительной работы над м ини- 
ЭВМ  он поступил в B vteshops - сеть независимы х  
предприятий розничной торговли. Н о через три дня  
после начала работы ф ирм а разорилась, что явилось 
результатом резкого изм енения бирж евой  
конъюнктуры в розничной торговле.

С пасла ф ирм а Com art, основанная в 1977 г., 
которая в то время произвоила машины на базе  
Z 8 0 /8 0 8 6 .

Б иггинз без колебания называет выпуск 
персонального ком пью тера IBM в августе 1981 г. 
самы м значительны м собы тием восьмидесятых.

Т ем  врем енем , такие ведущ ие фирмы, как 
Crom em co, A ltair и Com m odore выпускали машины, 
многие из которых работали со  своими собственны ми  
операционны м и систем ам и. Т акж е начали появляться 
фирмы  типа A ltos и Rair, связанные с ICL, 
вы пускавш ие маш ины , рассчитанны е на 
м ногопользовательский реж им .

М ногие из них, по м нению  Биггинза, оказались
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лучш е маш ин производства IBM. “ Н о по тем  
временам все было довольно примитивно", 
вспоминает он. Он интересно мотивирует начало  
выпуска ПК ф ирм ой IBM: “К онечно, они могли 
занять вы ж идательную  позицию , так как м ногие  
микро-ЭВМ  бледно выглядели рядом с  34 и 36  
моделями IBM, и тут в IBM увидели, что грядет бум  
ПК, и подумали, что непл охо бы урвать свой кусок".

Бигтинз не считает появление архитектуры  MCA  
главным собы тием десятилетия, он видит только  
попытку фирмы IBM контролировать рынок. И он 
отвергает O S /2  как “реш ение, которое удачно  
услож няет проблему". Он хочет видеть, как систем а  
EISA “отрывается от земли".

Биггинз чувствует, как усиливается  
“обрабатывающая" мощ ность систем , что приводит к 
развитию способности П К работать с 
многопользовательскими операционны м и систем ам и. 
Он предсказы вает, что девяносты е годы будут  
десятилетием  U nix .

П о его м нению , дни индивидуальностей и 
нововведений уш ли. И нерция систем  с ш инной  
организацией ПК и истинны й разм ах бизнеса  
сглаживают влияние личностей .

П ервопроходцы , такие как Гарри К илдалл, 
проектировщ ик С Р /М  (стандарт, предш ествую щ ий  
появлению MS D O S ), уш ли навсегда. Н о Биггинз 
признает, что их  влияние все ещ е чувствуется. 
“Килдалл как личность повлиял на ф орм ирование  
компью терного рынка гораздо сильнее, чем кто-либо  
другой".

Килдалл проиграл гонку и не смог сделать  
операционную  систем у для IBM PC в ф ир м е  
M icrosoft. Но С Р /М  и ее  производны е все ещ е  
использую тся сегодня на многих м аш инах, включая  
K ode.

Имя П ола Бейли, директора-распорядителя  
английского отделения фирмы Lotus D evelopm ent, 
всегда звучало весомо в сф ер е  индустрии П К. Он 
работал в ф ир м е D igita l R esearch с  самы х первых  
дней ее основания, а потом приш ел в Lotus.

Т о, что он давно работал в D igita l R esearch , 
позволило ему увидеть борьбу м еж ду операционны ми  
систем ам и MS DOS фирмы  M icrosoft и С Р /М  D igita l 
R esearch.

MS DO S выиграла, потому что ее  приняла  
ф ирм а IBM, несмотря на то, что в те врем ена С Р /М  
считалась стандартом. D igital R esearch проиграла, 
потому что, по м нению  Б ейли , была слиш ком  
ограничена своими принципам и и условиям и.“ IBM 
выбрала MS DOS по техническим  причинам, просто  
было очень трудно им еть дел о  с  D igita l R esearch" , - 
считает он.

D igital R esearch не хотела быть ограниченной в 
авторских правах, a  IBM хотела сделать как м ож но  
больш е копий программы. Б ейли говорил, что D igital 
R esearch страш но нервничали, когда в IBM

торопились, и в его ф ир м е не смогли оценить  
огром ное зн ач ен и е, которое IBM будет иметь на 
рынке.

Т акое реш ение дорого обош лось D igital R esearch  
д а ж е  несмотря на то, что оригинальны е версии MS 
D O S, купленны е Биллом Гейтсом  у  фирмы  Seattle  
Com puter Products, были скопированы  с системы  
С Р /М  гарри Килдалла.

Б ейли уверен , что им ен но это  реш ен ие привело  
к окончательной гибели несовместим ы х маш ин. 
М ногие разаработчики у ж е  далеко уш ли по дороге  
С Р /М , но поддерж ка ф ирм ой IBM MS DO S заставила  
их пересм отреть свои взгляды.

Б ейли считает, что К илдалл и Гейтс оказали  
огромное влияние на развитие индустрии в прошлом  
десятилетии . И м ен но К илдалл увидел, что 
м икропроцессоры  могут работать с операционной  
систем ой , а не использоваться просто как устройства  
управления в электронном  оборудовании, а идеи  
Г ейтса привели к взрыву рынка.

Оглядываясь назад на те дни , когда С Р /М  
только начала развиваться, Б ейли выделяет А дама  
О сборна как человека, породивш его идею  
портативны х версий. С его точки зрения, переход  
фирмы  A pple от систем ы  A p p le ll к M acintosh такж е  
явился поворотны м пунктом.

Б ейли говорит, что взлет был медленны м , но тем  
не м ен ее, сц ен а  для будущ их дек орац ий  была 
подготовлена. На раннем  этап е это было что-то вроде 
стандарта для последую щ его развития. Он верит, что 
призывы достигнуть уровня A pple в сф ер е  графики  
достойны  вним ательного изучения. M icrosoft W indows 
и Presentation  M anager только приступили к 
использованию  образов на своих экранах, тогда как 
G em  фирмы  D igita l R esearch  дел ала это всегда.

Б ейли расценивает появление на рынке фирмы  
Am strad в начале восьмидеяты х годов как 
зн ачи тельн ое собы тие. Он считает А лана Ш угара  
пионером  в области дом аш н и х ком пью теров, ем у ж е  
принадлеж ит идея открытия сети  розничны х  
магазинов по продаж е ком пью теров.

А. Агафонов
П о материалам:

Sim on M eredith “A  view  from the bridge", ж урнал  
P ersonal C om puter M agazine, декабрь 1989.
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Исследование возможностей электронных 
таблиц: 25 шагов к освоению программы 

Excel
Подобно произведениям соврем енного искусства, програм м а E xcel произ
водит неот разим ое печатление, но при этом т рудна для понимания. 
П редст авленные здесь 25 рекомендаций помогут  вам преодолет ь за 
труднения и маст ерски овладет ь некот орыми хитроумными командами 
программы Excel.

Н а  соврем енном  этап е програм ма E xcel представ
ляет собой, пож алуй , сам ую  мощ ную  электронную  
таблицу. Как указывал ж урнал PC M agazine, данная  
программа просто напичкана различны ми  
возм ож ностям и. К сож ал ен и ю , и з-за  больш ой  
слож ности и наличия ш ироких возм ож н остей  дан н ой  
программы ее  освоен ие м ож ет занять несколько  
месяцев или д а ж е  более длительное время, если  речь 
идет о полном раскрытии ее  потенциала.

В процессе работы с программой E x cel м ож но  
находить все новые и новые способы  более  
эф ф ективного ее  использования. В аш ем у вним анию  
предлагается перечень реком ендаций , в который  
включены методы, позволяю щ ие эконом ить время и 
упрощ ать работу с программой E x cel, а  такж е  
указания, пом огаю щ ие избегать некоторы х ловуш ек  
этой программы. Ряд реком ендаций входит в состав  
справочного руководства программы E xcel, однако, 
очевидно, не каж ды й пользователь найдет достаточн о  
времени, чтобы прочесть этот объемны й том до  
конца.

Здесь представлено 25  наиболее интересны х  
реком ендаций по освоению  и эксплуатации  
программы E xcel. Вы, наверняка, н ай дете их  
полезны ми. Хотя освоить программу E xcel на базовом  
уровне относительно легко, однако, полное раскры тие  
всех возм ож ностей  этой программы сущ ественно  
слож нее.

Рекомендация 1. Если вы хот ит е сохранит ь  
документ в альт ернат ивном кат алоге, т о  
перед вводом команды Save для изменения ка
т алога, принят ого по умолчанию , выполнит е  
команду Open.

Программа E xcel не позволяет при сохран ен и и  
докум ента изменять каталог, принятый по ум олчанию  
(в руководстве по работе с  програм мой E xcel этот  
каталог называется текущ им  каталогом (current 
directory)). Если ж е вы хотите сохранить ф айл в 
ф орм ате программы E xcel в каталоге, отличном от 
текущ его, тогда вам следует указать путь альтерн а
тивного каталога, напечатав его перед им ен ем  ф айла, 
которое вы вводите в текстовом прямоугольнике Save  
worksheet. Хотя такая операция и позволяет  
сохранить данны й ф айл  в нуж ном  каталоге, однако  
она не приводит к тому, чтобы этот каталог авто

м атически стал текущ им.
И все ж е  вы и м еете возм ож ность изменить теку

щ ий каталог п еред вы полнением  операции сохран е
ния докум ента. Т ем  самы м вы избавляетесь от необ
ходим ости каж ды й раз впечатывать имя альтернатив
ного пути в текстовом прямоугольнике Save worksheet, 
поскольку в дальн ей ш ем , когда вы будете вводить 
ком анду Save или O pen, программа E xcel будет  
искать им ен но тот каталог, который вы задали.

Чтобы изм енить текущ ий каталог, в меню  F ile  
вы берите ком анду O pen. Как только вы это сделаете, 
программа E xcel выведет диалоговы й прямоугольник, 
в котором имя текущ его каталога располагается спра
ва от подсказки D irectory.

Чтобы выполнить операцию  смены каталога, 
дважды  задай те имя требуем ого каталога в списке  
D irectories. Е сли в списке отсутствует имя того ката
лога, который по ваш ему м нению  долж ен  стать  
текущ им , тогда вы берите тот каталог, который 
включает в себя  нуж ны й вам каталог. П осле  
появления в прямоугольнике очередного списка имен  
каталогов, дваж ды  вы берите либо имя требуем ого  
каталога (если  это имя появилось), либо имя 
каталога, вклю чаю щ его его в себя (есл и  его имя не  
появилось в сп и ск е) и т. д.

Как только справа от подсказки D irectory  
появится имя каталога, определяем ого вами в 
качестве текущ его, введите ком анду C an cel. Э тим  вы 
отм ен ите испол нение команды  O pen, то есть отм е
ните операцию  открытия ф айла, но при этом  
сдел аете  каталог, имя которого появилось справа от 
подсказки D irectory, текущ им. И если вы впослед
ствии будете вводить ком анду Save, то программа  
E xcel сохранит текущ ий докум ент им енно в этом  
каталоге, если  вы явно не определите обратное.

Рекомендация 2. Д ля  включения в таблицу 
программы Excel незнакомой вам функции 
воспользуйт есь командой Paste Function.

Д а ж е если вы и работали с программой E xcel 
какое-то время, вы все ж е  м ож ете не знать синтакси
са всех многочисленны х ф унк ций этой  программы. В 
этом  случае наи бол ее простым способом  включения  
ф унк ции , с  синтаксисом  которой вы не знакомы, 
является п р им енени е команды P aste Function меню  
Form ula программы E xcel.
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Когда вы вводите ком анду Paste F unction , про
грамма E xcel высвечивает на экране диалоговый  
прямоугольник, в котором перечисляю тся все встроен
ные ф ункции программы E xcel. Чтобы включить в 
таблицу одну из этих ф ункций , достаточно выбрать 
ее из списка, а затем  ввести ком анду ОК.

Если управляю щ ий прямоугольник Paste  
Argum ents находится в вы ключенном состоянии, то  
программа E xcel напечатает в поле формулы  
выбранную вами ф ункцию  в ф орм ате  
= F U N C T IO N O , где F U N C T 1 0 N O  - имя выбранной  

вами ф ункции. Н априм ер, если  выбрана ф ункция  
Р М Т О , то программа E xcel напечатает в поле  
формулы: = Р М Т () . Затем  программа E xcel установит  
точку ввода м еж ду скобками и будет ож идать от вас 
ввода соответствую щ их аргументов.

Если контрольный прямоугольник Paste  
Argum ents находится во включенном состоянии, тогда 
программа E xcel напечатает м еж ду скобками  
обозначения аргументов выбранной вами ф ункции и 
остановится на обозначении первого аргум ента. 
Н апример, если выбрана ф ункция РМ ТО  при 
указанной опции P aste Argum ents, то в поле формулы  
программа E xcel напечатает:

= PM T (rate,nper,pv,fv ,type)

и остановится на слове rate. С этого момента вы 
мож ете просто зам енить обозначения аргументов  
соответствующ ими числами, цепочкам и символов, 
ф ормулами или ф ункциям и, а затем  включить 
данную  ф ункцию  в свою  таблицу.

Рекомендация 3. Д ля одновременного ввода  
формулы более чем в одну ячейку используйт е 
комбинацию клавиш Ctrl-Enier.

Если вы хотите записать копии формулы  или 
ф ункции в несколько см еж ны х ячеек, вы, вероятно, 
записы ваете данную  ф ункцию  в одну ячейку, а затем  
для копирования ее в остальны е ячейки используете  
команду Copy, F ill R ight или F ill Down.

О днако вы им еете возм ож ность записать  
формулу или ф ункцию  и скопировать ее  в см еж ны е  
ячейки за один шаг. Чтобы выполнить это, выберите 
диапазон ячеек, в который вы хотите записать копии  
данной формулы или ф ункции . Затем  впечатайте  
формулу или ф ункцию  в активную  ячейку и наж м ите  
Ctrl-E nter. П осле того как вы вы полните эти  
действия, программа E xcel занесет  заданную  вами 
формулу в активную ячейку и запиш ет ее  копии во 
все остальные ячейки. Н апример, если активна  
ячейка В7 и выбран диапазон ячеек B 7:D 7, тогда 
напечатайте = SU M (B3:B5> и наж м ите C trl-E nter, в 
результате чего в ячейки В7, С7 и D7 запиш утся  
формулы = S U M (B 3:B 5), = SU M (C 3:C5> и
= SU M (D 3:D 5) соответственно.

Рекомендация 4. Чтобы зам енит ь формулу или 
функцию на результ ат  ее вычисления, 
пересчит айт е ее после помещения в поле 
формулы.

Е сли вы хотите зам енить ф орм улу или ф ункцию  
на ее  результат, работая при этом  в реж им е редакти
рования, то для этого сущ ествует более простой путь 
по сравнению  с неэконом ны м  по времени способом  с 
использованием  ком анд С ору и Paste Special. Вам 
нуж н о лиш ь указать ф орм улу или ф унк цию , резуль
тат которой вы хотите получить, в поле формулы , 
наж ать клавиш у C alc  (F 9 ) , а затем  клавиш у Enter. 
К огда вы наж и м аете клавиш у C alc, программа E xcel 
зам ещ ает ф орм улу или ф унк цию , располож енную  в 
поле формулы , на текущ ий результат вычисления  
этой формулы  или ф ункции . К огда вы затем  наж и 
м аете клавиш у E nter, программа E xcel пом ещ ает в 
таблицу вместо указанной формулы  или ф ункции  
полученны й результат.

Рекомендация 5. Д ля ввода в таблицу текущей 
даты и т екущ его времени используйт е
клавиши С1г1-«точка с запят ой» и Ctrl-
«двоеточие».

Чтобы ввести в ячейку текущ ую  дату, просто  
вы делите данн ую  ячейку и одноврем енно наж м ите  
клавиш и О г1-«точка с запятой». При этом  программа  
E xcel в поле формулы  напечатает текущ ую  дату в 
ф орм ате м / д / г г  (м е с я ц /д е н ь /г о д ) .  Когда вы 
наж м ете на клавиш у Enter, программа E xcel
пом естит в активную  ячейку последовательное
зн ач ен и е текущ ей даты (количество д н ей , прош едш их  
от 31 декабря 1899 года) и определит для этой ячейки  
ф орм ат м / д /г г .

Чтобы ввести в ячейку тек ущ ее время, выберите 
нуж ную  ячейку и наж м и те одноврем енно клавиши 
С1г1-«двоеточие». П ри этом  программа E xcel в поле 
формулы  напечатает зн ачен и е текущ его времени в 
ф орм ате чч:мм А М /Р М  (часьпминуты д о /п о с л е  
пол удн я). К огда вы наж м ете клавиш у Enter, 
программа E xcel пом естит в активную  ячейку 
последовательное зн ач ен и е текущ его времени  
(десятич ное зн ач ен и е, представляю щ ее время в долях  
24-часового дн я) и определит для этой  ячейки ф ормат  
чч:мм А М /Р М . Зап ом н и те и другую  важ ную  ком би
нацию  клавиш: О г1-«ап остр оф », с помощ ью  которой  
м ож но скопировать в пустую  ячейку содерж и м ое  
распол ож енн ой  выше ячейки.

Рекомендация 6. Чтобы скопироват ь формулу с 
сохранением ее от носит ельных ссылок, либо 
преобразуйт е ее в метку, либо скопируйте ее 
из поля формулы.

Когда вы испол ьзуете команды С ору и P aste при
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копировании формулы , содер ж ащ ей  относительны е  
ссылки, программа E xcel вы полняет настройку эти х  
ссылок на соответствие м есту распол ож ения дан н ой  
копии. Н априм ер, если вы копируете ф орм улу  
= А1+А2 из ячейки А4 в ячейку С 5, програм ма E xcel 

пом естит в ячейку С5  ф орм ул у = С 2+С З, а не  
= А1+А2.

П о некоторы м причинам  м ож ет потребоваться, 
чтобы ф орм ула была скопирована точно, то есть с 
полным сохранени ем  исходны х ссылок. Д ля этого  
имеется два просты х способа.

В о-первы х, вы м ож ете преобразовать ф орм ул у в 
метку. Для этого п ерен еси те  копируем ую  ф орм улу в 
поле формулы . Затем  удалите из формулы  знак  
равенства ( = ), наж ав для этого клавиш у Н ош е, а 
затем  клавиш у D el. П осле этого наж м и те клавиш у  
Enter или вы берите прямоугольник E nter. П ри этом  
программа E xcel произведет зам ен у дан н ой  формулы  
на метку (п о  ф ор м а т у ). Н априм ер, если перво
начально ячейка А4 содерж ала ф орм улу = А1+А2, то  
к этому моменту она будет содерж ать метку А1+А2.

П осле преобразования формулы  в метку вы 
м ож ете скопировать е е  в лю бое м есто, причем  
программа E xcel у ж е  не будет изм енять никакие  
ссылки в этой ф орм ул е. П осле копирования вам  
следует выполнить обратное преобразование в ф орм ат  
формулы как для исходн ой  метки, так и для ее  
копии. Для этого по отдельности пом ести те ук азан 
ные метки в поле формулы , наж м ите клавиш у Н о т е ,  
введите знак равенства ( = )  и наж м и те клавиш у  
Enter.

Хотя этот сп особ  прощ е в сравнении с  
вариантом, когда каж дая ссылка определяется как 
абсолю тная, однако сущ ествует ещ е более простой  
способ точного копирования ф орм ул - копирование  
формулы из поля ф ормулы . Чтобы вы полнить такое  
копирование, перенесите ф орм улу в поле ф ормулы , 
выделите его и подайте ком анду С ору. К огда вы 
копируете ф орм улу из поля формулы , програм ма  
E xcel не вносит никаких изм ен ен и й  в ссылки, 
входящ ие в состав данн ой  формулы , д а ж е  если эти  
ссылки являются относительны м и.

Рекомендация 7. О т ладку формулы можно 
производить путем вычисления ее по частям в 
поле формулы.

Если после наж атия клавиш и Enter, при разм е
щ ении в Таблице сл ож н ой  ф ормулы , программа E xcel 
возвращ ает ош ибочное зн ач ен и е, такое как: 
# V A L U E !, # R E F !  или # N U M !, то в этом  случае вы 
м ож ете точно определить ту часть слож ной ф ормулы , 
которая является причиной ош ибки. Т акую  задачу  
м ож но реш ить путем  повторного вы числения вы де
ленны х частей формулы  в поле формулы . Д ля этого  
просто выделите нуж ную  вам часть формулы  и 
наж м ите клавиш у C alc . П ри этом  программа E xcel 
выполнит расчет этой  части формулы  и зам ени т ее

полученны м результатом. Как только вы обнаруж ите  
ту часть ф орм улы , которая является причиной ош иб
ки, вам сл едует наж ать на клавиш у E sc или выбрать 
ком анду C an cel, чтобы заверш ить процесс редактиро
вания, затем  перенести  исходную  ф орм улу обратно в 
поле ф ормулы , внести изм ен ен ия, и наж ать клавишу 
Enter или выбрать прямоугольник Enter.

Рекомендация 8. Вы можете выбрат ь элемент  
списка из спискового прямоугольника, введя 
первый символ имени эт ого элемента.

В м есто того, чтобы выводить на экран часть 
списка, содерж ащ ую  нуж ны й вам элем ент, используя  
при этом  поле или прямоугольник прокрутки, вы 
м ож ете просто напечатать первый символ им ени  
этого элем ен та . Поскольку элементы  списка всегда 
представлены  в алф авитном  порядке, то  тем  самым в 
списковом  прямоугольнике вы получите раздел  
списка, в котором содерж атся элем енты  с им енами, 
начинаю щ им ися с  задан ного символа. С этого м ом ен
та вы м ож ете найти нуж ны й вам элем ент (есл и  в 
списке - несколько элем ентов с  им енами, начи
наю щ им ися с этого сим вола), используя поле или 
прямоугольник прокрутки, или ж е  продолжая  
нажимать) на соответствую щ ую  клавишу (с  
требуем ы м  сим волом ). П ри каж дом  новом наж атии  
на клавиш у вы будете получать следую щ ий элемент  
списка, имя которого начинается с  заданного  
символа. Е сли вы наж м ете на клавиш у, когда 
последний элем ен т, имя которого начинается с  
заданного символа, у ж е  был выбран, программа E xcel 
вернется к сам ом у первом у элем енту списка с  
им енем , начинаю щ им ся с  него.

Рекомендация 9. Д ля перемещения по диалого
вому прямоугольнику в обратном направлении  
пользуйт есь комбинацией клавиш Shift-Tab.

Как вы, видимо, зн аете , клавиш а Tab является 
удобны м средством  для перем ещ ения по диалоговому  
прямоугольнику. К огда вы наж и м аете на эту клави
ш у, программа E xcel активизирует следую щ ий экран
ный объект (списковы й прямоугольник, текстовый  
прямоугольник, контрольный прямоугольник, прямо
угольник опц ии  или кн опк у). Н априм ер, наж атие на 
клавиш у Tab, когда вы находитесь в пределах диало
гового прямоугольника и при этом  активизирован тек
стовый прямоугольник H eader, приведет к 
активизации текстового прямоугольника Footer; а  при  
ещ е одном наж атии  на клавиш у T ab будет  
активизирован текстовы й прямоугольник Left и так 
дал ее  в задан ном  порядке.

Д ля обратного перем ещ ения по диалоговому  
прямоугольнику вы м ож ете использовать комбинацию  
клавиш  Sh ift-T ab . К огда вы наж и м аете на клавиши  
Sh ift-T ab , программа E xcel активизирует предыдущ ий  
объект в прямоугольнике.
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Рекомендация 10. Д ля скрыт ия записей в т аб
лице используйте заказной формат ;;; .

В отличие от м ногих других электронны х таблиц  
программа E xcel не поддерж ивает встроенного  
“скрытого" ф орм ата, то есть ф орм ата, который по
давляет индикацию  зап исей  в указанны х вами 
ячейках. Однако вы м ож ете создать пользовательский  
ф ормат, с помощ ью которого м ож но успеш н о реали
зовать эту возм ож ность. Чтобы скрыть запись в 
ячейке, выберите эту ячейку, в меню  Form at выберите 
команду Num ber и в текстовом прямоугольнике 
Format напечатайте ;;;. Как только вы вы берите на 
экране кнопку ОК, программа E xcel добавит ф орм ат  
;;; к списку форматов, закроет диалоговы й прямо
угольник Format Num ber и для вы бранной ячейки  
определит указанны й ф орм ат.

Точка с запятой (;) является символом , отделя
ющим одну часть определения пользовательского 
форм ата от другой части и тем  самым влияю щ им на 
вид индикации данны х в ячейках (причем  возм ож ен  
полный запрет ин дик ации ). Зон а, располож енная  
слева от первого символа точки с запятой, управляет  
индикацией полож ительны х значений; зон а, располо
ж енная м еж ду первым и вторым сим волам и точки с 
запятой, управляет индикацией отрицательны х зн ач е
ний; зона, располож енная м еж ду вторым и третьим  
символами точки с запятой, управляет ин дикацией  
значения 0; наконец, зон а, располож енная справа от 
третьего символа точки с запятой, управляет индика
цией текста. Поскольку в ф орм ате ;;; м еж ду сим вола
ми точки с запятой вообщ е ничего не задан о, про
грамма E xcel в тех  ячейках, для которы х определен  
этот ф орм ат, ничего индицировать н е будет, 
независимо от содерж им ого ячеек.

Хотя ф орм ат ;;; предохраняет зап иси  от индика
ции в таблице, однако он не предохраняет со дер ж и 
мое соответствую щ их ячеек от индикации в поле  
формулы, когда эти ячейки являются активными. 
Чтобы избеж ать индикации и в этом  случае, вам сле
дует выбрать в меню  Format ком анду C ell Protection с 
атрибутом H idden, выбрать на экране кнопку ОК, 
затем в меню  O ptions выбрать ком анду Protect 
Docum ent й снова выбрать кнопку ОК.

Рекомендация 11. Д ля одновременного измене
ния ширины более одной колонки или высоты  
более одной строки вы можете использоват ь  
“мыш ь " .

М ногие пользователи программы E xcel считаю т, 
что с помощью "мыши" м ож но изм енить за  один раз 
ш ирину или высоту только одной колонки или  
строки. Однако с ее  помощ ью вы м ож ете изм енить и 
размер нескольких строк или колонок, не используя  
при этом команды Colum n W idth и Row H eight.

Чтобы одновременно изменить размер двух или

более колонок с  помощ ью  ваш его м анипулятора типа  
“ мышь", вы делите каж дую  из эти х  колонок. Затем  
пом естите указатель “ мыши" в строку символов  
колонок (н а  вертикальной линии со стороны правого 
края лю бой из выбранны х вами колонок), чтобы он 
принял ф орм у двойной стрелки. П роведите “мышью" 
влево или вправо до  тех  пор, пока колонка не станет  
достаточно ш ирокой или узкой, после чего отпустите  
кнопку мыши. Э то та ж е самая процедура, которую  
вы вы полняете для определения ширины одиночной  
колонки. Когда вы п ерем ещ аете “мышь", изменяется  
ш ирина только той колонки, у которой на правом  
бордю ре стоит указатель “мыши". П осле того как вы 
отпусти те кнопку “ мыш и", программа E xcel, тем  не  
м енее, установит новую  ш ирину для всех выбранных 
колонок. Т очно так ж е  вы м ож ете изменять высоту 
нескольких строк.

Х отя чащ е всего вы будете пользоваться этим  
м етодом для настройки ширины или высоты см еж ны х  
колонок или строк, однако он годится и для  
настройки ширины или высоты несм еж ны х колонок. 
В последнем  случае вам нуж но лиш ь выбрать н е
см еж н ы е колонки или строки, удерж ивая в наж атом  
состоянии клавиш у Ctrl и выбирая с помощ ью  
“ мыши" их  символы или ном ера. С этого момента  
программа E xcel будет изм енять ш ирину или высоту 
всех выбранны х колонок или строк, если вы с пом о
щью манипулятора будете изменять ш ирину или вы
соту лю бой из них.

Рекомендация 12. Д ля  задания больших 
диапазонов пользуйт есь клавишей Goto в 
комбинации с клавишей Shift.

П одобно больш инству пользователей программы  
E xcel вы, видимо, задаете  диапазоны  в таблицах с 
пом ощ ью  “ мыши". П ока задаваем ы й вами диапазон  
достаточно мал, этот м етод себя оправды вает. О днако 
задан и е больш ого д и ап азон а  оказы вается довольно  
м едленны м , поскольку E xcel переходит от колонки к 
колонке или от строки к строке последовательно.

К счастью , сущ ествую т более быстрые способы  
задания больш их диап азонов. В о-первы х, после акти
визации ячейки в одном  углу вы бираемого вами 
д и ап азон а вы м ож ете выбрать ячейку в противопо
лож ном  углу, удерж ивая при этом  в наж атом  состоя
нии клавиш у Shift. П ри этом  программа E xcel осу
щ ествит выбор прямоугольного диап азона, у которого  
эти ячейки образую т противополож ны е углы. Н апри
мер, чтобы выбрать диап азон  ячеек А 1:А А 100, вам  
следует активизировать ячейку А1, удерж ивая в 
наж атом  состоянии клавиш у Shift, прокрутить в 
область видим ости ячейку ААЮО и указать ее  
“ мышью".

Если вы зн аете  адрес противополож ного угла, то 
сущ ествует ещ е более простой способ выбора боль
ш ого д и ап азон а. С начала активизируйте ячейку в 
одном из углов требуем ого диап азона. Затем  наж м ите
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клавишу G oto (F 5 )  и введите адрес противополож ного  
угла диапазона. Н аконец, вместо простого наж атия  
или выбора кнопки ОК для заверш ения команды G oto  
выполните одно из эти х  двух дей стви й, удерж ивая в 
наж атом состоянии клавиш у Shift. Когда вы все это  
сделаете, программа E xcel осущ ествит выбор прям о
угольного диап азона, у  которого в одном  углу будет  
находиться активизированная вами ячейка, а  в проти
вополож ном  углу - ячейка с  адресом , задан ном  вами в 
диалоговом прямоугольнике G oto.

Рекомендация 13. И склю чайт е заглавны е  
строки и колонки из области печати.

Когда вы задаете  для' печати заглавны е строки  
или колонки, вам следует указы вать диап азон  печати, 
в состав которого эти колонки или строки не долж ны  
входить. В противном случае содерж и м ое указанны х  
заглавных колонок или строк будет напечатано  
дважды на одни х и тех  ж е стр ани цах отчета. При  
задании заглавных колонок и строк вам сл едует их  
полностью  выделить, затем  в меню  O ptions выбрать 
команду Set Print T itle s . Чтобы исключить заглавные  
колонки или строки, вы делите д и ап азон , которы й вы 
собираетесь распечаты вать, следя за  тем , чтобы в 
него не попали ячейки, входящ ие в состав заглавны х  
строк или колонок. Затем  в меню  O ptions вы берите 
команду Set Print Area.

Рекомендация 14. Д ля обнаружения ячеек, 
являю щ ихся зависимыми или определяющ ими  
для формулы или функции, воспользуйт есь  
командой Select Special.

При отладке таблицы  часто хочется знать, в 
каких ячейках содерж атся ф ормулы , на которые ока
зывает влияние запись в дан н ой  ячейке (то  есть  
ячейки, являю щ иеся зависимы ми от дан н ой  ячейки), 
а такж е в каких ячейках содерж атся  зап иси , оказы ва
ющ ие влияние на запись в дан н ой  ячейке (то  есть  
ячейки, являющ иеся определяю щ им и для дан н ой  
ячейки). Для оты скания таких ячеек вы м ож ете вос
пользоваться ком андой S elect Special.

Чтобы найти все определяю щ ие и зависим ы е  
ячейки для дан н ой  ячейки, вы делите эту ячейку, 
затем  в меню  Form ula вы берите ком анду S elect 
Special. При этом  программа E xcel выведет на экран  
диалоговый прямоугольник. Е сли вы вы бираете  
опцию  Precederlts и затем  кнопку ОК, то програм ма  
E xcel будет отбирать те ячейки, от которых зависит  
вы числение результата по ф орм уле или ф ун к ц и и  в 
активной ячейке. Е сли выбрана опция D irect O nly, то  
программа E xcel будет отбирать только ячейки, на 
которые из формулы  или ф унк ции  в активной ячейке  
им ею тся непосредственны е ссылки. Е сли ж е  вы вы би
раете опцию  A ll Levels, программа E xcel будет такж е  
определять и те  ячейки, которые использую тся в ф о р 
мулах всех уровней , определяю щ их ф орм улу в актив

ной ячейке.

Рекомендация 15. Если вы закроет е таблицу, 
из кот орой скопировали формулу, до вклю че
ния этой формулы в другую  таблицу, т о про
грам м а Excel будет вклю чат ь не саму форму
лу, а т олько результ ат  вычисления по этой 
формуле.

К огда вы хотите скопировать ф орм улу или 
ф унк цию  из одной таблицы  в другую , вы выделяете 
ячейку, содерж ащ ую  эту ф орм улу, затем  в меню  Edit 
вы бираете ком анду С ору. П осле этого вы акти
визируете таблицу, в которую  хотите поместить  
копию  дан н ой  формулы , выделяете принимаю щ ую  
ячейку, затем  в м еню  E dit вы бираете ком анду Paste.

Е сли таблица, из которой вы копируете ф орм у
лу, все ещ е остается открытой, когда вы вводите ко
манду P aste, то программа E xcel пом естит копию  
дан н ой  формулы  в соответствую щ ую  ячейку прини
м аю щ ей таблицы . О днако если вы закрыли исходную  
таблицу до  ввода команды Paste, то программа E xcel 
пом естит в приним аю щ ую  таблицу только результат  
вычисления по указанн ой  ф орм уле, как если бы вы 
ввели ком анду P aste  Special с  опцией V alues.

Рекомендация 16. Чтобы вычертить линию  
произвольной толщины, воспользуйт есь 
командой Row Height в сочетании с командой 
Border.

К ом анда Border меню  Form at позволяет вам 
изображ ать тонкие линии слева, справа, сверху, 
сн и зу  или со  всех сторон ячейки. Хотя E xcel и не  
им еет специал ьной команды , позволяю щ ей  
увеличивать толщ ину линии, однако вы все ж е  
им еете возм ож ность рисовать линии практически  
лю бой толщ ины . Д ля этого воспользуйтесь командой  
Border, с  пом ощ ью  которой м ож но изображ ать линии  
вверху или внизу нескольких см еж ны х ячеек, 
распол ож енны х в одной колонке. Ч ем  больш ее  
количество ячеек вы задействуете, т ем 11 толщ е  
получится линия. Затем  вы берите хотя бы одну  
ячейку в каж дой из строк, в которы х вы нарисовали  
линии , вы берите в м еню  Form at ком анду Row H eight, 
введите число 1 в текстовом  прямоугольнике Row  
H eight и вы берите кнопку ОК. Э то приведет к 
стягиванию  всех линий в ниж ней  части каж дой  
ячейки в еди ную  толстую  линию .

П редполож им , наприм ер, что вы хотите  
изобразить толстую  линию  в колонках от В до G по 
верхней  границе таблицы . Н ачните эту операцию  с  
выбора ди ап азон а (нап ри м ер , B 2:G 4), затем  в меню  
Form at вы берите ком анду Border с  опцией Bottom и, 
наконец, вы берите кнопку ОК. При этом  будут  
построены  три тонких линии: одна в н и ж ней  части  
ячеек B 2:G 2, вторая - в н и ж ней  части ячеек B3:G 3, а  
третья -  в н и ж н ей  части ячеек B4:G 4.
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П осле построения эти х линий вы берите хотя бы 
одну ячейку в каж дой из строк 2, 3 и 4 , снова  
перейдите в меню  Form at, вы берите ком анду Row  
H eight, в текстовом прямоугольнике Row H eight 
введите число 1 и выберите кнопку ОК. О братите  
внимание на то, что программа E xcel долж на  
сократить высоту строк 2, 3 и 4  д о  высоты одной  
строки. При этом  линии в н и ж ней  части ячеек  
B2:G 2, B3:G 3 и B 4:G 4 приж им аю тся друг к другу, 
образуя единую  линию , толщ ина которой в три раза  
превосходит толщ ину лю бой их эти х  линий.

Рекомендация 17. Вы можете сократ ит ь объем 
используемой оперативной памяти, если 
вместо множества копий обычных формул  
зададит е матричные формулы.

Когда вам требуется выполнить однотипны е  
вычисления ряда значений в см еж ны х ячейках одной  
колонки или строки, вы, видимо, записы ваете  
ф ормулу или ф ункцию  в одну ячейку, а затем  
используете ком анду С ору или F ill D ow n, чтобы  
скопировать эту ф орм улу в соответствую щ ие ячейки. 
Однако в данном  случае вы м ож ете сэконом ить часть 
памяти, используя матричную  ф ормулу.

П редполож им , наприм ер, что вы хотите  
записать в ячейки В2:В 11 формулы  расчета  
квадратных корней зн ачени й , располож енны х в 
ячейках А 2:А 11. Для этого вы м ож ете выделить 
ячейки В 2 :В 11, набрать ф орм улу SQ R T (A 2:A 11) и 
нажать клавиши C trl-Sh ift-E nter. В результате  
ф ормируется матричная ф ормула

{ = S Q R K A 2 .A 1 1)}

в диапазоне В2:В 11. Эта единственная ф орм ула  
указывает программе E xcel на необходим ость  
вычисления квадратного корня каж дого из зн ачени й  в 
ячейках А 2:А 11 и записи результатов (точно таких  
ж е результатов, которые получаю тся при вы числении  
по индивидуальной ф орм уле = SQ R T ) в ячейки  
В 2:В 11.

Рекомендация 18. Если в базе данных  
необходима сорт ировка более чем по трем  
полям, т о выполнит е несколько  
последовательных сортировок.

В диалоговом прямоугольнике Sort программа  
E xcel предусматривает прямоугольники только для  
трех полей, по которым м ож ет выполняться  
сортировка. О днако это не исклю чает возм ож ности  
выполнять сортировку данны х в таблице более чем по  
трем полям. Чтобы выполнить сортировку базы  
данны х с более чем тремя полями, вам следует  
выполнить последовательно две или более операции  
сортировки.

Все эти операции сортировки долж ны

выполняться в опр едел енном  порядке. Н апример, 
чтобы вы полнить сортировку базы данны х с записям и  
из четы рех полей, вам следует сначала выполнить  
сортировку по трем полям, приняв при этом , что 
второе поле является первым ключом, третье поле  
является вторым ключом, а четвертое поле является 
третьим клю чом. П осле этого вы полните сортировку  
по одном у полю , определив в качестве единственного  
ключа первое поле.

Чтобы проиллю стрировать этот способ, 
предполож им , что вы хотите выполнить сортировку  
по возрастанию  в четы рех полях базы данных: поле  
Part (Д етал ь) является первым полем  и распол ож ено  
в колонке А , поле C olor (Ц вет) является вторым  
полем  и распол ож ено в колонке В, поле Shape  
(Ф орм а) является третьим  полем и распол ож ено в 
колонке С , а поле S ize  (Р а зм ер ) является четвертым  
полем  и распол ож ено в колонке D . В этом  случае вам  
следует выделить соответствую щ ие ячейки  
(нап ри м ер , B 2 :D 1 7 ), в м еню  D ata выбрать ком анду  
Sort, задать в качестве первого ключа лю бую  ячейку в 
колонке В, в качестве второго ключа лю бую  ячейку в 
колонке С и, наконец, в качестве третьего ключа  
лю бую  ячейку в колонке D . Затем  после выбора 
кнопки ОК для заверш ения дан н ой  операции  
сортировки вам следует повторно ввести команду Sort, 
задав при этом  в качестве первого поля сортировки  
лк?бую ячейку в колонке А, оставив прямоугольники  
второго и третьего клю чей незаполненны м и.

Рекомендация 19. П еред командой Data Delete 
всегда вводит е команду Data Extract.

К ом анда D e le te  м еню  D ata программы E xcel 
производит удаление из базы данны х всех зап исей , 
удовлетворяю щ их задан ном у критерию . П еред вводом  
этой м ощ ной команды всегда им еет смысл выполнить 
ком анду Extract, чтобы получить копии тех  записей , 
которы е в дальн ей ш ем  будут удалены  программой  
E xcel. Таким образом , вы и м еете  возм ож ность  
просм отреть те зап и си , которые определены  в 
качестве кандидатов на удал ен и е, перед тем , как они  
будут удалены . Такая мера предосторож ности , кроме 
всего прочего, обеспечивает простое восстановление  
лю бой из удаленны х зап и сей .

Д ля извлечения из базы данны х всех зап исей , 
удовлетворяю щ их задан ном у критерию , скопируйте  
им ена всех полей из заголовка базы данны х в 
свободную  область таблицы . Затем  вы делите ячейки, 
в которые вы скопировали эти им ена (а  такж е ячейки  
под им енам и полей по числу зап и сей  базы данны х, 
удовлетворяю щ их задан ном у критерию ). Е1аконец, в 
м еню  D ata вы берите ком анду E xtract, убеди тесь в 
том, что управляю щ ий прямоугольник U nique Records 
O nly находится в вы ключенном состоянии, и 
вы берите кнопку ОК.

Как только вы это  сдел аете, программа E xcel 
пом естит копию  каж дой зап и си , удовлетворяю щ ей
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заданном у критерию , в ячейки, распол ож енны е под  
ячейками с копиям и им ен полей. Е сли вы бранны е  
программой E xcel зап и си  совпадаю т с  тем и , которые 
вы собираетесь удалять, тогда вы м ож ете в м еню  D ata  
выбрать ком анду D e le te . В противном случае вам  
следует изм енить критерий и повторно ввести  
ком анду Extract. Н айдя критерий, при котором  
программа E xcel производит отбор требуем ы х  
зап исей , вы м ож ете ввести ком анду D ata D e lete . Если  
впоследствии вы захоти те восстановить некоторы е из 
удаленны х зап и сей , это  м ож но будет сделать просто  
путем копирования в базу данны х нуж ны х зап и сей  из 
диап азона извлечения.

Рекомендация 20. Если вы вводит е 
команду Data Extract, когда выбрана т олько  
ст рока с именами полей, програм м а E xcel 
очистит все ячейки, располож енные ниже 
ячеек с именами эт их полей.

Как у ж е  пояснялось в преды дущ ей  
реком ендации, ком анда D ata E xtract создает  копии  
всех зап и сей , содерж ащ ихся  в базе данн ы х и 
удовлетворяю щ их задан ном у критерию . Чтобы  
выполнить эту ком анду, вы долж ны  скопировать одно  
или несколько им ен полей из базы данны х в группу  
см еж ны х ячеек, распол ож енны х на одной строке. 
Затем  вы вы деляете ячейки, содерж ащ и е им ена  
полей, а  такж е, по своем у ж ел ан и ю , ячейки в 
располож енны х н и ж е строках. Т еперь вам нуж н о в 
меню  D ata выбрать ком анду Extract и кнопку ОК.

То, что произойдет после исполнения команды  
Extract, зависит от разм ера вы деленного ди ап азон а. 
Если вы выбрали многострочны й диап азон , 
программа E xcel очистит от зап и сей  все ячейки в 
этом диап азоне (кром е тех  ячеек, в которы х  
содерж атся им ена п ол ей ). Затем  программа заполнит  
эти поля записям и базы данны х, удовлетворяю щ им и  
критерию . Если вы деленны й диап азон  слиш ком мал, 
чтобы в нем разм естились все зап и си , 
удовлетворяю щ ие критерию , на экран будет вы ведено  
сообщ ение о том, что диап азон  слиш ком мал.

Если перед вводом команды D ata E xtract вы 
выделили только строку с им енам и полей, то  E xcel 
сотрет зап иси  из всех ячеек, располож енны х н и ж е  
имен полей, во всей области до  конца таблицы ! А  
затем  зан есет  в эти  ячейки копии зап и сей , 
удовлетворяю щ их критерию .

Задан и е ди ап азон а разм ером  в одну строку  
фактически гарантирует, что из базы данны х будут  
извлечены все зап иси , удовлетворяю щ ие критерию . 
Однако при этом  им еется риск потери ин ф орм ац ии . 
Во избеж ани е этого убедитесь, что все ячейки, 
располож енны е под им енам и полей , пусты.

Рекомендация 21. Команда Paste Special 
позволяет  вам влият ь на способ  
интерпретации программой Excel диапазона

данных при построении ею  диаграммы.

Когда вы д аете  программе E xcel команду на 
построени е диаграммы , выбирая при этом диапазон  
зап и сей  из м еню  F ile  и ком анду New , определяя  
опцию  Chart и выбирая кнопку ОК, программа 
предполагает, что вы хотите получить диаграмму, в 
которой количество кл ассиф икаций (число строк) 
превосходит объем  выборки (число столбцов). По 
этой  причине указанны й способ построения диаграмм  
не всегда дает  ж елаем ы е результаты.

П редполож им , что вы хотите построить  
диаграм му на основе данны х, заданны х в ячейках 
А З:Е 8 таблицы . Если вы произведете выбор этих  
ячеек и определите опцию  Chart команды New из 
меню  F ile , программа E xcel построит диаграмму по 
ум олчанию  на основе данны х в ди ап азон е АЗ:Е8. 
Такой результат получается и з-за  того, что высота 
вы бранного вами ди ап азон а превосходит его ш ирину.

Чтобы построить диаграмму, у  которой  
количество классиф икаций м еньш е объема выборки, 
вы м ож ете создать пустую  диаграмму, а  затем  
использовать ком анду С ору и P aste Special для 
заполнения ее  данны м и. О пции Rows и C olum ns в 
диалоговом  прямоугольнике, появляющ емся, когда из 
меню  E dit вы вы бираете ком анду P aste Special, 
позволяю т вам влиять на характер дел ения диапазона  
данны х на кл ассиф икации и объемы выборок. Если  
вы вы бираете опцию  Row s, программа E xcel будет  
интерпретировать строки как выборки, а колонки как 
классиф икации вне зависим ости от высоты и ширины  
вы бранного ди ап азон а. Если ж е  вы выбираете опцию  
C olum ns, программа E xcel будет интерпретировать  
колонки как объемы данны х, а строки - как 
классиф икации.

Для этого вы создаете  пустую  диаграмму с 
пом ощ ью  команды F ile  N ew  Chart, не выбирая при 
этом  ничего из таблицы . Затем  вы активизируете  
таблицу, вы бираете диап азон  АЗ:Е 8 из меню  Edit и 
вы полняете ком анду С ору. Затем  вы повторно  
активизируете докум ент с  диаграм м ой из меню  Edit и 
вы бираете ком анду P aste Specia l. Поскольку вы 
хотите, чтобы каж дая строка являлась выборкой, вам  
следует выбрать из диалогового прямоугольника Paste  
Special опцию  Row s. П осле выбора вами кнопки ОК 
программа E xcel выведет на экран дисплея требуем ую  
диаграмму.

Рекомендация 22. Если метки на оси 
классификаций на диаграмме расположены  
слишком плотно, т о для задания факт ора  
пропуска используйт е команду Format Scale.

Е сли в диаграм м е на оси классиф икаций  
им еется слиш ком много элем ентов, то их метки не  
пом естятся на одной строке. Следовательно, 
программа E xcel будет разбивать эти метки и 
располагать их  по частям  на нескольких строках. При
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ж елании вы м ож ете построить такую  диаграм м у и 
убедиться в том, что она выглядит не очень  
привлекательно.

Вы м ож ете улучш ить вид таких диаграм м , 
указав программе E xcel на необходим ость вывода 
меток лишь для некоторы х классиф икаций. Для этого  
выберите ось кл ассиф икаций (с  помощ ью  “ мы ш и"), 
затем  из меню  Format вы берите ком анду Sca le. П осле  
ввода этой команды, программа E xcel выведет 
диалоговый прямоугольник Num ber of C ategories 
Between T ick Labels, что позволяет задать ф актор  
пропуска меток на оси классиф икаций. Здесь  могут 
быть получены следую щ ие результаты: число 1 в 
данном  прямоугольнике указывает программе E xcel 
на необходимость индикации меток под каж дой  
классиф икацией; число 2 указы вает на необходим ость  
индикации меток лиш ь у каж дой второй  
классификации; число 3 указы вает на необходим ость  
индикации метки у  каж дой третьей классиф икации и 
так далее. Для изм енения этого числа вы берите его 
дважды, напечатайте новое зн ачени е и вы берите
кнопку ОК.

Рекомендация 23. Чтобы не загромож дать свое 
рабочее прост ранст во ,  таблицы макрокоманд  
делайте скрытыми.

Чтобы не загром ож дать свое рабочее  
пространство таблицами макрокоманд, вы м ож ете  
сделать их скрытыми. Чтобы скрыть таблицу
макрокоманд, просто сделай те ее  активным  
документом с помощ ью меню  W indow и вы берите  
команду H ide. Как только вы вы полните это,
программа E xcel сразу ж е сделает таблицу  
макрокоманд скры той. О днако эта  таблица  
макрокоманд все равно останется м акроком анд
памяти. Следовательно, вы сохрани те возм ож ность  
вызывать макрокоманды, пом ещ енны е в данн ую  
таблицу.

При ж елании вы с ю ж е т е  сохранить свои  
таблицы макрокоманд в скрытой ф орм е. В этом
случае вам совсем необязательно кажды й раз при  
обращ ении к таблице м акрокоманд выполнять 
команду H ide. Поскольку скрытый докум ент не мож ет  
быть активным, то для сохранения таблицы  
макрокоманд вы не м ож ете выполнять команды Save  
... или Save A s... В место этого вы долж ны  выполнить  
следую щ ие шаги. Во-первы х, откройте свою  таблицу  
макрокоманд и сделай те в ней хотя бы одно  
изм енение, например, введите и сотрите с какую -то  
запись. Во-вторых, скройте таблицу , макрокоманд, из 
меню W indow, выбрав ком анду H ide. В -третьих, из 
меню  F ile  выберите ком анду E xit. Когда программа  
E xcel спросит у вас, ж ел аете ли вы сохранить  
внесенны е в таблицу макрокоманд изм енения, 
выберите ответ Y es. П оскольку таблица макрокоманд  
на момент сохранения ее програм мой E xcel им еет  
скрытую ф орму, тр она и будет сохранена в скрытой

ф орм е. Когда вы откроете таблицу макрокоманд в 
очередной раз, программа E xcel загрузит ее  в 
оперативную  память, сохранив ее  невидимость в 
рабочем пространстве.

Чтобы пересохранить таблицу макроком анд в 
видимой ф орм е, испол ьзуйте ком анду U n hide  из 
меню  W indow или ком анду U n h id e  W indow из меню  
F ile . Эти команды нуж ны , чтобы раскрыть таблицу  
м акрокоманд. Затем  вам нуж н о будет внести в эту  
таблицу какое-то и зм ен ен и е и выполнить команду  
Save.

Рекомендация 24. Д ля возврат а активной  
ячейки в ее исходную позицию  после 
исполнения макрокоманды используйт е два 
прост ых операт ора.

П осле исполнения програм мой E xcel многих  
макроком анд та ячейка, которая до этого была 
активной, м ож ет у ж е  не быть активной. Если вы 
хотите, чтобы после исполнения макрокоманды  
сохранилась активной та ж е  самая ячейка, которая  
была активной до  исполнения макрокоманды, 
начните свою  м акроком анду со  следую щ ей ф ункции:

= D E F IN E . N A M E (“ H ere“ )

Эта ф унк ция назначает имя Н еге той  ячейке, которая  
является активной при вызове макрокоманды. А  
заверш ать макроком анду нуж но следую щ ей  
функцией:

= F O P M U L A .G O T O U H ere)

Э та ф ункция снова активизирует ячейку с им енем  
все равно останется в оперативной Н еге (это
начала исполнения макроком анды ).

Рекомендация 25. Д ля выполнения
повт оряю щ ихся вычислений создавайт е  
пользоват ельские функции.

Хотя програм ма E xcel предоставляет
ш ирочайш ий набор встроенны х ф ункций , в этом  
наборе м ож ет не оказаться такой ф ункции , которая  
обеспечивает полный объем  вычислений, 
вы полняемых вами достаточно регулярно. В место  
того, чтобы каждый раз вводить слож ную  ф ормулу  
для вы полнения вы числений, которы е не могут быть 
обеспечены  какой-то встроенной ф унк цией , вы 
м ож ете создать свою  собствен ную  пользовательскую  
ф ункцию .

П ользовательская ф унк ция представляет собой  
специальную  макроком анду, которая выполняет  
требуем ы е вычисления и возвращ ает результаты. 
П ервая ячейка лю бой пользовательской ф ункции  
дол ж на содерж ать имя дан н ой  ф унк ции . С ледую щ ая  
ячейка (ячей ки ) дол ж н а  содерж ать ф ункцию
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(ф ун к ц и и ) A R G U M E N T O , которая осущ ествляет  
им енование аргум ента (аргум ентов) дан н ой  
пользовательской ф унк ции . С ледую щ ие ячейки  
должны содерж ать ф орм улу, по которой производятся  
вычисления на основе значения аргум ента  
(аргум ентов) данн ой  пользовательской ф ункции . 
П оследняя ячейка дол ж на содерж ать ф унк цию  
R E T U R N O , которая возвращ ает обратно в таблицу  
результат вы числений.

Н апример, предполож им , что нам часто  
приходится выполнять операцию  усеч ен ия (н е  
округления!) некоторого значения д о  опр еделенного  
количества знаков справа или слева от десятичной
точки. С этой  целью  вы м ож ете использовать
следую щ ую  пользовательскую  ф ункцию :

T R U N C A T E
= A R G U M E N T (“ N um ber“ )
= AR G U M EN T* “D igits")
= IN T (N u m b er* lO " D ig its)/lO "  D igits
= R E T U R N (A 4 )

Первая ячейка данной макрокоманды содерж и т метку 
T R U N C A T E , которая является им ен ем  данн ой  
ф ункции. Вторая ячейка содерж и т ф унк цию
= A R G U M E N T (“N um ber“ ), которая ставит в 

соответствие поим енованной перем енн ой Num ber
число, задан ное первым аргум ентом  дан н ой  ф ункции . 
Третья ячейка содерж и т ф ункцию
= A R G U M E N T (“ D ig its“ ), которая ставит в 

соответствие поим енованной перем енн ой D igits число, 
задан ное вторым аргум ентом  данн ой  ф ункции .

Четвертая ячейка содерж и т ф орм улу

= IN T (N u m b er * 1 0 " D ig its )/1 0  D igits

которая обеспечивает усеч ен и е числа, заданного  
первым аргументом до  количества знаков справа или 
слева от десятичной точки, определяем ого вторым 
аргум ентом . П оследняя ячейка данной макрокоманды  
содерж и т ф ункцию  = R E T U R N (A 4 ), которая 
указы вает программе E xcel на необходимость  
индикации результата преды дущ их вычислений в 
ячейке, содерж ащ ей  данн ую  ф ункцию .

Д ля примера использования данной ф ункции  
предполож им , что ячейка А1 содерж ит число 123.456. 
Чтобы выполнить усеч ен и е этого числа до второго 
знака справа от десятичной точки, вам следовало бы 
использовать ф ункцию :

= U D F 1.X L M !T R U N C A T E (A 1,2 )

П ри испол нении этой  ф ункции программа E xcel 
присвоит перем енн ой  Num ber зн ачени е 123.456, а 
перем енн ой  D igits - зн ачен и е 2. Затем  программа 
произведет вычисления по ф орм уле, зан есен ной  в 
ячейку А 4 , и выведет результат на идикацию  (число  
1 2 3 .45) в ячейке, содерж ащ ей  эту ф ункцию .

М. М ихайлов, В. Мирополъский

П о  м атериалам :
D ouglas Cobb and  Steven Cobb “25  shortcuts to 

the power of EXCEL**, ж урнал PC M agazine, март 
1989

M icrosoft E xcel Sam pler. An Idea Book., Microsoft 
Corporation, 1989

M icrosoft E xcel F unctions and M acros., M icrosoft 
Corporation, 1989
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На прошлой неделе, выступая на кон ф ер ен ции , 
представитель фирмы Intel говорил о том, что в
1 990-х  годах темп роста производительности  
персональны х компьютеров будет стрем ительно
возрастать. В 1993 г. ф ирм а Intel собирается
выпустить микропроцессор 8 0 5 8 6 , содерж ащ ий до  5  
миллионов транзисторов, т .е . почти в четыре раза  
больше, чем было в процессоре 8 0 4 8 6 . В ице-  
президент фирмы Intel Д эвид Х ауз сообщ ил, что 
процессор 8 0 6 8 6  будет содерж ать 25  миллионов  
транзисторов, а ож идаю щ ийся к 1999 г.
микропроцессор 8 0 7 8 6  100 миллионов транзисторов
и будет работать при частоте 2 5 0  М Гц, выполняя 2 
миллиарда операций в секунду.

Г-н Х ауз такж е высказал уверенность в том, что 
в 1993 г. простые персональны е компьютеры будут  
строиться на основе одной микросхемы  (сравните: 10 
микросхем в 1990 г., 70  - в 1987, 120 - в 1984).

На той ж е кон ф ерен ции  ф ирм а Avid T ech n o logy  
представила средства, позволяю щ ие видеореж иссерам  
создавать продукцию  путем  выборки
последовательности кадров с  видеоленты , оциф ровки  
их и дальнейш ей обработки на ком пью тере M acintosh. 
Эта программа, названная A v id /1 ,  позволяет  
видеореж иссерам  выполнять их работу прим ерно в 
100 раз бы стрее, чем преж ним и методами.

* * *

Ф ирма Lotus D evelopm ent на прош лой неделе  
начала поставку сетевой версии своего пакета 1 -2 -3  
(версия 2 .2 ). Эта версия состоит из программного  
обеспечения R elease 2 .2  Server E dition (9 9 5  
долларов), которое следит за  использованием  
электронных таблиц в сети , включая ли цензи ю  для  
одного пользователя, и из программного обесп ечен ия  
N ode Edition (4 9 5  долларов), необходим ого каж дом у  
пользователю сети. Версия 2 .2  разработана для  
использования с операционны м и систем ам и  
локальных сетей , совместимы х с  DOS 3.1 .

* * *

Когда ф ирм а T andy объявила 5  мая 1988 г. о 
разработке “оптического рекордера для стираем ы х  
высокоплотных компакт-дисков*4 (T H O R -C D ), это  
вызвало всеобщ ий энтузиазм . О днако сегодня, 2 0  
месяцев спустя, когда нет никаких признаков  
появления этого устройства, лю ди все чащ е выражают  
сом нение, появится ли оно вообщ е. О ф ициальны е  
представители фирмы T and y на прош лой неделе  
подтвердили, что заверш ен ие разработки этого  
устройства действительно задерж ивается: хотя его вы
пуск был запланирован на первую  половину 1990 г., 
сегодня не вызывает сом нения, что в этом  году оно

продаваться не будет. П ричины  задерж ки объяснены  
не были.

Personal Computer Magazine, декабрь, 1989

П роизводители персональны х компьютеров  
сер ьезно озабочены  проблем ам и, неож иданн о  
возникш им и вокруг нового дети щ а фирмы  Intel - 
процессора 8 0 4 8 6 . Л етом  прош лого года ф ирм а Intel 
обещ ала, что поставки конечной версии 89486-го  
начнутся до  конца 1989 года.

К ульм инацией появивш ихся в октябре слухов о 
том , что с 8 0 4 8 6 -м  не все ладно, стали оф ициальны е  
объявления ф ирм  (вначале Intel, затем  Com paq) о 
том, что в логике этого процессора обнаруж ены  
ош ибки. Э ти ош ибки - проблемы с вы числением  
тригоном етрических ф ун к ц и й  и в средствах  
обработки ош ибок - привели к том у, что поставки  
этой микросхемы  были задерж аны  по крайней мере  
на четы ре недел и . Н аличие эти х , хотя и 
относительно несущ ественны х, ош ибок означает, что  
товарны е поставки процессора 8 0 4 8 6  начнутся в 
январе 1990 года.

Е щ е в августе прош лого года виц е-п рези дент  
ф ирмы  Intel Д эв и д  Х ауз говорил о начале товарных  
поставок в октябре 1989 г. Возникш ая ситуация  
привела к том у, что многие производители  
персональны х компью теров вынуждены  менять свои  
планы к недовольству заказчиков. Д а ж е  такой гранд, 
как ф ир м а Com paq, оказался загнанны м в угол. Всего  
лиш ь за  несколько дн ей  д о  оф иц иально объявленного  
начале выпуска ее  м ультипроцессорной системы  
System pro и ком пью тера D eskpro 4 8 6 / 2 5  вице- 
президент этой  фирмы  М айк Свэйвли был вы нуж ден  
признать, что поставки о б еи х  маш ин зависят от того, 
когда ф ирм а Intel сум еет поставить процессор 8 0486 .

Эта задерж ка м ож ет стоить ф и р м е Intel очень  
дорого. Ряд ф и р м -распростран ител ей  продукции  
фирмы  Intel, связанны е контрактами на поставку  
8 0 4 8 6 -го , были вы нуждены  продать ранние версии  
8 0 4 8 6 -го , в которы х им елись ош ибки. В результате  
претензи й  покупателей  ф ир м а Intel была вы нуж дена  
пообещ ать бесплатную  зам ен у некачественны х  
м икросхем  после выпуска конечной версии  
процессора. Э то, конечно, хорош ие новости для  
ф ирм , у ж е  пообещ авш и х продать к концу года 
компью теры на базе 8 0 4 8 6 , таких, как ALR, НМ  
System s, IBM и R esearch  M ach ines, но не для фирмы  
Intel.

О сновным вопросом  является, конечно, вопрос о 
том , действительно ли промы ш ленность готова для 
получения м икропроцессора 8 0 4 8 6 . М аловероятно, что 
покупателям м ощ ны х персональны х систем  на базе  
процессора 8 0 3 8 6  в бли ж ай ш и е два года потребую тся  
маш ины  на ба зе  8 0 4 8 6 . К том у ж е  ком пью терная  
индустрия все ещ е никак не договорится о стандарте  
ш ины для 32-разрядн ой  пам яти.
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Сегодня им еется два пути реш ения этой  
проблемы. Первый - это  использование  
разработанной ф ир м ой  IBM шины M CA, которая  
несовместим а со всем и преды дущ им и версиями таких  
аппаратны х средств, как порт или платы пам яти. 
Другим подходом  является сочетан ие старой шины  
ISA с запантентованной архитектурой памяти, что  
означает, что либо больш ую  часть пам яти придется  
располагать на основной плате, либо что у  
производителей персональны х ком пью теров придется  
заказывать дополнительны е специальны е платы.

Ф ирмы , поддерж иваю щ ие стандарт EISA, 
аргументирую т свою  позицию  тем , что их  стандарт  
станет промыш ленным стандартом , который позволит  
пользователям работать на стары х платах стандарта  
ISA, в то ж е  время используя преим ущ ество новых  
плат E ISA для 32-разрядны х пр им енений.

Но других преимущ еств у стандарта E ISA над  
стандартом  MCA не видно. О днако, эта ситуация  
мож ет измениться, когда во втором квартале 1990  г. 
компьютеры стандарта E ISA  заполнят рынок и 3 2 -  
разрядные платы стандарта E ISA станут ш ирокорас
пространенны м и.

Для процессора 8 0 4 8 6  годится лю бое  
програм мное обесп еч ен и е, н ап исанн ое для ранних  
версий процессора: 8 0 8 6 , 8 0 2 8 6  и 8 0 3 8 6 . Н о сегодня  
все ещ е не сущ ествует программного обесп еч ен ия, 
для которого бы был н еобходим  процессор 8 0 4 8 6 , как 
не сущ ествует и каких-либо архитектурны х  
преимущ еств, которы е бы позволили считать 8 0 4 8 6  
уникальным устройством , как в свое время было, 
наприм ер, с  процессором  8 0 3 8 6  относительно сред  
U n ix  и M icrosoft W indows.

Так почему ж е  вокруг 8 0 4 8 6 -го  идет так много  
разговоров? О твет только один: скорость. Х отя
сегодня 8 0 3 8 6 -е  проектирую тся для работы с тактовой  
частотой выше 33 МГц, при пр ибли ж ен ии к этой  
ци ф ре возникают проблемы. К ом пью тер ж е  на базе  
процессора 8 0 4 8 6 , работаю щ ий всего при частоте 25  
МГц, выполняет программы почти в три раза бы стрее, 
чем м аш ина, построенная на б азе  процессора 8 0 3 8 6  с 
частотой 33 МГц.

Н о, кроме того, сущ ествую т ограничения, 
накладываемые архитектурой персональны х  
компьютеров. П ом им о ограничений, наклады ваемы х  
стандартам и ш ин E ISA и M CA, другим  сущ ественны м  
узким  местом в больш инстве персональны х  
компьютеров является скорость, с которой данны е  
считываются с ж есткого диска или записы ваю тся на 
него. П риверж енцы  стандарта E ISA говорят, что эти  
ограничения будут устранены  после появления летом, 
1990 г. контроллеров ж естк и х дисков стандарта SCSI 
(и н терф ей с малых вы числительны х с и ст ем ), j 
соответствую щ их 32-разрядн ом у стандарту EISA . Но 
будет ли промы ш ленность ждать?

Л учш ие персональны е ком пью теры , постренны е  
на базе процессора 8 0 3 8 6 , в теч ен ие ещ е нескольких  
лет будут успеш н о конкурировать jc сущ еств ен н о

более производительны ми систем ам и на базе  
процессора 8 0 4 8 6 , благодаря своей значительно  
м еньш ей стоим ости . К ром е того, кажды й день  
задерж ки ф ирм ой  Intel поставок процессора 80486  
означает, что пользователи покупаю т несколько тысяч 
ком пью теров, построенны х на базе процессора 80386 . 
И каж дая такая покупка означает, что число 
потенциальны х покупателей  804 8 6 -го  уменьш ается.

Глядя на сегодняш ню ю  ситуацию , трудно 
понять, как ф ирм а Intel собирается компенсировать  
свои потери на своем  новом -  и в настоящ ее время 
недоработанном  - м икропроцессоре 8 0486 .

*  *  *

В начале 1990 г. появится версия текстового  
редактора W ord для пакета W indows. В этой версии  
будет иметься возм ож ность импорта ф айлов из 
операц ион ной  системы  D O S и версий редактора 
W ord, разработанны х для компью теров M acintosh, а 
такж е возм ож ность преобразования документов, 
подготовленны х в других текстовы х редакторах, без 
изм ен ен ия их ф орм атов. П редполагаемая цена  
составит 4 4 5  долларов СШ А.

*  *  *

П окупатели пакета Lotus 1 -2 -3  версий 3 или 2.2, 
которы е в первом квартале 1990 г. купят такж е пакет 
F reelan ce  P lu s 3.01 или M anuscript 2 .1 , бесплатно  
получат набор граф и ческ их символов Presentation  
T ask F orce, который предоставляет средства  
построения изображ ен ий  в ф орм атах DR W  или CGM  
и стоит 2 7 5  долларов СШ А. Версия DRW  включает  
около 1700  рисунков и символов, версия CGM  имеет  
8 0 0  символов.

*  *  *

Ф ирм а N antucket объявила о разработке серии  
D atabase Driver - ряда драйверов для пакета Clipper. 
П ервы ми будут реализованы  драйвер для пакета 
P aradox и драйверы  SQL для разработанного  
ф ирм ам и A shton -T ate  и M icrosoft инструм ента SQL 
Server, который м ож ет объединять в рамках пакета  
C lipper запросы  к базам  данны х. Эта серия драйверов  
начнет поставляться сразу ж е  после появления пакета 
Clipper 5 .0 .

Personal Computer Magazine, январь, 1990

Ф ирм а Fontw are Ltd вы пустила ш рифтовые  
кассеты  D ou bleT op s, которые зам енят прерванную  
серию  ш риф товы х кассет фирмы  H ew lett-Packard. На 
каж дой кассете D ou bleT op s будет зап исано два или 
три щ риф та, которы е могут быть использованы на 
всех п рин терах фирмы  H ew lett-Packard, а такж е на 
полностью  совм естим ы х с  ним и лазерны х принтерах.
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Стоимость одной такой кассеты составляет 190  
долларов СШ А.

* * »

Ф ирма M icrosoft объявила о том, что с этого  
месяца начинается поставка заказчикам  улучш енной  
версии операционной системы  O S /2 ,  которая  
предназначена исклю чительно для компью теров,
построенны х на базе процессора 8 0 3 8 6 . К роме того, 
фирм а объявила, что вскоре будет вы пущ ена версия  
O S /2  для компью теров, оснащ енны х 3 М байтами  
памяти и ж естким  диском  емкостью  30 М байт.

*  *  *

Ф ирма M icrografix выпустила пакет программ  
Draw P lus, предназначенны й для графического
представления инф орм ации: блок-диаграм м,
иерархических структур, таблиц и иллю страций.
Граф ические средства позволяют строить дуги, 
окруж ности, эллипсы, круговые диаграммы,
прямоугольники, сопряж енны е линии, вертикальные 
и горизонтальные линии, рисовать рисунки и вводить 
текст. Пакет такж е обладает возм ож ностям и  
манипулирования объектами, окраски и заш триховки  
шаблонов, импорта графиков из пакетов Lotus 1 -2 -3  и 
Sym phony, а такж е экспорта иллю страций  
непосредственно в пакет PageM aker. Ц ена этого  
пакета составляет 295 долларов.

* * * с. .

Ф ирма Banyan System s объявила о выпуске 
ф айл-сервера, основанного на процессоре 8 0 4 8 6 , 
который наилучш им образом  подходит для сетевой  
операционной системы V ines, разработанной этой  
фирм ой. Э то устройство, названное C N S /4 8 6 ,  
работает в два раза бы стрее, чем сервер C N S /3 8 6 ,  
тактовая частота которого равна 25 МГц'. У величение  
производительности достигается благодаря наличию  
заклю ченной в одном чипе кэш -пам ятй и процессора  
обработки операций с  плаваю щ ей запятой, а  такж е  
возмож ности работы памяти в пиковом реж им е, что  
позволяет выполнять инструкции с больш ей  
скоростью. Ф айловы й сервер C N S /4 8 6  будет  
поставляться заказчикам с марта 1990 года. Его 
базовая конфигурация стоит 2 2 6 0 0  долларов СШ А.

* * » -,о !

Ф ирма Canon выпустила новый лазерны й  
принтер LBP-4, печатаю щ ий со скоростью  4 
страницы в минуту с  плотностью  3 0 0  т о ч ек /д ю й м  и 
весящ ий 10 кг. П ринтер обладает возм ож ностям и  
изменения размеров всех ш рифтов, векторной  
графики, вращ ения текста, эмуляции принтера D iablo  
630 . Кроме того, для этого принтера сущ ествует

програм м ное обесп еч ен и е для эм уляции принтеров  
H P LaserJet, IBM Proprinter, Epson F X -8 5  и 
принтеров, обладаю щ их языком PostScript. Ц ена 1310  
долларов СШ А.

* * *

Ф ирм а Brother вы пустила два новых матричных  
принтера: 1918 и 1924. О ни оба обладаю т ш ирокой  
кареткой, что позволяет печатать стандартны е 136  
колонок символов и могут печатать на бумаге  
ф орм ата АЗ в реж и м е “лэндскэйп" - т .е . поперек  
страницы . П ринтер 1924 им еет 24-игольчатую  
печатную  головку, пять резидентны х и 9 
програм мны х ш риф тов. Он печатает со  скоростью  275  
знаков в секунду в черновом реж им е и 75 знаков в 
сек унду в реж им е качественной печати. Он им еет  
встроенны е средства эм уляции принтеров D iablo  
6 3 0 /B r o th e r  H R , Epson* L Q -2550  и IBM XL24. 
О бладаю щ ий 18-игольчатой печатной головкой, 
принтер 1918 печатает со  скоростью  3 6 0  знаков в 
секунду в черновом  реж им е и 75  знаков в секунду в 
реж им е пр ибли ж ен ной к качественной печати. 
П ринтер 1924 стоит 725 , а 1918 - 5 9 5  долларов СШ А.

* * *

Ф ирма Laboratory Softw are выпустила пакеты  
Chem w ord и M athword по ц ен е  130 долларов каждый, 
которые позволяю т пользователям текстового  
редактора M icrosoft W ord включать в текст  
хим ические и м атем атические формулы . В пакет  
M athword включены буквы греческого алф авита и ряд 
ф изи ч еск и х, м ехани ческ их и м атем атических  
символов, а такж е библиотека для зап иси  ф ормул. В 
пакет Chem w ord вклю чена библиотека граф ических  
символов хим ич ески х структур и путей прохож дения  
реакций. Ф ирм а M icrosoft реш ила включать в 
материалы , поставляемы е с образовательны ми  
версиями ее  текстового редактора W ord 5 .0 , талон, по 
которому вы ш еупомянуты е пакеты м ож но будет  
купить с  50 -п р о ц ен т н о й  скидкой.

*  *  *

Ф ирм а San yo вы пустила бесш умны й (5 3  дб ) 
лазерны й принтер S P X -6 0 8 , печатаю щ ий со 
скоростью  8 страниц в минуту с  плотностью  300  
т о ч е к /д ю й м . П ринтер обладает возм ож ностями  
э^А'ляции принтеров D iab lo  6 3 0 , Epson F X -8 0  и HP  
LaserJet И и Имеет девять встроенны х ш рифтов, 
число которы х м ож ет быть увеличено до 128 путем  
загрузки дополнительны х ш риф тов со  ш рифтовы х  
кассет. П ринтер им еет стандартную  память 1 М байт, 
которая м ож ет быть расш ирена до  5  М байт путем  
установки' дополнительной платы. Ц ена 1695  
долларов СШ А

КомпьютерПресс №4 77



новости

*  *  *

Ф ирм а Son y вы пускает два дисковода для  
переписы ваемы х оптических дисков: SM O -D 501 и 
SM O -S501. Э ти устройства обладаю т емкостью
(ф орм атированны е данн ы е) соответственно 6 5 0  и 5 9 4  
М байт, врем енем доступ а м ен ее  22 м иллисекунд и 
скоростью  передачи данны х 7 ,4  М б и т /с е к . Ф ирм а  
Sony утверж дает, что эти устройства, использую щ ие  
терм о-м агнитны й м етод зап и си , являются
переписы ваемы ми и им ею т срок служ бы , 
превы ш аю щ ий десятилетие. Автоном ны й дисковод  
SM O -S501 им еет встроенны е и н тер ф ей с SCSI и 
источник питания на 1 2 0 /2 4 0  В. У стройство SM O- 
D 501 им еет контроллер SM O -C 501. Ц ены на эти  
устройства будут объявлены позднее.

* * *

Ф ирм а T ech n itron e D ata вы пустила новый, 
совместимы й с H P LaserJet, лазерны й принтер  
O kiL aser-400, печатаю щ ий со скоростью  4 страницы  в 
минуту. П ринтер обладает зам кнутой систем ой
подачи тонера, 16-разрядны м диспл еем  на ж и дк и х  
кристаллах и параллельны м или последовательны м  
ин терф ейсом . С ущ ествует три версии этого принтера: 
с памятью 0 ,5 , 1 ,5  и 2 ,5  М байт, для лю бой из ни х  
основной является память 5 1 2  К байт для хран ен ия 25  
резидентны х ш риф тов. Д ля этого принтера такж е  
могут использованы вставные ш риф товы е кассеты  и 
допускается бумага ф орм атов А 4, В5, А 5  и А 6. О дной  
кассеты с тонером  хватает, как утверж дает ф ирм а, на 
печать 2 5 0 0  страниц при плотности печати 5 % .  
Цена: 1249, 1529 и 1809 долларов СШ А.

Personal Computer Magazine, январь, 1990 г.

Ф ирма Z ygal D ynam ics объявила об улучш енной  
версии ее  лазерного принтера L aserpro-2200, который  
теперь обладает эм уляцией языка H PG L  
(граф ический язык фирмы H ew lett-P ackard) и 
памятью, расш иряем ой с 1 ,5  М байт до  2, 4  или 6 
М байт. Новый принтер им еет разреш ени е 3 0 0  
т о ч ек /д ю й м  и печатает со  скоростью  до  24  страниц в 
минуту на бумаге ф орм ата А З или А 4. П ринтер

поставляется с  25  стандартны ми ш риф там и и 
предназначен в первую  очередь для задач САПР. 
Ц ена 1 2 0 0 0  долларов СШ А.

* * *

Ф ирм а Q ualitas разработала программу 386М АХ, 
которая п редн азнач ена для управления памятью и 
преодаления барьера 6 4 0  К байт, установленного  
операц ион ной систем ой  M S-D O S, при запуске в сети  
более крупны х программ. П рограмма 386М АХ реш ает  
эту проблем у, перем ещ ая сетевой драйвер из памяти 
DO S в область больш их адресов (м еж ду  640  
К байтам и и 1 М байтом ). Дополнительны м  
преим ущ еством  этой программы является то, что она 
м ож ет использовать расш иренную  память для 
эм уляции сп ец и ф и к ац и и  LIM 4 .0 . Эта программа 
продается ам ериканской организацией First N ational 
Sales по ц ен е  8 9 ,9 5  долларов СШ А.

* * *

О дин из признанны х лидеров в области
циф ровой печати, ф ирм а Fontware Limited выпустила 
серию  ш риф товы х кассет для нового лазерного  
принтера фирмы  H ew lett-Packard - HP LaserJet IIP. 
К аж дая такая кассета емкостью  1 М байт содерж ит  
больш ое число ш риф тов, к которому могут быть
добавлены  изготовленны е по заказы ф ирменны е
знаки, образцы  подп исей  и граф ические символы, и 
стоит от 395  долларов СШ А и выше.

*  *  *

Ф ирм а А се M icrosystem s вы пустила пакет LEX- 
W P, объединяю щ ий базу данны х и текстовый  
процессор, изначально спроектированны й для среды  
D E C , а теперь подготовленны й для оборудования PC 
и X E N IX . Текстовы й редактор включает такие  
характеристики, как многоколонковый набор, 
создан и е макроком анд, средства проверки
правописания, ' тезаурус и средства, позволяющ ие 
пользователю  запускать совм естно лю бое число  
версий для иностранны х языков. Этот пакет стоит от 
3 9 0  долларов СШ А и выше.
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ФИЛИАЛ СП СОВАМИНКО - АГЕНТСТВО 
“КОМПЬЮТЕРПРЕСС" И МПО “ТЕМП" 

ОРГАНИЗУЮТ КУРСЫ КОМПЬЮТЕРНОЙ ГРАМОТНОСТИ

1. ОБУЧЕНИЕ КОМПЬЮ ТЕРНОЙ ГРАМОТНОСТИ

Курс обучения состоит из 16 занятий по 2 академических часа. Обучение проводится в два 
потока: для начинающих и для продолжающих.

Стоимость курса для начинающих - 400 руб.
Стоимость курса для продолжающих - 600 руб.
Продолжительность курса - 2 месяца

2 .  ОБУЧЕНИЕ РАБОТЕ С С И С Т Е М А М И  НАСТОЛЬНЫХ ТИПОГРАФИЙ

Курс обучения состоит из 12 занятий по 2 академических часа. Обучение проводится в два 
потока: для начинающих и для продолжающих.

Стоимость курса для начинающих - 700 руб.
Стоимость курса для продолжающих - 1000 руб.
Продолжительность курса - 1 . 5  месяца

3. ОБУЧЕНИЕ РАБОТЕ В СРЕДЕ ЛОКАЛЬНЫХ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ

Курс обучения состоит из 12 занятий по 2 академических часа. Обучение проводится в два 
потока: для начинающих и для продолжающих.

Стоимость курса для начинающих - 700 руб.
Стоимость курса для продолжающих - 1000 руб.
Продолжительность курса - 1.5 месяца

4 .  О БУЧЕНИЕ Ш КОЛЬНИКОВ

Курс обучения состоит из 8 занятий по 2 академических часа. Обучение проводится в два потока: 
для начинающих и для продолжающих.

Стоимость курса для начинающих - 30 руб.
Стоимость курса для продолжающих - 30 руб.
Продолжительность курса - 1 месяц

Зам&гао т  адресу: 113093 JIgoScl, jlwauijo&c?fjaŜ , 53 шриенмеЛ/,

Начало занятий: март-апрель 1990г.
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