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КОЛОНКА 
ИЗДАТЕЛЯ 

Что нового 
в "Интеркомпьютере"? 

Вопрос этот не праздный, но дежурный, по­

скольку один из главных принципов "Интер­

компьютера" - постоянно радовать читателей 
чем-нибудь новеньким, сохраняя высату сти­
ля и качества изложения. "Иитеркомпьютер" 

хочет быть узнаваемым и популярным. 
Сегодня у "Интеркомпьютера" важное со­

бытие - при бюллетене открыта лаборатория 
тестирования программного обеспечения. Мо­

жет быть, для советского читателя смысл этого 

мероприятия не совсем понятен, однако за ру­

бежом никто не покупает пакеты программ, не 
проконсультировавшись с любимым компью­
терным журналом. "РС Magazine" и "РС 
World" , "Byte" и "РС Resource", "Personal 
ComputerWorld" и "InfoWorld" -все эти изда­
ния регулярно публикуют результаты тести­
рования компьютеров и программ. При 

каждом журнале действует группа независи­

мых экспертов, которые, оставаясь аноним­

ными, выносят приговоры, окончательные и 

обжалованию не подлежащие. Каждая лабо­
ратория выдает фирмам-разработчикам луч­

ших изделий сертификат качества, который 
те успешно используют в рекламных целях. 

Большинство зарубежных читателей имен­
но потому и покупают компьютерные журна­

лы, что хотят правильно сориентироваться в 

вопросах вложения денег. Очевидно, что ти­

раж журнала существенно зависит от качества 

работы лаборатории тестироваю1я. 
У наших читателей может возникнуть воп­

рос еще и о том, почему подобные лаборатории 
работают именно при журналах. Ответ прост: 

любая информация, рассчитанная на широ­

кий круг потребите.лей, имеет смысл только 
при массовом ее тиражировании. 

Но вернемся к нашим делам. "Пробирная 

палата" (так "Интеркомпьютер" назвал свою 

лабораторию тестирования) будет следовать 
лучшим зарубежным образцам, но не копиро­
вать их, а учитывать специфику советского 

рынка программного обеспечения. Надее~сs . 
что информация "Пробирной палаты" будет 
полезной для вас ... 
И еще об одном нововведении. Отныне боль­

шинство статей мы будем снабжать словарями 
терминов, чтобы не только специалисты, но и 
начинающие пользователи могли легко ори­

ентироваться в тексте. 
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ВЫСТАВКА 
ПРОГРАММНЫХ 

ПРОДУКТОВ ФИРМЫ 
ASHTON-TATE 

С 16 по 22 января 1990 г. в 
ГПНТБ СССР (Москва) проходи­
ла выставка программных про­

дуктов фирмы Ashton-Tate. На 
выставке была также представле­
на имеющаяся в ГПНТБ литера­
тура по соответствующей тема­

тике. Целью выставки являлось 
не только предоставление совет­

ским пользователям информации 
о деятельности фирмы, но и изу­

чение советскоrо рынка програм­

мноrо обеспечения. Создав вер­
сии своих основных пакетов на 16 
языках, фирма Ashton-Tate нача­
ла проявлять серьезную заинте­

ресованность в освоении восточ­

но-европейских рынков програм­

мноrо обеспечения, в частности 
советскоrо. На выставке фирма 
продемонстрировала следующие 

новые разработки: 

8 dBASE IV - одна из наиболее 
мощных и распространенных в 

мире систем управления базами 

данных (СУБД), реалИ3ующая 

µ~ирокие возможности создания 

файлов, выполнения запросов по 

образцу, разработки форм, 

генерации типовых бланков и 

отчетов. Принятый в системе 

язык программирования dBASE 
IV /SQL предстамяет собой 

расширенный вариант 

реализации стандарта языка 

SQL, содержащий более 310 
команд и функций. 

8 dBASE IV Developer's Edition -
интегрированная среда для 

профессиональных 

программистов, 

разрабатывающих собственные 

сложные системы на основе 

dBASE IV. Помимо самой СУБД 

в него входят функционально 

по;шый набор утилит и средств 

программирования, а также язык 

шаблонов. 

8 dBASE IV LAN - сетевой вариант 
dBASE IV, обеспечив11ющий 

одновременную работу 

нескольких (до пяти) 

пользователей с базой данных 

при использовании развитых 

средств защиты данных от 

несанкционированного доступа. 

8 SteplV Ward - программа обмена 

данными между СУБД dBASE IV 
и системами Clipper, FoxBЛSE+, 
Quicksilver. 

8 Framework Ш - интегрирова1шый 
пакет для работы с деловой 

документацией, содержащей 

текстовую и графическую 

информацию. Включает в себя 

редактор текста, СУБД и 

средства для обработки таблиц. 

Кроме того, пакет обладает 

расширениыми графическими 

возможностями и в него встроен 

язык FRED, позволяющий 
создавать новые прикладные 

системы . От более 

ранних версий 

пакет отличают 

возможносп. 

мноrоколоночноrо 

набора текста, 

наличие словаря 

синонимов и 

многоязыковоrо 

корректора 

орфографических ошибок, а 

также более высокая скорость 

обработки баз данных и таблиц 

размером до 32000 граф х 32 
строки. Расширены средства 

сопряжения с системами dBЛSE 

и Lotus 1-2-3. 

R Framework lII LAN - сетевой 

вариант пакета Framework IJI. 

8 Framework Ш Run Time - версия 
пакета Framework ПI для 

профессиональных 

программистов. В состав пакета 

включена дополнителы1ая 

программа, облегчающая 

разработку прикладных программ. 

8 RapidFile - быстродействующая и 
простая СУБД, обеспечивающая 

эффективное манипулирование 

данными при сравнительно 

простых запросах пользователя, 

работающего с малым числом 

файлов. В состав RapidFile 
версии 1. 2 входят корректор 

орфографи•юских ошибок, 

рассчитанный на проверку 80 
тыс. слов, и словарь синонимов 

на 470 тыс. терминов. 

8 TurЬoSearch - высокоскоростная 
информациоюю-поисковая 

система, работающая с 

текстовыми файлами, а также с 

файлами, информация в которых 

представлена в форматах систем 

dBASE Ш, Framework IV и 
MultiMate Advantage II. 

8 FileRecovery - средство 

восстановления поврежденных 

файлов для систем dBЛSE III+ и 
dBASE IV. 

8 FrontRunner - программная среда 

ДЛЯ разработки и выполне11ия 

резидентных программ 

пользователя. Подобные 

программы пока являются 

редкостью, однако каждый, кто 

пробовал писать собственные 

резиденп1ые про1·раммы, оценит 

полезность такого и1iструме11та 

для системного программиста. 

8 MultiMate Advantage П - простой 

и функционально полный пакет 

для обработки текстовой 

информации. В последнюю 

версию пакета входят 

расширенные средства для 

обработки документов: верстки 

страниц, печати типовых писем, 

мноrоколоночного набора , 

рисования линий и 

прямоуголы1иков и т.д. 

Поддерживает шесть 

математических функций и 

прямой доступ к dBЛSE. 

Особенность даююго пакета -
наличие драйверов для более чем 

400 принтеров. 
8 Applause - пакет деловой 

графики, позволяющий работать 

с текстами, строить графики и 

создавать рисунки, используя 256 
цветов и большой набор 

специа111.ных приемов. 
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Сознавая специфический ха­
рактер процесса формирования 
цен на программные продукты: 

для новых рынков, фирма Ashton­
Tate не устанавливает там жест­
ких цен на свои изделия, а 

ограничивается указанием реко­

мендован н ы: х цен (RRP 
Recommended Retail Price). Для 
перечисленных выше продуктов 

такими рекомендованными цена­

ми (в долларах) являются следу­

ющие: 

dllASEIV 
dllASE IV Developer's Edition 
dBASEIV LAN 
StcpIVWard 
Framework III 
1.-ramcwork III LAN 
Framework IП Run Time 
RapidFile 
Tш·ЬoScarch 

1=i1eRccovery 
FrontRunner 
MultiMate Advantage П 
Лррlанsе 

795,00 
1295,00 
995,00 
99,95 

695,00 
995,00 
995,00 
295,00 
129,00 
99,95 
99,95 

565,00 
495,00 

Во время проведения выставки 
особенно подчеркивались пре­
имущества "легального" приоб­
ретения продуктов фирмы 
Ashton-Tate. Достоинства офици­
ального взаимодействия с фирмой 
действительно весьма ощутимы. 

; Во-первых, пользователь получа­
ет оригиналы систем, что дает га­

рантию их полноты и отсутствия 

вирусов. Во-вторых, зарегистри­

рованным пользователям фирма 
гарантирует сервисное обслужи­
вание, консультации и обучение. 
Наконец, "законные" владельцы 
программных продуктов получа­

ют все новые версии за минималь­

ную дополнительную nлату. 

А.И. Масаловuч 

ВЫСТАВКА-СЕМИНАР 
"ПРИКЛАДНЫЕ 

СИСТЕМЫ 

ИСКУССТВЕННОГО 
ИНТЕЛЛЕКТА" 

Выставка-семинар под таким 
названием прошла в Москве 14 
марта. Среди ее организаторов -
Научный совет по проблеме "Ис­
кусственный интеллект", Мое-

ковский дом научно-технической 
пропагащы им. Ф.Э. Дзержин­
ского, Инновационное объедине­
ние АН СССР. Всех участников 
выставки в этом кратком сообще­
нии перечислить не удастся; рас­

скажу о том, что привлекло вни­

мание. 

Во-первых, были представлены 
различные секторы экономики. 

Государственные предприятия на 

выставке благополучно соседст­
вовали с кооперативами и совме­

стными предприятиями. С точки 
зрения посетителя, такое соседст­

во было интересным - можно было 
непосредственно сравнить дости­

жения тех, других и третьих. Вы­
вод из этого сравнения неориги­

нален: все зависит не от того, в 

каком секторе работают разра­
ботчики, а от их квалификации. 
Например, на одинаково высоком 

профессиональном уровне выпол­
нены пакет "ОРФО" для провер­
ки русской орфографии, который 
представило Межреспубликан­
ское научно-техническое объеди­
нение "Информатик", графи ­
ческий пакет RainЬow <СП "Диа­
лог", Центр в МГУ> и автомати­
зированная система моделиро­

вания производства "АМИГО" 
<ВЦ АН СССР). 
Во-вторых, в выставке приняли 

участие не только московские ор­

ганизации. Были представлены 
Ленинград, Ташкент, Днепропет­
ровск. Популярностью пользова­
лась экспозиция кооперативной 
фирмы ПЛЮС/МИКРО (Кара­
ганда), предложившей в числе 
других пакетов систему автома­

тизации бухгалтерского учета, в 
основу которой положена моно-

, графия венецианского купца XV 
, века Луки Пачоли. Экстравагант­

ность предложенных решений 

подчеркивалась рекламным ПJiа­

катом, на котором милая девуш­

ка, прикрывая наготу 5-дюймо­
вой дискетой, утверждала, что 

1 программное обеспечение фирмы 
ПЛЮС/МИКРО никогда не из­
менит. 

В-третьих, значительное число 
1 экспонатов в той или иной степе-

ни имело отношение к медицине. 

Так что можно надеяться, что на­
ше здоровье скоро улучшится. 

Круг разработчиков достаточно 
широк - от троицкого филиала 
Института атомной энергии им. 
И.В. Курчатова (АРМ кардиоло­
га, компьютеризованный комп­
лекс для лазерной хирургии, 
программы моделирования про­

цессов генеза и нарушений ритма 
сердца) до СП "Диалог" (экспер­
тные системы по траволечению и 

для диагностики методами тибет­
ской медицины). Кстати, СП 
"Диалог" представило, пожалуй, 
наибольшее число экспонатов по 
самой разнообразной тематике. 
Если добавить к сказанному, 

что работники ГПНТБ СССР раз­
вернули в фойе выставку литера­
туры по вычислительной технике 

и организовали продажу периоди­

ческих компьютерных изданий, 

то станет ясно, почему мероприя­

тие, затейливо названное выстав­

кой-сем и на ром, получилось 

достаточно интересным. 

А.А. Аба 

визит 
ПРЕДСТАВИТЕЛЯ 
ФИРМЫ INFORMIX 

SOFГWARE В МОСКВУ 

Известная американская фирма 
Informix Software, специализиру­
ющаяся в области разработки си­
стем управления базами данных 
(СУБД) и инструментальных 
средств для создания на их основе 

различных информационно-по­
исковых систем, функционирую­
щих под управлением UNIХ-сов­
местимых ОС, начала "прощупы­
вать" советский рынок. С этой 
целью представитель фирмы 
(точнее, ее Европейского бюро) 
дважды посетил СССР; во время 
последнего визита состоялась пе­

редача предлагаемого фирмой 
Informi~ Software программного 
обеспечения ряду организаций 
для тестирования и опытной экс-
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плуатации. Так , Таллиннскому 

центру развития и СП "ИНТЕР­

КВАДРО" были переданы следу­
ющие программные продукты, 

предназначенные для работы в 
средеОСSСО XeпixSystem V /286 
Release 2.3.2: реляционная СУБД 
INFORMIX-SQL и инструмен­
тальные средства (инструмента­

рий) INFORMIX-4GL для 

раз работки информационно-по­
исковых систем. 

Реляционная СУБД INFOR­
MIX-SQL предназначена для ре­
шения таких задач пользователя, 

как: 

• создание баз данных и 
электронных таблиц; 

• проектиронание экранных 

форм; 

• ввод и модификация 

данных с помощью ранее 

созданных экранных форм; 

• загрузка информации из 

файлов в базы данных; 
• формирование запросов к 

базам данных с помощью 
ранее созданнь!х экранных 

форм или интерактивного 

языка запросов; 

8 генерация и 

форматирование отчетов; 

8 проектирование меню. 

Инструментарий TNFORMIX-
4GL для разработки информаци­
онно-поисковых систем содержит 

встроенные средства, обеспечива­

ющие создание баз данных и фор­
м и рова ни е запросов к ним; 

проектирование интерактивных 

экранных форм , поддерживаю­

щих в разрабатываемых инфор­
мационно-поисковых системах 

удобный для пользователя интер­

фейс; осуществление генерации 

отчетов. 

В соответствии с достигнутой 

договоренностью тестирование и 

опытная эксплуатация предлага­

емого программного обеспечения 
продлятся до 30 апреля 1990 г. 

И.Г. Шестаков 

"СОЦИАЛЬНАЯ 

ИНФОРМАТИКА-90" 

Открытие всесоюзной школы 

молодых ученых и специалистов с 

таким названием состоится 26 ап­
реля в п. Гурзуф Крымской обла­

сти. 

Основной целью школы являет­
ся привлечение ее у~астников к 

обсуждению наиболее актуаль­
ных проблем информатизации 
общества, развития международ­
ных информационных связей, 

влияния ЭВМ на образ жизни и 

профессиональную деятельность. 

В течение восьми дней ра -
боты школы предполагается 
обсудить результаты научных 
исследований и практических 

работ по следующим направле­
ниям: 

• международ­
ные информа­

ционные связи; 

8 социальные 
аспекты 

и лоследстnия 

информатиза­

ции общества; 
• информаци­

онно-вычислительные 

средства в процессе 

управления обществом; 
• использова11ие ЭВМ в 

научных исследованиях 

экономических и 

социальных процессов; 

• молодежь в условиях 

информатизации общества 
(социально-философские, 

экономические и правовые 

проблемы); 
•проблемы 

информатизации системы 

образования, досуга и быта; 
8 участие молодежи в 

разработке и освоении 
новых информационных 

технологий; 

8 организация 
компьютерного туризма; 

• новые информационные 
технологии в 

полиграфической 

промышленности. 

Организаторами и официаль­

ными спонсорами школы являют­

ся: Институт проблем информа­

тики АН СССР; Всесоюзный инс- 1 

титут научной и технической ин- 1. 
формации; Всесоюзное общество 

информатики и вычислитеЛhНОЙ 

техники; Всесоюзный совет моло­

дых ученых и специалистов; 

Международный компьютерный 

клуб; Институт информацион­
ных и социально-экономических 

исследований; Издательско-по­

лиrрафическое объединение ЦК 

ВЛКСМ " Молодая гвардия"; 
Центр компьютерного творчества 

молодежи "Юность" ЦК ВЛКСМ; 

Бюро международного молодеж­

ного туризма "Спутник " ЦК 

ВЛКСМ ; Высшая комсомольская 

школа при ЦК ВЛКСМ; СП "Диаг 

интернешнл"; Центр НТТМ 

"Матэна'' <Минск); Компыо­

терный центр "Дельта'' (Смо­

ленск); Хозрасчетный центр 

научно-технических услуг "Ин­

форм:жс". 

Основны е оргпнизационные 

хлопоты взяли на себя сотрудни­
ки Кафедры социальной инфор­

матики Высшей комсомольской 

школы при ЦК ВЛКСМ, которая 
к концу алреля, возможно, уже 

сменит свое название. 

Согласие на участие в работе 
школы дали специалисты из Ари­

зонского университета и Амери­

канского центра международных 

лидеров . 

Повышенный интерес к 

школе позволяет строить планы 

относительно ее превращения в 

международную. Кроме того, мы 

надеемся, что проведение этой 

школы станет традиционным. 

С.В. Кондратьев 
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:· . . МНЕНИЯ 

А.Н. КОЗЫРЕВ 

CoбllilЗн информ.атизац,и.и витает НJ1iJ нашей страной 
и порожда.ет множество новых сюжетов внутри старых пробмм, 
включая главную но.tи.у пробмму - преодомние тоталитаризмо. 
В преодомнии тоmалитаризма - общность исторических судеб 
информаЦ1Юнного общества и демократии в СССР, 
если понимать демократию в соответствии с современными 
представмниями, характерными для большинства парламентских партий 
Европw, как право свободного вwбора для индивида, обеспечеюwе 
механизмами предсnlОJ3ите11ЬСкой демократ/Ш. 
Тоталитаризм всячески ограничивает индивидуал.ьную свободу, сводя ее в 
лучиtем случае к осознанной необходимости, но именно в ограничении 
индивидуальнwх свобод - источник неэффективности тоталитарной 
общественно-эконоJ.f,ической системw, что особенно отчетливо проявUJIОСь 
при переходе от индустрШlЛЬного общества к информационному. 
Внешне это вwразUJ1ось в очевидной неспособности сист.емw эффективно 
использовать совре.женнwе информационнw.е техно11Огии и 
микропроцессорную технику, без которых бессUJ1ьна совремеюшя 
промwшленность, анемична власть и неНJ:Юежна оборона. 

Информационное 
общество . 

и ЕМОКРАТИR 
Освобождение 
творческого труда 

как шанс на выживание 

Парадоксальность ситуации - в том, что не­
обходимая дЛя укрепления власти и техниче­
ская по сути революция, именуемая инфор­

матизацией, невозможна без глубоких демок­
ратических преобразований во всех областях 
общественной деятельности, включая эконо­
мику, политику, право, идеологию и мораль. 

Технические проблемы не могут быть решены 
без преобразований, обеспечивающих макси­
мальную свободу личной инициативы. Свобо­
да инициативы требует соответствующего 

Правового обеспечения, а это означает ради­
кальное изменение идеологических и нравст­

венных установок в таких вопросах, как соб­

ственность, эксплуатация, права и свобода 
личности. 

... Но это же сон волка в мерзлую ночь о том, "что за морем". 

С исчезновением частной собственности на 
средства nроизводства эксплуатация вовсе не 

исчезает, как это представлялось нескольким 

поколениям русской демократической интел­

лигенции, - исчезает что-то совсем другое. 

"Можно с тем же правом, как говорят об 
эксплуатации рабочего, говорить об эксплуа­
тации капиталистами и рабочими в совокуп­
ности творцов и создателей орудий пр<;шзвод­
ства", - писал В.И. Вернадский жене в письме 
от 21 июля 1917 г. Семьдесят лет спустя его 
мысль приобрела новое, более широкое зву­
чание. Во-первых, в последние десятилетия, 
особенно с появлением современной вычисли­
тельной техники, стремительно возрастает 

капиталоемкость творческого труда. Зави­
симость творческого труда от капитала станов­

тися более явной и более похожей на 
обычную зависимость нанимаемого от нани­
мателя. По проmозам большинства западных 
футурологов, в информационном обществе 

В.В. Розанов. Са.харн.а 

творческий труд станет превалирующим. Сле­

довательно, резко расширится слой эксплуа­

тируемых и возрастет объем эксплуатации. 
Во-вторых, современное представление о ме­
неджменте однозначно определяет труд ме­

неджеров как творческий, следовательно, есть 

основания уточнить представления об эксплу­
атации наемных рабочих частным бизнесом. В 
третьих, широкое распространение коллек­

тивных форм собственности, среди которых 
наиболее известными являются кооператив­
ная и акционерная, ведет к постепенному сти­

ранию грани между собственниками и 
наемными рабочими. Применительно к СССР 
эти три обстоятельства можно дополнить еще 
одним. Нещадная эксплуатация активной ча­

сти общества его пассивной частью столь бо­
лезненно сказывается на эффективности 

общественного производства в нашей стране, 
что поставлено под сомнение будущее сущест­
вующего общественного строя. Из всех пере-
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численных обстоятельств реально осознается 
самим обществом только последнее, не требу­

ющее для понимания ничего, кроме страха пе­

ред будущим. Гораздо важнее понять, что 
освобождение творческого труда и демократия 
по отдельности неосуществимы: свобода от 

эксплуатации очень тесно переп:петается с 

правом на труд, интеллектуальной свободой и 

свободой слова. 
Появление новых технических средств об­

работки и распространения информации из­

бавило интеллектуальный труд от многих 
рутинных операций и ограничений чисто фи­

зического характера. В результате обнажи­

лись и обострились противоречия, обуслов­

ленные экономическими, идеологическими и 

правовыми ограничениями. Относительно 

благополучно существовавшая в нашей стране 
на протяжении более полувека тоталитарная 
система явно обнаружила неприятие широко­
го спектра новых способов информационного 

общения и очень сдержанное отношение к 
rюддерживающим их техническим средствам. 

Соответствующая традиция идет из времен, 

когда перед каждым праздником опечатьша­

лись пишущие машинки, а множительная 

техника рассматривалась почти исключи­

тельно как орудие контрреволюционной аги­

тации. Хотя в современных условиях все это 

оборачивается неприятием технического про­
гресса и грозит системе гибелью, изменение 
такой политики идет очень медленно, что 

можно проиллюстрировать на примере рас­

пространения персональных компьютеров 

(ПК) и другой микропроцессорной техники. 

Если в США 

• 
Future разработала 

8 Фирма FASi! которая с 
nроrраммусnециал~ноrо мето­
nомо~~ования жесткоrо ди· 
да кэ величить ско­
ска позволяет у нными в 
рость обмена с;;: ~;orpa1J1мa 
десятки раз. работе с 
была оnробована в r aм!Jla-
650 прикладными npo р что 

Испытания показали. 
ми. lil коэффициент 
минимальны ена данными с 
ускорения обм ен 5 мак-

диском рав • 
жестким 60 Цена проrрам-

мальный- · б 
си FASi! 99,95 дол. о ъе~ 
мы _ ею оперативнои 
занимаемои 
памяти 8 Кбайт. 

Для обычных потребительских товаров это от­

ношение меньше в 50 - 100 раз, т.е. наблюда­
ется та же самая тенденция. Картина будет 
полнее, если к этому добавить наличие чисто 

административных ограничений на доступ к 

информации и копировальной технике, а так­

же различного рода дефицитов и лимитов (на­

пример, лимита на бумагу). По совокупности 

причин условия для интеллектуальной дея­

тельности в СССР оказываются существенно 

один ПК прихо­

дится на 7 человек, 
в Австрии - на 9, то 
в СССР - на 560 
(по американским 

данным). Такое 

Освобождение 
творческого труда 
и демократия 

хуже, чем в любой развитой капитали­

стической стране и даже в большинстве 

развивающихся стран. Парадоксаль­

ность ситуации заключается в том, что 

страна продолжает тратить значитель-

по отдельности 
неосуществимы: 

свобода 
от эксплуатации 

очень тесно 

переплетается 

положение можно 

попытаться обьяс­
нить более низким 
уровнем жизни в 

СССР и другими 

объективными 
причинами, одна­

ко в очень близкой 

к СССР по уровню 

жизни Польше 

один ПК прихо­

с правом на труд, 
интеллектуальной 
свободой 

ные усилия и средства на создание пре­

пятствий к распространению ин­

формации и технических средств ее об­

работки. Наличием искусственных 

препятствий в значительной степени 

объясняется и крайне слабая оснащен­

ность СССР компьютерной техникой, 

что особенно отчетливо видно при срав-

нении с Польшей, относительно высо­

кая степень компьютеризации которой 

достигнута исключительно благодаря 

устранению препятствий свободному 

передвижению граждан, свободной 
и свободой слова. 

дится на 46 человек, в Венгрии - на 26, а в более 
богатой Чехословакии - на 74. В каждом кон­
кретном случае можно найти свое обьяснение 

ситуации, но в целом определенная тенденция 

очевидна. Еще более резкие различия имеют 

место в степени доступности модемов (кото­

рых в СССР почти нет), телефаксов и другой 

техники, ориентированной преимущественно 

на обработку и распространение текстовой ин­

формации. 

Ошеломляюще выглядят различия в эконо­

мической доступности компьютерной техни­

ки. По моим собственным подсчетам, отно­
шение средней цены ПК к средней зарплате в 

США примерно в 400 раз ниже, чем в СССР. 

продаже долларов за злотые и предоставле­

нию польским гражданам права работать в за­
падных фирмах. 

Индивидуальная свобода 
и персональные компьютеры 

Сила воздействия ПК на уклад жизни тако­

ва, что их появление американцы сравнивают 

с появлением индивидуального автомобиль­

ного транспщца. По словам Г. Форда, автомо­

биль создал Америку. С таким же основанием 
можно утверждать, что ПК создал информа­

ционное общество американского образца, ос-

новные контуры которого видны уже сейчас . 
Персональный компьютер, появившийся как 

игрушка профессиональных программистов и 

средство для первоначальной отладки про­

грамм, очень быстро был применен для обра­
ботки текстовой информации, передачи ин­

формации внутри организации и создания. 

электронной почты. Вскоре ПК стал приспо­

сабливаться к самым разнообразным вида1'{ 

интеллектуальной деятельности, обрел фана­
тичных почитателей и не менее фанатичных 
противников, распространился по всему миру 

и проник в СССР. 

Если индивидуальный автомобиль обеспе­
чил американцу независимость передвиже­

ния, то ПК подарил ему свободу и неза­
висимость при взаимодействии с нарастаю­

щим потоком информации. Получение и рас­

пространение самой разнообразной ин­

формации с помощью ПК постепенно вытес­

няет традиционные способы либо успешно со­
четается с ними, привнося в информационные 

процессы новые возможности. Более активное 
поведение каждой отдельной личности в ин­

формационном потоке неизбежно сказывает­
ся на ее самооценке, мировосприятии и миро­

воззрении. В обществе неизбежно происходит 

переоценка ценностей. 

С развитием и распространением ПК, моде· 

мов, телефаксов и другой микропроцессорной 

техники связан новый виток в материализа­

ции американской мечты о неограниченной 

индивидуальной свободе. Этой мечтой прони­
заны описания информационного общества в 
сочинениях А. Тофлера. Та же подоплека, по­

видимому, и у мрачных прогнозов о возмож­

ном порабощении западного общества всемо­
гущими средствами массовой информации 

или технократией с помощью этих средств. 

Реальная опасность, скорее всего, сильно пре­

увеличивается и будоражит вольнолюбивые 
умы. Забавна роль в этом хоре наших отечест­
венных защитников демократии от информа­

ционного террора. Ведь Запад не знал ничего, 

подобного идеологическому давлению, сопро­

вождавшему сталинский террор, и не испьпал 

счастья воскрешения из исторического небы­

тия. Представление о тоталитарном инфор­
мационном обществе современный амери­
канец или западный европеец может почерп­

нуть только в литературе, подобной роману 

Дж. Оруэлла "1984", либо в достаточно специ­
альных работах советологов. Советскому че­

ловеку проще - достаточно иметь не совсем 

исковерканную память, толику образования и 
капельку воображения. И все же мечта о неог­

раниченной свободе, ставшая основой русско­
го анархизма и одним из основных мотивов 

русской православной-философии, сохраняет 

в нашем обществе удивительную жизнеспо­

собность. Может бьпь, именно здесь скрыты 

источник почти релиmозной любви советско­

го программиста к ПК и причины появления 

своих хэкеров и чемпиона мира по игре "Бой 

в памяти" (Е.П. Лилитко) практически при 

отсутствии пк. 

Принято считать (и писать), что использо­

вание ПК повышает производительность ин-
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теллектуального труда в два - три раза. На 

этом предположении строятся даже методики 

определения потребности нашей страны в ПК 
до 2005 г. Действительность чуточку сложнее. 
В одних руках ПК становится мощнейшим ин­
струментом, многократно увеличивающим 

интеллектуальные возможности, в других -
усовершенствованной пишущей машинкой 
или дорогой игрушкой, а то и просто обузой. 
Даже у профессиональных программистов 
производительность труда раЗJJичается в де­

сятки раз. Не имея 

возможности про-

Неизбежным 

этой возможностью воспользовались единицы 

(если не считать тех, кто сменил работу вместе 
с гражданством), однако запрет нормально за­
рабатывать в своем отечестве в сочетании с 
предполагаемой в недалеком будущем свобо­
дой выезда неизбежно станет концом совет­
ского программирования. Нечто подобное 
происходит и в других областях интеллекту­
альной деятельности, но именно в программи­
ровании конфликт ме~ реальностью и по­
тенциальными возможностями достиг сегодня 

вести точ11ые из­

мерения, я могу 

лишь экстраполи­

ровать результаты 

своих личных на­

бтодений за рабо­
той относительно 

небольшого числа 
профессионалов. 

Мой скромный 

опыт наблюдений 
и обобщений сви­

детельствует, что 

примерно 1 О% на­
иболее квалифи­
цирова н ных 

программистов 

производят более 
90 % всего про­
граммного продук­

та. Вот почему 

правильнее гово­

рить не об увели-

спутником 

компыотеризации 

и информатизации 
общества является 
резкое социальное 

расслоение, 

предельной остроты. Использо­
вать энергию этого конфликта и 
интеллектуальный потенциал 
всего нашего общества на его же 
благо - задача более трудная и 
благородная, чем удовлетворе­
ние сиюминутных желаний 
люмпенизированной обществен­
ности и амбиций высокочинов­
ных недоучек. Поэтому необ­
ходимо предложить способным 

людям те организационные фор­
мы и условия работы, которые не 
выталкивали бы их ни из обще-

н.е имеющее ничего 

общего ни с кастовым 
(номенклатурным), 
ни с имущественным 

расслоениями. Это 
расслоение общества 
по способностям 

ственного производства, ни тем 

более из страны. 
Наиболее естественная для 

высококлассного и самостоя­

тельно мыслящего программиста 

форма организации работы -соб­
ственная фирма, в которой он де-

к общению с П К, 
овладению 
tfНформационными 
технологиями. 

лает основную работу, а наемные 
служащие выполняют второсте­

пенную. Кто кого при этом экс­
плуатирует - большой вопрос, 

чении производительности труда во столько­

то раз, а о возведении интеллектуальных воз­

можностей в квадрат, если арифметические 
сравнения здесь вообще уместны. Следова­
тельно, неизбежным спутником компьютери­
зации и информатизации общества является 
резкое социальное расслоение, не имеющее 

ничего общего ни с кастовым (номенклатур­
ным), ни с имущественным расслоениями. 

Это расслоение общества по способностям к 
общению с ПК, овладению информационны­
ми технологиями. 

Социальные последствия расслоения по 
способностям уже заметны по обе стороны оке­
ана. Так, в США, где ПК имеются в огромном 
количестве семей и доступны практически 
всем их членам, многие дети, создающие ком­

пьютерные игры, зарабатывают больше роди­
телей:в СССР таких проблем пока нет, но уже 
появился слой программистов, очень хорошо 

зарабатывающих в свободное от основной ра ­
боты время. Нормальной стала ситуация, ког­
да инженер-программист или младший 

научный сотрудник академического НИИ 
имеет приработок, превышающий основную 
зарплату директора того же института. Со­
блазн запретить и лишить доступа к компью­
т~;рам велик, но чреват последствиями. Уже 
сейчас для советских программистов откры­

лась возможность работать в западных фир­
мах, где квалифицированному программисту 
ежемесячно платят 4500 дол и больше. Пока 

однозначно ответить на который сегодня мо-

жет только самонадеянный дурак. Появление 
относительно дешевых ТТК практически сни­
мает вопрос об эксплуатации наемного труда 
на основе имущественного неравенства. Го­

раздо важнее при этом неравенство творче­

ских возможностей, которое на каком-то 
этапе оборачивается имущественным нера­
венством. Аналогичная ситуация возможна и 

в других интеллектуальных видах деятельно­

сти, не обязательно связанных с использова ­
нием ПК в качестве основного рабочего 
инструмента. Неравенство Шарикова и про­
фессора Преображенского в недавно реабили­
ти рова нно й повести М. Булгакова -
прекрасная тому иллюстрация. Кооператив 
программистов не является адекватной аль­

тернативой частной фирме того же профиля, 
поскольку предполагает равноправие в реше­

нии ключевых производственных вопросов 

всех членов кооператива, т.е. заведомо нерав­

ных по интеллектуальным возможностям лю­

дей, а это обычно приводит к эксплуатации 
лидера более слабыми партнерами. Совер­
шенно фантастические возможности для экс­
плуатации чужого таланта дает 

существующая система государственных 

НИИ и КБ . Избежать нещадной эксплуатации 
со стороны администраторов от науки удастся 

главным образом полным бездарностям. Мето-
ды, которыми осуществляется эксплуатация 

талантов и просто способных людей, многооб-

разны и во многом освящены традицией, что, 

увы, не способствует ослаблению их разруши­
тельного воздействия. Уменьшить его можно, 

убрав надуманные запреты из закона о социа­
листическом предприятии и других законода­

тельных актов, регулирующих произ­

водственную деятельность. Предоставление 

каждому возможности создать собственную 
независимую фирму - наиболее радикальное 
и предельно естественное решение вопроса, 

объективно ведущее к уменьшению эксплуа­
тации в обществе. К позору ортодоксов, ослаб­
ление эксплуатации при этом связано не с 

уничтожением, а с возникновением частной 

собственности на средства производства. 
Более глубокий слой проблем в деле осво­

бождения творческого труда связан с охраной 
интеллектуальной собственности. К ним отно­
сятся проблема правовой незащищенности 

r11~:::~~~!~~~:::ш~ 
"°'"" оо<М А" "°"'о""'- ~~ лей программирующих на 1 ~ 
Oevelopment System (сокра- ~ 

PDS или BASIC 7.0). В ~ щенно 

состав пакета входит интегри- ~ 
рованная система уnравленияd 

ы"И ISAM {lndexe ~ данн ~ d) Sequeпtial Access Metho , в 
- ются набор {j 

~~;~~::ны:~~блиотек и база ~ 
данных. По заверениям раз~ i 

1 работчиков. пакет BASIC 7. 
1 позволит составлять бол_ьши~ f J 
~ и работающие с высокои ско ~ 
~ ростью программы, так как в ~ r. нем отражены не только все 
~ лучшие качества среды ~ 
fJ~ QuickBASIC. носитипрр::~~;~т~ 'J fJ рены возможно _ r 

~ 
расширенной памятью, вызы 1 
вать команды OOS и выпол- j 

~ нsпь многие другие полезные ' z для программиста операции. 1 

Как уже сообщалось в нашем 
бюллетене, новые версии па­
кета ТuгЬо Basic больше появ-
ляться не будут. Ему~ з ~мену 
пришел пакет PoweгBas1c, ко­
торый распространяет уже не 
фирма Boгland, а ф~рма 

· h" Новыи пa­Spectra PuЫ1s 1ng. 
кет позволяет работать с не­
сколькими дополнительными 
типами данных. напри~ер с 
энными "расширеннои точ-

д • 180 бит) и ·учетверен-ности \ 
ными" словами (64 бит). Цена 
пакета PoweгBasic 109.95 дол. 

-
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компьютерных программ в СССР и тесно свя­
занная с ней проблема защиты наиболее та­

инке эксплуатации человека человеком игра­

ет совершенно особую роль. Ядовитая сила за-
лантливых про­

граммистов от 

сверхэксплуата­

ции. Частичное 

решение обеих 

проблем - включе­
ние компьютер­

ных программ в 

число объектов, 

111111111111111111111111111111 висти сосредоточена в этом 

Запрет нормально 
зарабатывать 

предрассудке подобно тому, как в 
русской сказке смерть Кощея со­

средоточена на кончике иглы. 

Развеять предрассудок такого 

ранга - почти то же, что сломать 
иглу со смертью Кощеевой на 

острие. 

в своем отечестве 

в сочетании 

с предполагаемой 

охраняемых ав­

торским правом. 

Беда лишь в том, 

что наше автор­

ское право и вся 

в недалеком будущем 
свободой выезда 
неизбежно станет 
концом советского 

программирования. 

Оборотной стороной того же 
предрассудка является отрица­

ние или иnюрирование какой­

либо общественно полезной роли 
частной собственности. Тради­
ция эта имеет глубокие и проч­
ные корни в нашей истории. связанная с ним 

инфраструктура в большей степени приспо­
соблены к созданию препятствий для распро­
странения информации, чем к охране прав 
личности. Отсюда растущее недовольство пи­
шущей публики деятельностью ВААП и со­
мнения многих борцов за права про­
граммистов в целесообразности распростране­
ния. авторского права на компьютерные про­

граммы. 

'весьма популярна идея создания для охра­
ны программ совершенно нового правового ин­

ститута, не несущего в себе недостатков 
а11торского права. Я считаю эту идею утопиче­
ской и даже вредной, поскольку она объединя­
ет совершенно несовместимые между собой 
точки зрения, прикрытые пока общим лозун­
гом-маской; т.е. популярность идеи достига­
ется за счет своеобразного "лукавства", суть 
которого - в сокрытии проt:Иворечий. В случае 
же попытки провести этот лозунг в жизнь про­

тиворечия неизбежно обнаружатся. 
Негативное отношение ортодоксальных 

марксистов к идее разгосударствления интел­

лектуальной собственности в 

• 

Истоки и феноменология 
русского тоталитаризма 

В своей работе "Русская идея, основные 
проблемы русской мысли 19 в. и начала 20 в." 
(Париж, 1971) И.А. Бердяев в качестве отли­
чительного признака русской интеллигенции 

выделяет ее стремление "выработать себе то­
талитарное, целостное миросозерцание, в ко­

тором правда-истина будет соединена с 
правдой-справедливостью". Из этого соедине­
ния, продиктованного стремлением к совер­

шенной жизни, с достаточно четкой ло­

гической последовательностью можно выве­

сти как "пещерное неприятие компромиссов", 
что, по словам А.И. Солженицина (Нобелев­
ская лекция), "возведено в теоретический 
принцип и считается добродетелью ортодок­
сии", так и патологическую лживость идеоло­
гии, статистики, обществоведения, 

Фактически все крупные русские мыслите­
ли XIX века, в том числе Л.Н. Толстой и 
Ф.М.Достоевский, видели в частной собствен­
ности лишь средство эксплуатации человека 

человеком. Поэтому утопическая и глубоко 
тоталитарная по сути идея построения обще­
ства одновременно справедливого и экономи­

чески эффективного очень легко связалась с 
конкретным способом ее воплощения в реаль­
ность через уничтожение частной собственно­
сти. Первоначально за таким способом 
воплощения идеи помимо теоретической под­
держки со стороны демократической интел­
лигенции стоял лишь интерес люмпенов всех 

разновидностей и мастей, но не более того. 
Однако после ее материализации интерес 
люмп·енов сменился интересом бюрократии, 
т.е. идея получила надежное место в АС. С тех 
пор в нашей политэкономии собственнику 
всегда противопоставляется труженик, а не 

бюрократ; хотя тружеником может быть и соб­
ственник, и бюрократ, но бюрократом собст­
венник быть не может в принципе, поскольку 
распоряжается собственным имуществом, а 
бюрократ - чужим. 
В стремлении к единству несоединимого, 

подкрепленном фанатичной преданностью 
идее, - наиболее характерная черта тотали­
тарного сознания. Проявления ее многообраз­
ны. В науке это может быть поиск фило­
софского камня или универсальной компью­
терной программы для решения задач из всех 
областей жизни, в экономике - наиболее про­
грессивная форма собственности, в нацио­
нальной политике - единое для всех республик 
внутреннее устройство. В любом случае тота­
литарное сознание стремится избежать много­
образия форм и рассмотрения их осо­
бенностей, решить все проблемы разом, осча­
стливить всех и навсегда. С этой точки зрения, 

все виды уравниловки - прояв­
значительной мере основано 

на недоразумении, поскольку 

классики об интеллектуаль­
ной собственности не выска­
зались, а термины "ин­
теллектуальный" и "собст­

ве1tность" чаще всего встре­
чались в контексте, тре­

бующем негативной реакции. 
Однако сходство между соб­
ственностью и интеллекту­

альной собственностью при­
мерно такое же, как между 

стулом и электрическим сту­

лом. 

щее за интегрированны-
8 Многие специалисты считают, чтоб~~~ Фирма Microsoft выпу­

ми (многофункциональн:~Ь)п:::;грированноrо пакета Wно:~:· 
стила очередную вер~т· т~кстовый процессор. база ~~а дл~ 
В состав пакета :х:бот~и электронных таблиц, програ 
программа для о р жду компьютерами. 

ления тоталитаризма и тота­

литарного сознания, имею­

щие с демократией достаточно 

мало общего. Превращение 
демократии в религию или 

универсальный инструмент 

для решения всех обществен­
ных проблем - такое же по-

Здесь мы сталкиваемся с 

явлением достаточ1tо слож­

ным и труд1tо уз1tаваемым, а 

потому опасным. В ко1tеч1tом 

счете самым проч1tым барье­
ром на пути к свободе лично­

сти, информационному об-

обеспечения связи ме 
азработчик пакета 

k звестная всем как Р уктом -8 Фирма дutoDes . и программным прод 
ДutoCдD, вышла на рынок с нов~:,,. для создания движущих­
пакетом Дn\mator, предназначен~ Фирма ДutoDesk разработ~­
ся изображений {муль типликаци:н~й графический интерфеи~ 
ла для этого пакета специал ользования.испытанноrо паке 

~~~~~~~~::~· ~~~~~~~ :х;:G:~Ры·с~:;;;;:т:;~~а;а~~;~~,~~t~яг 
из-за жестких ограничении ер VGд. 
ориентирован на видеоадапт -

рождение тоталитарного 

сознания, как религия-рево­

люция или попытка построить 

эффективную экономику пу­
тем уничтожения всех форм 
с9бственности на средства 
производства, кроме одной. 

Демократия ограничивает 

возможности чиновных недо­

учек, поскольку обеспечивает 
равное участие в принllТИи ре­

шений представителям всех 

социальных слоев. Интеллек-

ществу и демократии может оказаться сово­

купность идеологических предрассудков, со­

ставляющих массовую культуру тота­

JП:IТарного общества. Среди них представле­
ниео собственности как о единственном источ-

обслуживающих Административную Систему 
(АС). Логика рассуждений и действий осно­
вывается здесь на последовательном отсече­

нии всего, что затрудняет или замедляет 

движение к "лучшей жизни". 

туалам, обремененным знани­
ем и способным предвидеть последствия при­
нимаемых решений, в этой игре не предостав­

ляется каких-либо преимуществ, что 
справедливо. В то же время обьективно это 
создает почву дл11 конфликта между обще-
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ством и интеллектуальной элитой. Одновре­

менно с демократизацией общества набирает 
силу популизм. 

Тоталитарная сущность популизма прояв­

ляется в преднамеренном подыгрывании мас­

совому сознанию, упрощении действи­

тельности и связанного с ее оценкой выбора. 
Единая и неделимая власть диктатора заменя­

ется властью стереотипа. В условиях нашей 

страны ситуация усугубляется тем, что стере­

отипы массового сознания порождены тотали­

тарной АС и четко вписаны в систему ее 

идеолоrnческого обеспечения, т.е. ориентиро­
ваны на сохранение жизненно важных для АС 
институтов и принципов. Для идеолоrnческо­

го обеспечения АС выработана целостная сис­

тема преднамеренно неточных, или, 

выражаясь современным языком, "лукавых" 

терминов, лозунгов и научных понятий, проч­

но вросших в массовое сознание и не менее 

опасных, чем "лукавые" цифры. 

Примерами лукавых терминов могут слу­

жить "интернациональная помощь" (интер­

венция), "социальная справедливость" 

(уравниловка), а также непереводимые на 

нормальный русский язык "моральная усто.й­

чивость" и "идеолоrnческая выдержанность". 

Рынку в лукавой политэкономии противоnо­

ставляется план, хотя реальным антиподом 

рынка является натуральное распределение, а 

план и рынок прекрасно уживаются в эконо­

мике всех развитых стран. Аналоrnчным обра­
зом собственнику противопоставляется 
труженик, а не бюрократ, о чем уже говори­

лось выше. Эксплуатация неразрывно связы­

вается с частной собственностью, инфляция -
с отсутствием государственного контроля за 

ценами, хотя действительность буквально во­

пиет о невиданной со времен крепостного пра­

ва эксплуатации при полном отсутствии 

частной собственности и о rnгантской "скры­
той" инфляции, буквально разъедающей хо­

зяйственные связи и потому несоизмеримо 

более опасной, чем обычная "открытая" инф­

ляция. Демократизация экономической жиз­

ни, безусловно, должна сопровождаться 

открытой инфляцией. Это не только следует 

из теоретических рассуждений в рамках кейн­

сианской и неоклассической теорий, но и под­

тверждается практикой развития всех социа­

листических стран, вступивших на путь 

демократизации. Однако АС и порожденное 

ею массовое сознание не приемлют открытой 

инфляции, на поводу у них идут официальная 

и популистская экономические науки. Проис­

ходит постоянное отравление тоталитарной 

системы собственными идеолоrnческими вы­
хлопами. Информатизация может только обо­
стрить этот процесс. 

С неадекватным восприятием действитель­

ности тесно связана еще одна характерная 

черта тоталитарного сознания - ученически 

серьезное отношение к философии. Проявля­
ется оно двояко. Во-первых, философия начи­

нает вытеснять науку из сфер, уже доступных 

точному знанию, причем сама при этом посте­

пенно превращается в религию. Во-вторых, 

всякая абстрактная идея , в том числе и фило-

софская, огрубляется обыденным сознанием и 

обращается в команду фельдфебеля. Каждый 

раз, когда философское учение возводится в 

ранг государственной политики и внедряется 

в повседневную жизнь, результат оказывается 

плачевным, причем совершенно независимо 

от содержания учения. В этом смысле учение 

Ницше не хуже учения Маркса, хотя и не луч­

ше. Впрочем, хотя для немецких нацистов и 

наших сталинистов цитата неизменно значи­

ла больше, чем научно установленный факт, 

но и цитата выбиралась сообразно требовани­
ям текущего момента и добросовестно обслу­

живала творимый произвол. В "Капитале" 

К. Маркса философия несколько потеснила 

экономическую науку (т.е. науку о рацио­

нальном ведении хозяйства), сильно услож­

нив изложение, но не придя пока к явному 

противоречию с наблюдаемой действительно­
стью. В расхождении В.И. Ленина с легальны­

ми марксистами ясно обозначились признаки 
превращения марксистской философии в ре­

лиrnю. Традиция была сохранена в трудах его 

последователей и эпигонов, освящена и на­

сильно вбита в головы нескольких поколений 

советских экономистов. В результате возникла 

лукавая политэкономия, абсолютно бесполез­
ная при ведении хозяйства, но чрезвычайно 

полезная для АС. В большей или меньшей сте­
пени та же судьба постигла все общественные 

и некоторые естественные науки, что было от­

мечено наиболее проницательными умами 

уже в конце 20-х годов: "В ряде государств 

(Япония, СССР) ограничение свободной на­
у<ц1ой мысли явно или скрыто принимает ха­

рактер государственной религии" 

(Вернадский В.И. Философские мысли нату­

ралиста. М.: Наука, 1988). 

Тоталитарная 

и демократическая модели 

информационного общества 

Эффективность творческого труда в совре­

менном мире обусловлена широким набором 
обязательных условий, в который входят ин­

теллектуальная свобода, доступность и досто­
верность самой разнообразной информации, 
обеспеченность современными техническими 
средствами и информационными технолоrnя­

ми. Отсутствие хотя бы одной из перечислен­

ных составляющих обрекает страну на 

хроническое технологическое отставание. По 

существу те же условия необходимы для ре­
ального обеспечения свободы слова. 

По определению А. П. Ершова, информати­

зация общества - это "комплекс мер, направ­

ленных на обеспечение полн{)го 

использования достоверного, исчерпывающе­

го и своевременного знания во всех обществен­

но значимых видах человеческой 

деятельности ... ". Коль скоро определение яв­
но содержит требование достоверности ин­

формации, оно в принципе исключает 

возможность существования тоталитарного 

информационного общества. Однако модель 

такого общества довольно основательно иссле-

довалась американским советологом С. Гуд­

маном, а в художественной форме - Дж. Ору­
эллом. 

Видимое отличие тоталитарной модели ин­

формационного общества от демократической 
состоит в явном преобладании средств центра­

лизованного вещания и контроля за распрост­

ранением информации над средствами 

межличностного общения. Демократическая, 
или "западная", модель характеризуется воз­

никающими тенденциями, тоталитарная -
централизованно сформулированными целя­

ми. Соответственно различаются движущие 

силы, системные условия, сферы и способы 

применения вычислительной техники. 

В первом приближении информационное 
общество западного типа - это CIIIA сегодня, 
СССР не является информационным обще­

ством даже в первом приближении, но есть 
тенденция его развития в сторону тоталитар­

ной модели. В частности, для СССР характер­

но преобладание средств централизованного 
вещания в традиционных информационных 

секторах. Уже к 1965 г. СССР обладал мощ­

ными станциями радио- и телевизионного ве­

щания в крупных городах. В настоящее время 

функционирует около дюжины спутников, 

обеспечивающих трансляцию радио- и теле­
визионных программ по всей территории 

страны. В то же время в крайне жалком состо­

янии находятся почта и телефонная сеть. К 

середине 80-х годов в СССР насчитывалось 

около 28 млн телефонных аппаратов по срав­
нению со 170 млн в CIIIA. Еще разительнее 
несоответствие между этими странами в числе 

междугородных и международных перегово­

ров: примерно 2 млрд междугородных перего­
воров ежегодно в СССР против 45 млрд в CIIIA 
и примерно 2 млн международных вызовов 
ежегодно в СССР против 400 млн в CIIIA. 
Отличаясь жестким централизованным 

планированием и политическим администри­

рованием, СССР всегда рассматривался как 

кандидат номер один на широкое внедрение и 

использование государственной иерархиче­

ской компьютерной сети. Разговоры об этом 
ведутся с середины 50-х годов по сей день. 

Провозглашение экономических реформ в се­

редине 80-х годов не только не похоронило 
идею такой сети, но придало ей особую при­

влекательность. Аргументами в ее защиту слу­

жат принципиальная возможность избежать 

дублирования информации, экономическая 

эффективность и т.д. Негативный опыт про­

шлых попыток централизованного управле­

ния явно недооценивается, совершенно 

неадекватно оцениваются неудачи с общего­

сударственной автоматизированной системой 

и автоматизированными системами управле­

ния (АСУ), т .е. игнорируются причины, поро­

дившие патологическую лживость инфор­

мации, циркулирующей в системах подобного 

рода. Прич!fНЫ эти в основном сводятся к не ­

заинтересованности общества (в его нынеш­

нем виде) в достоверной информации. 

Следовательно, они неизбежно приведут к 

аналогичному лукавству и новых источников 

информации, построенных на основе совре-
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менных и сколь угодно совершенных инфор­
мационных технологий. 
Подтверждением высказанной мысли мо­

жет служить опыт эксплуатации АСУ. Пред­
назначенные для повышения качества управ­

ленческих решений и вобравшие в себя многие 
достижения отечественной кибернетики, АСУ 
не оправдали ВОЗJiагавшихся на них надежд. 

Это вовсе не означает, что АСУ совсем не на­
шли применения. Напротив, они активней­
шим образом использовались, но часто совсем 
не для решения тех задач, на которые ориен­

тировались их создатели. В частности, широ­
кое распространение получило использование 

АСУ для введения в заблуждение деловых 
партнеров и, прежде всего, начальства. Доби­
ваясь снижения плана и увеличения капи­

тальных вложений, министр мог предъявить в 
Госплане или Совете Министров "оптималь­
ный" перспективнь1й план с нужными ему 
цифрами, якобы рассчитанный на ЭВМ, а в 
действительности заботливо введенный в ее 
пам!IТЬ догадливыми подчиненными. Большое 
впечатление на руководителей всех уровней, 
не считая руководителей групп программи­
рования, производила печать на алфавитно­
цифровом печатающем устройстве большими 
буквами заголовков и эмблем. Поэтому психо­
лоmческая обработка в условиях работающего 
вычислительного центра обычно проходила 
особенно успешно. Что касается реальных 
данных об управляемом обьекте, то введение 
их в АСУ всегда было крайне рискованно, так 
как после этого данными могли воспользовать­

ся ревизионные службы или вышестоящие ин­
станции. 

Неудача с АСУ имеет еще один не вполне 
оцененный, на мой взгляд, аспект. Автомати­
зация конторского труда в США стала эконо­
мически целесообразной только после 
появления относительно дешевых ПК (сто-

имостью, не превышающей двух месячных 
зарплат служащего). До этого компьютериза­
ция контор проводилась по мотивам, сущест­

вование которых у нас принято иmорировать: 

ради удобства служащих, из престижных со­
ображений и т .п. Наши АСУ не внеСЛJi удобств 
в деятельность тех, кто выполнял реальную 

работу. Говорить об экономической целесооб­
разности компьютеризации конторского тру­

да в СССР при существующих ценах на 
компьютеры просто дико, тем более дико было 
говорить об этом в эпоху АСУ. Следовательно, 
преследовались какие-то совершенно иные 

цели. Очень может быть, что рыцари АС иск­
ренне надеялись получить таким путем доступ 

к реальной экономической информации, но 
"народ разгадал их маневр и успешно отбил 
атаку". Аналогичная судьба неизбежно по­
стигнет и следующую волну автоматизации 

контор в СССР, поскольку все основные ком­
поненты предыдущих неудач пока сохраня­

ются. 

Элементы демократии в информационной 
сфере СССР представлены в основном так на­
зываемой "параллельной культурой", прояв­
ляющейся в традиционном самиздате и его 
новых разновидностях, порожденных разви­

тием техники. Феномен такого рода создан 
В. Высоцким и появлением магнитофонов. Со­
вершенно новые возможности открываются в 

связи с развитием видеодокументалистики, 

ставшей мощнейшим оружием против лживо­
сти печатного слова и воплотившей известный 
принцип" Лучше один раз увидеть ... ", а также 
появлением относительно дешевых текстовых 

прощ:ссоров. Войну с параллельной культу­
рой тоталитаризм ведет не только с помощью 
прямых запретов, но и с помощью разного рода 

лимитов и дефицитов, в том числе лимитов на 
бумагу, дефицита магнитных носителей и т.д. 
Тем не менее параллельная. культура стреми­
тедьно развивается, причем процесс этот будет 
ускоряться по мере насыщения страны совре­

менной информационной техникой. Прав Ар­
тур Кларк, заявивший в недавнем интервью 
(НТР. - 1990, N 1-2), что устранение ряда 
диктаторских режимов в последнее время -
прямой результат развития мировых комму­
никационных связей. Еще раньше на неиз­
бежное падение тоталитарного режима при 
насыщении страны информационной техни­
кой обратил внимание Л. Валенса, прогноз ко­
торого блестяще подтвердился. 

"Новые возможности 
для воображения 
и неординарности" 

Сеймур Пейперт, признанный "живым 
классиком" среди специалистов по компьюте­
ризации образования, связывает с массовым 
распространением ПК радикальные преобра­
зования во всей человеческой культуре. Речь 
даже идет о делении ее на компьютерную и 

докомпьютерную, хотя " ... компьютеры - это 
не замкнутая в себе культура, они служат 

обоснованию весьма различнЬ1Х культурных и 
философских взглядов". В контексте обсужда­
емого вопроса наиболее интересными пред­
ставляются две высказанные С. Пейпертом 
мыСЛJi: о преодолении пропасти между гума­

нитарной наукой и остественнонаучным зна­
нием (преодолении "матофобии"), а также о 
радикальном перевороте в организации всей 
системы обучения, т.е. о полной или почти 
полной его индивидуализации благодаря мас­
совому использованию учебных ПК. По 
С. Пейперту, ребенок обучает свой ПК и учит­
ся вместе с ним, а не компьютер учит ребенка. 
Чтобы обеспечить каждого американского ре­
бенка учебным компьютером, потребуетс11 
увеличить общую сумму расходов на обучение 
не более, чем на 5 % , но результат может быть 
ошеломляющим. "Образование станет более 
частным делом, и люди с полезными идеями, 

отличными от тех, что распространены сегод­

ня, не будут больше сталкиваться с дилеммой: 
либо продать свои идеи консерваторам, либо 
положить их на полку. Они могут предложить 
их на открытом для всех рынке сбьпа непос­
редственно потребителю. Появляются новые 
возможности для воображения и неординар­
ности" (Пейперт С. Переворот в сознании и 
плодотворные идеи. М.:Мир, 1989). 
Аналогичные возможности открываются и в 

организации науки. Речь идет, прежде всего, 
о компьютерных журналах, различных систе­

мах доступа к базам данных и знаний, следо­
вательно, о достижении научными ра­

ботниками относительной независимости от 
научных администраторов. Так техническая 
революция открывает ученым путь к индиви­

дуальной свободе, JJO отнюдь не к демократии. 
Именно здесь заканчивается общность исто­
рических судеб информационного общества и 
демократии, о которой говорилось в начале 
статьи, l'IОСкольку "свобода аристократична". 
Приходится признать, trro путь к индивиду­
альной свободе наших ученых через массовую 
комп1>ютеризацию не очень реален из-за своей 
дороговизны, как не реален массовый ари­
стократизм в нищете. Более плодотворна роль 
компьютеров в преодолении тоталитаризма в 

науке через преодоление "матофобии". Мож­
но надеяться на постепенное избавление обще­
ственных наук от догматизма и расширение 

сферы . влияния точного знания, которое не­
посредственно связано с проникновением в гу­

манитарные науки математики и инфор­
матики. Разумеется, сама по себе· компьюте­
ризация не может компенсировать страшные 

деформации в научной этике, взаимоотноше­
ниях научных школ и их формировании, по­
рожденные десятилетиями господства тота­

литарной системы, но она вполне способна су­
щественно ускорить восстановительные про­

цессы. 

Примерно то же - с демократизацией обра­
зования, провозгласить которую соблазни­
тельно просто. Сложнее найти реальные пути 
демократизации, но начинать надо, безуслов­
но, с самоизбавления от химер тоталитарного 
сознания. 
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МНЕНИЯ 

ел.львов 

массовой 
Дело совершается орудиями и вспоможениями, 

которые нужны разуму не меньше, чем руке. 

Ф. Бэко11- "Новый оргаН()н, Ш!и истинные указания ддя 

истолкования природьt', 1620 г. 

КОМПЬЮТЕРИЗАЦИИ 
Глобальное распространение персональных компьютеров позволило 

перейти от компьютеризации отдельных функций профессиональной 

деятельности людей к компьютеризации всей деятельности в целом, 

т.е. к массовой компьютеризации. Однако на_ этом пути возникли до­

статочно серьезные проблемы. 
Анализ сложившейся ситуации показывает, что в настоящее время 

отсутствуют общепринятые ответы на три главных вопроса: 

1. Каковы основные цели массовой компьютеризации? 
2. Каким образом ее эффективнее проводить? 
3. Как оценивать изменения в деятельности люр.ей и организаций, 

вызванные компьютеризацией? 

Действительно, когда речь идет об установке персонального компь­

ютера на конкретном рабочем месте, цель компьютеризации формули­

руется просто: автоматизировать одну или несколько функций, 

выполняемых человеком. Когда же объектом компьютеризации явля­

ется согласованная профессиональная деятельность многих людей, 

функциональный подход t1еприечлем, так как невозможно даже просто 

перечислить все функциональные связи, возникающие между людьми 

в процессе этой деятельности. 

Знамительные трудности появляются и на этапе практической реа­

лизации идеи массовой компьютеризации, при создании большого чис­
ла автоматизированных рабочих мест (АРМ). Как правило, 

проектированием и внедрением АРМ занимается определенный кол­

лектив разработчиков. Если число разработчиков невелико по сравне­

нию с числом типов проектируемых АРМ, то трудно обеспечить 

создание АРМ всех требуемых типов. Если же число разработчиков 

сравнимо с числом типов АРМ, то возникают трудности, связанные с 

организацией работы самих разработчиков. 
Массовая компьютеризация оказывает существенное влияние на де­

ятельность людей и функционирование предприятий: меняются инди­

видуальное поведение сотрудников и их психология, распределение 

функций, прав и обязанностей среди персонала, организационная 

структура предприятия, а в некоторых случаях даже глобальные цели 

всей его деятельности. Эти изменения, носящие в основном качествен­

ный характер, с большим трудом поддаются количественной оценке, к 

тому же они происходят на фоне других нововведений, отделить влия­

ние которых от результатов собственно компьютеризации чрезвычайно 

сложно, поэтому получить достоверную количественную оценку ре­

зультатов массовой компьютеризации практически невозможно. 

По-видимому, аналогичные трудности возникают на начальной фазе 

любого этапа научно-технического прогресса. Эти трудности обуслов­

лены тем, что при массовом распространении нового вида технических 

устройств начинается интенсивное взаимодействие и взаимопроникно­

вение двух принципиально различных "миров": "мира человеческой 

деятельности" и "мира новой техники". В данном случае положение 

усугубляется тем, что "мир компьютеров" проникает в "мир мышле­

ния людей", ответная же реакция последнего и порождает многочис­

ленные трудности. 

Чтобы понять, в каком месте на стыке этих двух "миров" возникают 

основные проблемы, удобно воспользоваться введенным еще в XVII 
веке английским философом Ф. Бэконом образным представлением 

трудностей, с которыми сталкивается человеческое познание, в виде 

идолов (от греческого idolиm - призрак, тень умершего, видение). Ф. 

Бэкон использовал этот термин в изначальном значении, имея в виду 

призрак, уводящий человеческое познание на ложный путь. Им было 

определено четыре вида идолов, мешающих сознанию правильно ото­

бражать мир: 
идолы рода (племени), порожденные самой природой человека; 

идолы 11ещеры, определяемые ограниченностью индивидуального 

опыта; 

идолы 1иwщади (рынка), обусловленные природой языкового обще­

ния людей; 

идолы теорий (театра), связанные с социальной структурой обще­

ства. 
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По аналогии с этим определим четыре вИда идолов, мешающих со­

знанию правильно воспринимать "компьютерный мир": идолы компь­

ютерного племени, идолы производителя, Идолы коммуникаций и 

идолы программного обеспечения. 

Следует подчеркнуть, что Идолы всех перечисленных видов, в том 

числе и идолы компьютерного племени, можно рассматривать как с 

точки зрения разработчиков системных и приклаДных задач, так и с 
точки зрения их пользователей, т.е. необходимо различать два рода 
идолов: идолы пользователя и идолы разработчика. 

Идолы пользователя 

Рассмотрим идолы четырех перечисленных выше видов с точки зре­

ния пользователя. 

Идолы. компьютfр/Wго племени порождены принципами работы 
современных компьютеров, природой их "мышления". Абстрагируясь 

от физики процессов, можно считать, что функционирование компью­
теров полностью описывается чисто математически, поэтому компью­

терное "мышление" формально и рационально, оно способно 

порождать только тавтологии и синrулярные высказывания. Человече­

ское же мышление ассоциативно и иррационально, оно может порож­

дать обобщающие, универсальные и синтетические высказывания. 
Хотя математика представляет собой продукт человеческого мышле­
ния, между творцом и его творением лежит непреодолимая пропасть, в 

которой и находят убежище идолы компьютерного племени. 
Идолы. производителя порождены огромным разнообразием как са­

мих производителей, так и выпускаемых ими вычислительных средств 

и периферийного оборудования. Дело в том, что в любой организации, 
применяющей компьютеры, одновременно используется не менее не­

скольких десятков типов оборудования (процессоров, мониторов, 
принтеров, внешних запоминающих устройств, модемов и т.д.). 

Кроме того, несмотря на старания фирм-изготовителей обеспечить 
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идентичность однотипного оборудования, практически каждый экзем­
пляр обладает собственным "характером", что обусловлено незначи­
тельными дефектами, допущенными при его изготовлении или уста­
новке. 

В результате "миру индивидуальных пользователей" противостоит 
"мир индивидуального оборудования". И как человеку сложно поддер­
живать дружеские отношения одновременно с большим числом людей, 
так и пользователю трудно свободно овладеть всей вычислительной 
техникой, находящейся даже в пределах одного подразделения. Идолы 
производителя делают пользователя эгоцентристом, который боится 
выйти за пределы своего локального "компьютерного мира". 
Идолы комму11Uкации порождены неограниченными возможностя­

ми современных компьютеров в отображении данных. В наше время для 
прекращения строительства Вавилонской башни Богу было бы доста­
точно дать каждому строителю по персональному компьютеру. Вскоре 
он обнаружил бы, что нет двух человек, у которых одни и те же данные 
были бы отображены в компьютерах идентичным образом, а сами ком­
пьютеры вместо решения конкретной задачи заняты только преобразо­
ванием данных. 

Большинство имеющихся на рынке программных продуктов предо­

ставляет пользователям столь широкий набор функций, что лишь очень 
немноrnе специалисты могут хорошо освоить более двух-трех пакетов 
или языков программирования. В результате возникают "удельные 
княжества" пользователей, границы которых надежно охраняют идолы 
rцюграммного O()ecneЧJt1tuя. 

И-долы разработчика 

Рассмотрим идолы четырех перечисленных выше видов с точки зре­

ния разработчика системных и прикладных задач. В отличие от идолов 
пользователя, эти идолы порождены особенностями мышления челове­
ка, который уверен в том, что уж в созданном-то им самим "компью­
терном мире" профессиональный разработчик всегда сможет легко 
освоиться. Люди с такой точкой зрения убеждены, что глубоко разби­
раются в фундаментальных принципах работы современных комrrью­
теров, могут легхо научиться работать на любом оборудовании, с 
любыми типами данных и, наконец, свободно овладеть наиболее попу­
лярными языками и программными продуктами. 

В определенном смысле идолы разработчика являются антиподами 
идолов пользователя, или "антиидолами". Воздействуя на мышление 
не только самих разработчиков, но и определенной части пользовате­
лей, антиидолы обусловливают появление претенциозных, дорогосто­
ящих и крайне неэффективных проектов. 
Таким образом, основным препятствием на пути эффективного ис­

пользования компьютеров является само человеческое мышление, отя­

гощенное сонмом ложных представлений о себе и своем творении. 
Чтобы рассеять эти представления, недостаточно воздействовать на 
мышление стандартными методами пропаганды и обучения. Этого 
можно достичь только на определенном этапе специальным образом 
организованной деятельности, которую и будем называть массовой 
компьютеризацией. 

К стратегии массовой компьютеризации 

Основной способ борьбы с идолами, предложенный Ф. Бэконом, 
состоит в последовательном применении специального метода позна­

ния, краеугольным камнем которого является проверка следствий на­
учных теорий опытным путем. 
Как известно, в инженерной деятельности по созданию новых объек­

тов реального мира (к которой относится и массовая компьютеризация) 
эмпирические критерии не используются. Вместо этого в ряде случаев 
применяется критерий реализуемости проектных решений. Однако в 
информатике и этот критерий неприменим, так как разработчики вы­
числительной техники и программного обеспечения располагают столь 
гибкими средствами, что практически любая идея потенциально реа­
лизуема. Поэтому отбраковка идей и методов осуществляется не по 
критерию реализуемости, а в процессе естественного отбора на рьmке. 
Лри этом, как правило, побеждают те программные продукты, на раз­
работку и рекламу которых затрачены наибольшие средства. 
Применительно к методам массовой компьютеризации ситуация еще 

сложнее - в данном случае отсутствует и возможность естественного 

отбора, поскольку нет самого рынка таких методов. Однако потребность 
в отборе методов массовой компьютеризации, причем на как можно 
более ранних ее стадиях, осознается все большим числом разработчиков 
и пользователей. 

Хорошо известны выражения, образно определяющие сущность че­
ловеческого познания: знания - особо надежный вид веры, научные 
знания - особо надежный вид знаний. По аналоrnи можно сказать, что 
компьютеризация - наиболее эффективный способ использования ком­
пьютеров, массовая компьютеризация - наиболее эффективный способ 
компьютеризации. 

Существует много способов организации коллективной деятельности 
людей. Однако, как показывает опыт, такая деятельность эффективна 
лишь в том случае, если ее участники руководствуются общими для всех 
принципами и правилами. Совокупность этих принципов и правил 
называется "философией деятельности". Таким образом функциони­
руют, например, ведущие японские и американские корпорации. 

По аналоrnи с этими примерами можно сформулировать "филосо­
фию массовой компьютеризаци" в виде следующей структурирован­
ной совокупности правил: 

ПОЛЬЗОВАТЕЛИ РАЗРАБОТЧИКИ 

Компьютер прндумалн люднl 

Компьютер не умнее чело~ьютер не rлупее человека 
Компьютер сделали люднl 

Компьютер работает наде~ьютер может ошнбатьсR 
Компьютер похож на человека! 

Компьютер все понимает Компьютер поннмlJет лишь то, 
что может понять 

Компьютер не похож на человека! 

---------Компьютер может реШkТЬ Есть заАачн, которь1в 
любую заАачу компьютер ннкОГАд 

не сможет рвwнть 

В контексте изложенного выше эти правила следует рассматривать 
как "орудия борьбы" с идолами всех видов. Однако для того, чтобы 
такая борьба была эффективна, помимо этих "орудий борьбы" следует 
также применять определенную стратеrnю массовой компьютериза­

ции. 

Суть предлагаемой стратеrnи состоит в следующем. До сих пор счи­
талось, что пользователь и разработчик - это два различных лица. 
Однако в ус;:овиях массовой компьютеризации, когда компьютер ста­
новится доступным и 1uироко распространенным средством, деление 

людей на пользователей и разработчиков приобретает все более услов­
ный .характер. 

Во время работы на современном компьютере происходит постоянное 
чередование процедур использования уже существующих объектов 
(программ, данных, средств коммуникации и т.п.) и создания новых 
объектов соответствующей природы. Образно говоря, граница раздела 
между пользователем и разработчиком проходит теперь в сознании 
каждого человека. С точки зрения пользователя, при массовой компь­
ютеризации справедливы следующие высказывания: 

Нет rwльзователя, кроме разработчика! 
Нет разработчика, кроме rюльзовател.я! 
Осознание этого феномена и является, по-моему, необходимым ус­

ловием разработки стратеrnи массовой компьютеризации. 
Может показаться, что в нашей стране, при всеобщем компьютерном 

голоде, разработка стратеrnи массовой компьютеризации по крайней 
мере преждевременна. Единственное правило, которому в настоящее 
время еле.дует большинство потенциальных пользователей, формули­
руется чрезвычайно просто: "Дай компьютер". Однако с появлением 
персонального компьютера проблемы, о которых говорилось выше, 
встают перед пользователем в полный рост, и тут без стратеrnи массовой 
компьютеризации не обойтись. 



="'--211-'--"--"99'-"--о ______ ШШlill[ДШJ[U]ШGJrnJUШ~------~15 

Авторы, не претендуя на строгий научный 

анализ текстовых процессоров, делятся опы­

том практической работы с теми из них, кото­
рые наиболее популярны в СССР. Статья 
рассчитана на начинающих пользователей, 

желающих, составив представление о воз­

можностях и характеристиках текстовых про­

цессоров, остановить свой выбор на одном из 

них. 

Перед выбором 

Текстовьrе процессоры - это пакеты про­

грамм, предназначенные для ввода, редакти­

рования и подготовки к выводу на принтер 

разнообразныkтекстов: книг, статей, отчетов, 
писем, технических описаний и т.д. (Так на­

зываемые редакторы текста мы рассматрива­

ем как частный случай текстовых процессоров 

с ограниченными возможностями по обработ­

ке текста.) 

По оценкам некоторых экспертов, пакеты 

программ для подготовки текстов составляют 

примерно75 % отобщегообьема программно­
го обеспечения ПК. Текстовый процессор яв­
ляется неотъемлемой частью таких про-

ЛИКБЕЗ 

А.В. СМОРОДИНСКИЙ 

О.Ю. ПОСУДИНА 

граммных продуктов, как интегрированные 

системы и оболочки экспертных систем. 
Практически не существует пользователей 

ПК, которые бы не применяли тот или иной 
текстовый процессор. Хотя теоретически каж­

дый текстовый процессор можно использовать 

для подготовки любого текста, максимальная 

эффективность достигается при соответствии 

специфики этого процессора структуре и осо­

~нностям текста. 
Текстовым процессорам посвящена доволь­

но обширная литература. Сравнительные ха­
рактеристики наиболее популярных за рубе­

жом текстовых процессоров приведены, на­

пример, в статье Современньrе текстовьrе 

процессоры и 38 программ для эффективоого 
редактирования, опубликованной во втором 
выпуске обозрения "КомпьютерПресс" за 

1989 г. 
Необходимо отметить, что наряду с тексто­

выми процессорами в последнее время все 

большее распространение получают настоль­

ные издательские системы, позволяющие осу­

ществлять профессиональную подготовку 

текстов к изданию. Эти системы составляют 

самостоятельный класс программного обес-

печения и в данной статье не рассматрива­

ются. 

Многообразие текстовых процессоров столь 
велико, что провести их исчерпывающий ана­

лиз практически невозможно. 

Существующие в настоящее время тексто­

вые процессоры значительно отличаются друг 

от друга характеристиками, возможностями 

по вводу и редактированию текста, его форма­

тированию и выводу на печать, а также по 

степени сложности освоения пользователем. 

Текстовые процессоры отличаются друг от 

друга и по требованиям, предъявляемым к ним 
пользователем в зависимости от его квалифи­

кации и вида создаваемых им ООьектов (ис­

ходные тексты программ, документы 

различной степени сложности, научные 

сfатьи, книги и т. д.). Так, для подготовки 

текстов программ целесообразно использовать 

редактор, входящий в состав программной 

среды (например такой, как Quick. Basic и 
Turlю Pascal) , поскольку при этом не требует­
ся ни широких возможностей по редактирова­

нию текста, ни разнообразных наборов 
шрифтов. В ~о же время для подготовки науч­

ных статей или текста книги пользователю ну-
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жен текстовый процессор с широким спектром 

вооможностей, вплоть до конструирования 

шрифтов. Не последнюю роль при выборе тек­
стового процессора играют обьем занимаемой 
памяти (особенно при его использовании в со­

ставе систем автоматизированного проектиро­

вания) и цена. 

По степени сложности все тексты, подготав­

ливаемые с помощью текстовых процессоров, 

можно разделить на четыре типа: 

• исходные тексты программ; 
• деловая переписка и делопроизводство; 
• научные статьи, содержащие формулы, и 
тексты небольшого обьема; 

• книrn, содержащие формулы, или тек­
сты большого обьема и сложной струк­
туры. 

Выбор конкретного текстового процессора 

является весьма ответственным моментом, 

особенно при подготовке текстов больших объ­
емов; при этом кроме объективных причин 

важную роль играют вкус и привычки пользо­

вателя. 

Наиболее актуальным при описании про­

цесса редактирования является понятие ин­

терфейса 1W.11ьзовате.11Я, к которому в первую 

очередь относятся язык общения с текстовым 
процессором, а также устройства ввода-выво­

да (для ПК это клавиатура, манипулятор типа 

"мышь", экран дисплея и принтер). 

Язык общения пользователя с текстовым 
процессором организован на основе диалого­

вых процедур, для реализации которых мож­

но применять текстовые команды (неудобст­
вом командного языка является необходи­

мость запоминания пользователем большого 
числа команд), функциональные клавиши 

(для реализации всех возможностей текстово­

го процессора приходится применять множе­

ство комбинаций из двух, а иногда и трех 

клавиш, что не всегда удобно) и систему ие­
рархических меню, которая также имеет свои 

плюсы и минусы. В стадии разработки и опыт­

ной эксплуатации находятся устройства рече­

вого ввода информации, позволяющие пре­

образовывать произносимые слова в текст. В 

сложных текстовых процессорах используют­

ся различные комбинации перечисленных вы­

ше средств организации диалоговых про­

цедур. 

С точки зрения удобства для пользователя, 

одним из важнейших свойств текстовых про­

цессоров является полное соответствие твер­

дой копии образу документа на экране 

дисплея (к сожалению, далеко не все тексто­

вые процессоры обеспечивают такое соответ­
ствие). 

В силу целого ряда обьективных и субъек­
тивных причин тенденции использования тек­

стовых процессоров в СССР получили 

несколько иное развитие, чем на Западе. 

Первыми отечественными текстовыми про­

цессорами были: ADB (BU АН СССР), ЛЕК­
СИКОН (ВЦ АН СССР) иRTPrint ЩЭМИАН 

СССР). Следует отметить, что редактор RT 
Print, уступающий двум первым по целому ря­
ду характеристик, широкого распространения 

не получил. Что касается текстовых процессо­

ров ADB и ЛЕКСИКОН, сопоставимых по ха­
рактеристикам, то их судьбы сложились 
по-разному: АБВ мало известен рядовым 

пользователям, а ЛЕКСИКОН применяется в 

СССР достаточно широко. 

Поскольку некоторые характеристики яв­

ляются общими для разных текстовых процес­
соров, то подробно мы будем рассматривать их 
только один раз (применительно к тому тек­

стовому процессору, для которого та или иная 

характеристика упоминается впервые). От­

сюда существенная разнице в обьеме описа­
ния различных пакетов, причем более 
подробно описаны те из них, которые чаще 

используютя. 

Wll!llllllllllll~ 
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EDIT 

Этот редактор, разработанный фирмой 

mм, предназначен для создания, редактиро­

вания и подготовки к выводу на печать тексто­

вых файлов (такими файлами могут бьпь ис­

ходные тексты программ, текстовая докумен­

тация, данные для программ). Редактор EDIТ 

позволяет создавать и модифицировать тек­

стовые файлы, представленные в коде ASCII, 
при длине строки не более 140 символов. Не 
следует использовать этот редактор для редак­

тирования файлов, представленных в ином 
коде (например, файлы типа СОМ или ЕХЕ, 

а также файлы, содержащие данные в дво­

ичном коде), так как EDIТ уничтожает любые 
"неправильные" с его точки зрения символы. 

Процесс редактирования можно осуществ­

лять с помощью функциональных клавиш или 

текстовых команд. 

Функциональные клавиши позволяют вы­
полнять многие операции редактирования, 

причем с помощью 10 функциональных кла­
виш и различных ключей их установки можно 

реализовать до 40 операций. Последней стро­
кой на экране является строка подсказки, по­

казывающая, какую функцию выполняет 

каждая из 1 О задействованных в данный мо­
мент клавиш. Однако и такой сервис еще не­

достаточно удобен. та·к как одну и ту же 

клавишу можно использовать для реализации 

до четырех различных функций, а в строке 

подсказки появляется название только той 

функции, которая соответствует клавише при 

данной установке ключа, то нахождение иско­

мой функции требует некоторого дополни­

тельного времени. 

Осущестмять редактирование можно так­

же, непосредственно вводя текстовые коман­

ды (в виде мнемонического кода на 

английском языке) либо в предпоследней 
строке экрана, либо в специально отведенной 
для этого левой части экрана. 

Редактор EDIТ позволяет выполнять следу­

ющие операции: 

• вставлять и уничтожать символы и стро­
ки; 

• осуществлять поиск последовательности 
символов и ее замену; 

• просматривать текст, передвигаясь вверх, 
вниз, вправо, влево, в начало или в конец 

файла; 

• производить перемещение, копирование, 
уничтожение, перекодировку и дpyrne 

операции над отдельными строками или 

группами строк; 

• вставлять текст из любого другого файла 
(место вставки помечается курсором); 

• копировать часть текста редактируемого 
файла в любой другой файл; 

• подготамивать к выводу с экрана на при­
нтер текст или любую его часть; 

• устанамивать границы строки и метки 
табуляции, центрировать строки; 

• разбивать одну строку на несколько 
строк; 

• обьединять несколько следующих друг за 
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другом строк в одну строку, длина кото­

рой не превышает 140 байт; 
• выравнивать текст по правой границе, 

вставляя между словами дополнительные 

пробелы; 

• повторно выполнять четыре последние 
команды (с их модификацией или без 
нее); 

• просматривать список файлов в каталоге, 
Большинство этих операций выполняют все 

текстовые процессоры, поэтому ниже, при 

описании других текстовых процессоров, мы 

будем рассматривать только их отличитель­
ные особенности. 
Важной характеристикой редактора EDIТ 

является наличие в нем средства, позволяю­

щего создавать макроопределения (макросы). 

Пользователь может присвоить любой из име­

ющихся функциональных или задействован­
.ных альтернативных клавиш макроопре­

деления, что значительно упрощает и ускоря­

ет выполнение повторяющихся операций. 

Следует отметить возможности редактора 
EDIT по ликвидации последствий ошибочных 
действий, а именно: 

• создание резервной копии файла в мо­
мент начала сеанса; 

• восстановление данных при переполне­
нии памяти на диске и обнаружении 
бол1>шинства ошибок ввода-вывода; 

• восстановление пяти последних уничто­
женных строк <благодаря наличию стеко­
вой памяти на пять строк по 28 байт 
каждая); 

• восстановление 140 последних уничто­
женных символов (благодаря наличию 
стековой памяти емкостью 140 байт). 

Емкость буфера, в который считывается ре­
дактируемый текст, состамяет 65 Кбайт, что, 
как правило, не накладывает ограничений на 

длину обрабатываемых файлов; если же ем­
кость буфера оказывается ·недостаточной, 
файл разбивается на сегменты, каждый из ко­

торых редактируется отдельно. Имеется вuз­

можность считать в буфер заданное в явном 
виде число строк входного файла, а также под­

готовить к' выводу на принтер весь редактиру­

емый текст или его часть. Режим пе~ати 

сочетается с режимом отображения текста на 

экране дисплея. 

KEDIT 

Этот редактор, разработанный фирмой 
Mansfield Softwaгe Gгoup, предназначен для 
ввода, редактирования и подготовки к выводу 

на печать текстов программ, а также сравни­

тельно простых текстовых файлов, представ­

ленных в коде ASCII. Размер редактируемых 
файлов ограничен лишь объемом свободной 
оперативной памяти. 

Возможности этого редактора по обработке 

текста в основном аналогичны возможностям 

редактора EDIТ, но существуют и небольшие 
отличия. В нем имеется несколько команд­

вопросов, которые выводят на экран некото-

рую информацию, например текущее время, 

позицию курсора, последнюю ошибку. 
Отличительными особенностями редактора 

КEDIT являются возможность работы с коман­

дами DOS без выхода из редактора, а также 
возможность выполнения таких сервисных 

·операций, как смена каталога, копирование, 

переименование или удаление файлов. 

К недостаткам этого редактора следует от­
нести то, что команды, управляющие его рабо­

той, не выбираются из меню, а либо вводя;ся 
с помощью специальных клавиш или их соче­

таний (аккордов), .11ибо осуществляется не­

посредственный ввод символов в командной 

строке. Это существенно усложняет освоение 

редактора, уменьшает наглядность вьшолняе­

мь~х действий и снижает производительность 

труда пользователя. Поэтому редактор КEDIT 

не рекомендуется применять начинающим 

пользователям ПК. 

ДОКУМЕНТ-16 

Этот текстовый процессор, разработанный 
советско-болгарским институтом СБНИПИ 
"ИНТЕРПРОГРАММА", применяется для 

ввода, редактирования и подготовки к выводу 

на принтер текстовь~х документов. 

Ниже перечислены компоненты текстового 

11роцессора ДОКУМЕНТ-16, называемого 

также Д-16, и указаны их основные функ­

ции. 

1. Редактор, предназначенный для созда­
ния и редактирования текстов документов и 

текстовь~х заготовок ("шапок", стандартнь~х 

текстов и т.д.) с последующим включением их 

в документы. Для защиты документа от несан­

кционированного доступа пользователь может 

присвоить ему пароль. При внесении измене­

ний в документ редактор сохраняет и его пред­

ыдущую версию, что уменьшает вероятность 

полной потери всех версий. Файл документа 

кроме текста содержит управляющую инфор­

мацию. Недостатком этого редактора является 

ограниченный набор возможностей: он позво­
ляет при создании документа определить его 

формат, т.е. число строк на странице, длину 

строки, размеры полей слева, справа, сверху и 

. снизу страницы. 

2. Программа обслуживания адресного 

массива, позволяющая автоматизировать 

процесс вставки адреснь~х даннь~х в состав­

ленные документы при их печати. Эту про­

грамму можно использовать как совместно с 

остальными компонентами текстового про­

цессора, так и самостоятельно. 

3. Программа архивирования текстовых 
документов, 11редназначенная для сохране­
ния параметров документа в каталогах И по­
иска документа по их заданным значениям. 

4. Программ.а rwдготовки документа к вы­
воду на принтер, осуществляющая печать до­
кумента в формате, определенном пользо­

вателем, и включение в текст документа тек­

стовых заготовок. Эта программа позволяет 

автоматически составлять содержание (оглав­

ление) документа, формировать указатели 

терминов, а также выделять строки, группы 

слов или отдельные слова полужирным шриф­

том или подчеркиванием. 

,Управление текстовым процессором Д-16 

осуществляется с помощью функциональнь~х 

клавиш и их сочетаний . В нижней чаС'Iи экра­

на размещается вспомогательная информация 

о возможности получения помощи. Это упро­

щает освоение текстового процессора и поль­

зование им, в какой-то мере компенсируя 

ограниченность его возможностей. 

Personal Editor 11 

Этот многооконный редактор, называемый 

также РЕ2, разработан фирмой IВМ для созда­
ния, редактирования и подготовки к выводу на 

печать текстовь~х файлов, представленных в 

коде ASCII. Он выполняет все основные опера­
ции по обработке текста. В отличие от редак­

тора EDIT, в нем отсутствует функция вырав­
нивания строк по правому краю, но имеются 

некоторые дополнительные функции. Напри­

мер, редактор РЕ2 позволяет осуществлять 

маркирование текста типа "прямоугольник" 

(часть строки и часть столбца) ; "знак" (знаки, 
слова и предложения); "строка" (отдельная 

строка или группы строк); заполнять марки­

рованный блок любыми символами; разделять 

экран на два или четыре окна, в которые 

можно помещать части одного и того же 

файла. 

По запросу пользователя редактор РЕ2 мо­

жет выдавать некоторую справочную инфор­

мацию, а именно : объем свободной 
оперативной памяти (в байтах), объем свобод­
ной памяти на текущем диске (в байтах)' со­
держимое текущего диска и каталога, све­

дения о режиме горизонтальной прокрутки, 

границы строки и красной строки и другие 

данные. 

Преимуществами редактора РЕ2 являются 

возможность выполнения команд DOS без вы­
хода из редактора, а также высокая скорость 

печати при выводе текста на принтер. 

Команды, необходимые для работы с редак­
тором РЕ2, вводятся с помощью функцио­

нальных клавиш и их специальных 

комбинаций. Информация о многих из этих 
команд (но не обо всех!) выдается при обраще­
нии за помощью ; пояснительный текст 

(HELP) занимает 19 экраннь~х страниц, что 
существенно осложняет работу и снижает 
производительность труда пользователя. Пре­

дусмотрено также введение команд в специ­

альной строке, расположенной в нижней 

части экрана. 

Возможности редактора РЕ2 делают его 

особенно удобным для набора текстов про­
грамм и их uсборки" из заранее подготовлен­
НЬlХ фрагментов. Этот редактор можно также 

применять для создания документов и статей 

средней сложности (без рисунков и громозд­
ких формул), однако и это не всегда удобно 
из-за отсутствия выравнивания строк по пра­

вому краю и автоматического разбиения тек­
ста на страницы. 
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ЛЕКСИКОН 

Этот многооконный текстовый процессор, 

разработанный ВЦ АН СССР, предназначен 

для работы как с текстами программ, так и с 

раз.личными текстовыми документами сред­

ней сложности. Ниже перечиС.лены его основ­

ные наиболее интересные особенности: 

1. Многооко1t1tый иптерфейс. Пользова­
тель может создавать на экране частично или 

полностью перекрывающиеся окна (одновре­

менно до девяти окон), изменять их положе­

ние, размеры, цвет фона; переходить из 

одного окна в другое, а также сохранять од­

нажды созданный набор окон. В окнах можно 
размещать тексть1 из раз.личных файлов и со­

здавать новые тексты, что позволяет произво­

дить комплексную обработку сложнf)Й 

документации или совокупности програм­

мных модулей. 

. 2. Автоматический перенос СJ1Ов в соответ­
ствии с правилами орфографии при формати­

ровании текста. 

3. H(JJluч.ue мехапизма создапия макро1СJl(l­
виш, что позволяет включать в их определения 

произвольные символы или команды. 

4. Н (JJlUч.ue встроепного эк рапного кальку­
J1Ятора, с помощью которого можно произво­

дить операции над числами в различных 

системах счисления, выполнять арифметиче­

ские действия и вычислять элементарные 

функ.ции. 

Текстовый процессор ЛЕКСИКОН предо­

ставляет такие возможности по оформлению 

текстов, как форматирование абзацев с отсту­

пом вправо или влево в первой строке и вырав­

ниван.11ем строк по правому и левому краям, 

центрирование заголовков, автоматическое 

разбиение текста на страницы. Имеется воз­

можность задавать номер первой страницы до­

кумента и число строк в нем, а также по 

требованию пользователя вставлять в текст так 

называемые жесткие разделители страниц. 

Вход11щая в ЛЕКСИКОН программа подготов­

ки к выводу на принтер позволяет печатать 

документ с использованием нескольких 

шрифтов. 

Для управления работой этого текстового 

процессора применяются система ниспадаю­

щ~ меню с подсказкой на каждое выбранное 
действие, расположенной в верхней строке 

экрана, а также команды, которые вводятся с 

помощью специальных клавиш и их сочета­

ний. 

Недостаток текстового процессора ЛЕКСИ­

КОН состоит в том, что подсказки организова­

ны не лучшим образом: текст подсказки, 

занимающий весь экран, выдается не на кон­

кретное действие, а на все случаи сразу. Пере­

нос части текста из одного места в другое с 

использованием так называемого "кармана" 

также создает некоторые неудобства. Однако 

несмотря на отмеченные недостатки, ЛЕКСИ­

КОН является наиболее популярным из отече­

ствеш1ых те1<стовых процессоров. 

WORD 

Этот многооконный текстовый процессор, 

разработанный фирмой Microsoft, позволяет 
создавать, редактировать и подготавливать к 

выводу на печать текстовые файлы, представ­

ленные в коде ASCII. За рубежом этот тексто­
вый процессор пользуется большой 

популярностью. Для управления его работой 

применяется система вложенных экранных 

меню, выбор из которь~х позволяет осуществ­

лять такие операции, 1<ак маркиров1<а, пере­

мещение, копирование и удаление 

помеченного фрагмента текста; форматирова­

ние и выравнивание абзаца текста; создание 

окон и изменение их размеров. При работе с 

текстом перед его выво,цом на принтер пользо­

ватель может выделить для печати любой 

фрагмент текста, вставить в те1<ст имя файла 

или время и дату его печати. Те1<стовый про­

цессор WORD поддерживает драйвер манИпу­
лятора "мышь", что существенно повышает 

производительность труда пользователя. 

Brief 

Этот многооконный редактор, разработан­

ный фирмой UnderWare, предназначен для 
ввода программ и данных, их модификации и 

вывода на 11еча ть, т .е. для редактирования лю­

бых файлов программ или данных, представ­

ленных в коде ASCII. Отличительными 
особенностями редактора Brief являются: 

• возможность работы с очень длинными 
строками (до 512 символов); · 

• автоматическое сохранение текущего со­
стояния буфера, если в течение опреде­

ленного интервала времени содержимое 

буфера не изменялось; 

• многооконность, обеспечивающая одно­
временную работу с мноrnми файлами; 

• поиск строки символов и ее замена; 

• возможность аннулирования внесенных 
изменений; 

• работа с очень большими текстами ( раз­
мером до l Мбайт и более) без каких-либо 
цополнительных действий со стороны 

пользователя, быстрое перемещение кур­

сора по очень большим файлам; 

• работа с любым компилятором в режиме 
TURBO; 

• возможность назначения и переопреде­
ления клавиш; 

• программирование работы редактора в 
соответствии с возможностями и привыч­

ками пользователя. 

Наиболее существенное преимущество ре­
дактора Brief - его rnбкость, т.е. "перенастра­

иваемость" с помощью макросов в соот­

ветствии с потребностями пользователя. Вся 

работа редактора протекает в определенной 

среде, которая задается соответствующими 

макросами. Возможно выполнение команд 

DOS. Недостатком редактора Brief является 

отсутствие меню, поэтому все действия выпол­

няются с помощью 1<оманд, задаваемых ком­

бинациями функциональных клавиш , и 

ответов на соответствующие запросы. 

Multi-Edit 

Этот многофункциональный многоокон­

ный.редактор, разработанный фирмой Ameri­
can CyЬemetics, предоставляет пользователю 
та1<ие нетрадиционные возможности, как: 

• выполнение команд DOS без выхода из 
редактора; 

• работа с калькулятором простейшего ви­
да; 

• настройка на редактирование текстов 
программ с учетом особенностей 1<онкрет­

ного языка программирования (напри­

мер, Си, Паскаль, Бейси1<), т.е. задание 

стандартнь~х 1<онструкций язы1<а типа IF 
(), FOR (), WНILE () ит.п.; 

• трансляция текста программы без выхода, 
из редактора. 

К преимуществам этого редактора относят­

ся: возможность использования символов 

псевдографики, что существенно упрощает 

представление даннь~х в виде таблиц, а также 

наличие встроенного языка Macro для созда­

ния пользователем собственного набора мак­

роопределений, обеспечивающего пере­

определение функциональнь~х клавиш, созда­

ние окон на экране дисплея и занесение в них 

информации, изменение цветов окон и ин­

формации в них, перемещение окон на э1<ране 

и т. п. Кроме того, язык Macro позволяет созда­

вать свой собственный "сценарий" выполняе­

мых действий (примером такого сценария 

является программа, демонстрирующ351 рабо­

ту редактора). 

При работе с файлами редактор использует 

многооконный интерфейс - до 100 окон, в каж­

дое из которь~х можно выводить самые разно­

образие объекты: текстовые файлы, меню, 

каталоги и подсказки. Размер редактируемого 
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файла ограничен только объемом свободной 
памяти; длина строки не должна превышать 

254 символов. 
Данный редактор поддерживает манипуля­

тор типа "мышь", что существенно упрощает 

взаимодействие пользователя с редактором. 
Наряду с нетрадиционными возможностя­

ми, о которых было сказано выше, Multi-Edit 
выполняет ряд таких функций обычного ре­
дактора, как подготовка к выводу на принтер 

файлов или помеченных блоков с заданием 
различных параметров печати (числа строк на 

странице, интервала между строками и т.п.); 

редактирование текста, в том числееrоформа-

тирование и выравнивание, и др. Управление 

системой в режиме редактирования осущест­

вляется с помощью меню либо команд, задава­
емых нажатием комбинаций клавиш, что, 

конечно, не совсем удобно, однако в какой-то 

степени компенсируется наличием в редакто­

ре режима контекстно-чувствительной под­

сказки. 

По существу, Multi-Edit - это rибкая про­
граммная среда, настраиваемая с учетом спе­

цифик и конкретного пользователя. В 
настоящее время в СССР применяются три 
различных варианта данного редактора: ре­

дактор, общение пользователя с которым осу-

Использование текстовых процессоров -
лучший способ экономии бумаги! 

ществляется по-английски; частично русифи­
цированный редактор без переназначения 
функциональных клавиш и, наконец, полно­

стью русифицированный редактор с переназ­

начением этих клавиш. 

В l 989r. выпущена последняя версия редак­
тора Multi-Edit- 4. О, которая имеет ряд допол­
нительных средств по сравнению с преды­

дущими версиями этого редактора, что суще­

ственно расширяет область ее применения. 
Например, с помощью встроенного языка 

Macro был создан набор макросов, позволяю­
щих повысить производительность труда про­

граммиста при создании исходных текстов 
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программ на таких языках программирова­

ния, как Си, Паскаль, Бейсик, Модула-2, 

Пролог и т.д. Кроме языка общения с-пользо­
вателем претерп«ри изменения и внутренние 

структуры управления многофункционально­

го редактора. Так, изменен интерфейс редак­

тора с DOS, упрощен целый ряд процедур, 
применяемых для организации многооконно­

го интерфейса, появилась возможность рабо-· 

ты редактора с расширенной памятью. Однако 

"платой" за предоставленные возможности 

явилось увеличение требуемого объема па­
мямти (как оперативной, так и на жестком 

диске). Версия 4.0 редактора Multi-Edit зани­
мает около 850 Кбайт памяти на жестком дис­
ке и около 200 Кбайт оперативной памяти. 

ChiWriter 
Текстовый процессор ChiWriter (произно­

сится "кирайтер"), разработанный фирмой 
Horstmann Sofl\vare Design, предназначен для 
ввода, редактирования и подготовки к выводу 

на печать текстов книг, статей и т.п. В отличие 

от других текстовых процессоров, ChiWriter 
позволяет использовать в одном тексте прак­

тически произвольное (ограниченное лишь 

о6ьемом памяти на диске) число наборов сим­

волов и шрифтов: это могут быть буквы рус­
ского и латинского алфавитов; шрифты 

различных кеглей (размеров) и гарнитур; ма­

темnтические символы, псевдографика; выде­

ление подчеркиванием, курсивом, 

полужирным шрИфтом и т.д. Особенностью 
этого текстового процессора является возмож­

ность конструирования нестандартных зна­

ков, химических структур и рисунков. 

flредусмотрено также создание многоуровне­

вых ука.зателей, формирование заголовков, 

подстрочных примечаний и вставка в текст 

графических элементов, созданных с по­

мощью других средств. 

Управление работой текстового процессора 

осуществляется с помощью команд или иерар­

хического меню. Возможна подготовка текста 

к выводу на принтер в двух режимах: для бы­

строй (черновой) печати и для печати, близ­

кой по качеству к тому, которое обеспе­

чивается пишущей машинкой; имеются драй­

веры для большого числа различных принте­

ров. Страницы формируются автоматически, 

возможно выравнивание текста по правому 

краю. Пожалуй, е.цинственным существен­

ным недостатком этого текстового процессора 

является использова·ние кодировки (таблицы 

кодирования) символов кириллицы, отлича­

ющейся от используемых во всех известных 

нам текстовых процессорах. Это приводит к 

тому, что текст на русском языке, созданный с 

помощью этого текстового процессора, можно 

прочитать и подготовить к печати, только 

пользуясь им же самим. 

тз 

Текстовый процессор т3 (произносится "Ти 
куб"), разработанный фирмой TCI Software, 

позволяет создавать, редактировать и готовить 

к выводу на принтер сложные технические до­

кум~нты, содержащие формулы, специаль­

ные символы и знаки, а также вставленные в 

текст чертежи, графики и рисунки. Это один 

из наиболее совершенных текстовых процес­

соров. 

Интересно отметить, что в тЗ реализованы 
концепции о6ьектно-ориентированноrо под­

хода, который последнее время приобретает 

все большую популярность. 

Текстовый процессор ТЗ размещается в 
двух каталогах (с именами ТЗ и TЗVOLS) и 

имеет свой файл автовызова. Первый из этих 
каталогов содержит собственно текстовый 

процессор, а второй - его тома (томами назы­

ваются файлы, в которых хранятся все исполь­

зуемые текстовым процессором средства: 

док3менты, макросы и т.д.). 

Т позволяет, исполь.зуя восемь наборов 

символов (в том числе, наборы символов кода 

АSСП, математических и химических симво­

лов, кириллицы, латинского и греческого ал­

фавитов, псевдографики и некоторые другие 

на()оры символов), печатать текст ·с· различны­

ми интервалами между словами и строками, 

используя шрифты разных кеглей и гарнитур. 

С помощью этого текстового процессора поль­

зователь может даже создавать шрифты , ком­

бинируя символы, входящие в различные уже 

существующие шрифты, а также изменять 

имеющиеся символы вплоть до создания но­

вых. Испольуя эту особенность текстового 

процессора Т , можно получить символы ки­
риллицы, по очертаниям полностью совпада­

ющие со шрифтом пишущей машинки. 

При редактировании документов т3 наряду 
с обычными для текстовых процессоров функ­

циями позволяет выполнять целый ряд допол­

нительных: 

• менять вид шрифта (кегель и гарнитуру), 
подключая в процессе редактирования 

любой из имеющихся в системе наборов 

шрифтов; 

• делать шрифтовые выделения (курсив, 
полужирный шрифт и т.д.); 

• создавать надстрочные и подстрочные 
индексы; 

• центрировать заголовки; 
• выравнивать символы по отмеченной по­
зиции; 

• использовать макроопределения, облег­
чающие набор сложных формул, зада­
вать длины строк и интервалы между 

ними; 

• создавать заголовки и сноски на печатае­
мых страницах; 

• задавать формат страницы, т.е. выбирать 
для нее расположение заголовков, сносок 

и основного текста; 

• разбивать документ на страницы вруч­
ную либо автоматически, нумеровать 
страницы в автоматическом или интерак­

тивном режиме, менять параметры печа­

ти, т.е. устанавливать размер пробела 
между строками и задавать выравнива­

ние строк по правому краю; 

• печатать весь документ или отдельные его 

страницы, задавая число копий для печа­

ти. 

Такие разнообразные возможности реали­

Зу!QтСя с помощью разветвленной системы ме­

ню и специальных заготовок, а также 

большого числа специальных клавиш и их со­
четаний, что крайне ~ожняет освоение тек­

стового процессора Т . К тому же в этом 
текстовом процессоре нет системы подсказок 

HELP. Основным недостатком тЗ является от­
сутствие доступа к его томам из других тексто­

вых процессоров и из DOS; больши!оl 
неудобством является отсутствие возможности 

работать с командами DOS без выхода из тех­
стового процессора. 

К достоинствам тЗ относятся такие его воз­
можности, как: 

• конструирование новых символов и соб­
ственных шрифтов; 

• автоматизация выполнения повторяю­
щихся операций за счет создания макро­

определений; 

• смена шрифтов при редактировании; 
• смещение курсора вверх и вниз на вели­

чину, кратную половине высоты шрифта, 

что позволяет создавать надстрочные и 

подстрочные индексы на нескольких 

уровнях. 

Что же выбрать? 

Все рассмотренные текстовые про­

цессоры предназначены для работы в 
среде MS-DOS версии не ниже 3.20. 
На наш взгляд, начинающему 

пользователю для создания исход­

ных текстов ПJЮГрамм следует при­

менять редактор EDIT. По мере 
усложнения разрабатываемых про­

грамм и повышения степени освое­

ния ПК пользователю стоит перейти 

к использованию редактора Multi­
Edit, что позволит значительно по­
высить эффективность отладки 

программ. Для подготовки различ­

ных текстов, не содержащих фор­

мул, целесообразно применять 
текстовый ПJЮцессор ЛЕКСИКОН, 

особенно в тех случаях, когда редак­
тор используется нерегулярно. Наи­

большей популярностью у советских 
пользователей ПК при подготовке 

сложных текстов с формулами поль­

зуется ChiWriter (и, на наш взгляд, 

вполне заслуженно) . Сотрудники 

издательств чаще других применяют 

WORD. Это, по - видимому, объясня­

ется его совместимостью с настоль­

ной издательской системой Ventura 
PuЫisher. Мы считаем, что для под­

готовки текстов книг очень хорошо 

подходит тз. 
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А.С. БОГДАНОВ 

В серии 

VAX-11 
впервые 

проявились 

преимущества 

архитектуры 

32-разрядных 

компьютеров 

семейства 

VAX. 

От PDP-11 к VAX-11 

Успех фирмы DEC на рынке мини-компьютеров, 
связанный с выпуском серии 16-разрядных 

мини-компьютеров PDP-11 , подтвердил, что 

архитектура компьютеров серии PDP-11 является 
весьма удачной. Самая производительная модель этой 

серии в 70-х гг. -PDP-11/70, уже могла конкурировать с 
некоторыми большими 32-разрядными вычислитель­
ными системами фирмы IBM. Тем не менее компью­

терам серии PDP- 11 был присущ существенный (сточки 
зрения пользователей) недостаток, свойственный, к 

сожалению, всем 16-разрядным мини-компьютерам, -
относительно небольшое виртуальное адресное про­
странство, которое могла занимать программа пользо­

вателя, а именно 64 Кбайта. Этот недостаток в компью­
терах серии PDP-11 отчасти компенсировался при­
менением аппаратных средств управления памятью, 

хотя это и не позволяло расширить виртуальное адресное 

пространство. Кардинальным решением проблемы 
явилось создание фирмой DEC 32-разрядных 
компьютеров с новой архитектурой. Анонсирование 
первой модели нового семейства 32-разрядных 

компьютеров - VAX-11/780, состоялось в октябре 
1977 г. 

Архитектура 

При разработке архитектуры компьютеров нового 

семейства У АХ фирма DEC преследовала пять основных 
целей: 

1. По возможности обеспечить максимальную 
совместимость с компьютерами серии PDP-11, но по 
сравнению с ними существенно расширить виртуальное 

адресное пространство и значительно улучшить 

функциональные характеристики. 

2. Добиться высокоэффективной обработки данных 
благодаря введению новых режимов адресации и 

разнообразных типов данных. 
3. Создать новый систематизированный набор инст­

рукций, являющийся лоmческим расширением набора 
инструкций для компьютеров серии PDP- 11. При этом 
инструкции для адресации операндов должны допускать 

применение любых режимов адресации независимо от 

используемых типов данных. Такой набор инструкций 
должен быть удобен при программировании, в частности 

при реализации конструкций и структур данных языков 

высокого уровня. 

4. Предусмотреть возможность дальнейшего развития 
архитектуры, что должно допускать добавление новых 
инструкций и типов данных по единой схеме без 
нарушения общей структуры набора инструкций. 
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5. Обеспечить универсальность назначения нового 
семейства компьютеров, которые должны полностью 

перекрывать весь диапазон приложений компьютеров 
серии PDP-11. 
Намеченные цели были достигнуты, а успех нового 

семейства компьютеров V АХ превзошел все ожидания. 
Новые компьютеры по исполнению и стоимости были 
близки к классу мини-компьютеров, а по функциональ­
ным характеристикам уже мало уступали "большим" 
компьютерам и даже превосходили их по некоторым 

параметрам. Компьютеры семейства V АХ стали одними 
из первых представителей класса супермини-комиью­

теров. 

Наиболее привлекательной особенностью компью­
теров семейства V АХ явилось расширенное (по 
сравнению с компьютерами серии PDP-11) виртуальное 
адресное пространство - потенциально оно занимает 

4 Гбайта, но фактически для программы пользователя 
ограничено 2 Гбайтами (для выпускаемых в то время 
компьютеров фирмы IBM его размер не превышал 
16 Мбайт). Собственно, название У АХ (Virtual Address 
eXtension) и отражает эту особенность. Такое сущест­
венное расширение виртуального адресного про­

странства в компьютерах семейства V АХ обеспечивалось 
страничной организаци.ей виртуальной памяти. Следует 
отметить, что функционирование виртуальной памяти 
поддерживается единым (и довольно сложным) ком­
плексом технических и программных средств. Приме­
чательно, что одновременно с разработкой аппаратуры 
для первых компьютеров семейства V АХ велась и 
разработка предназначенной специально для них 
операционной системы У AX/VMS (Virtual Memory 
System) - системы виртуальной памяти. Поэтому не уди­
вительно, что разработка системного программного 
обеспечения повлияла на архитектуру компьютеров 
семейства V АХ. Хотя теперь они работают под управ­
лением и других операционных систем, например 

системы ULTRIX-32 (адаптация ОС UNIX), все равно 
наиболее органичным сочетанием остается симбиоз 
У АХ - У AX/VMS. 
Рассмотрим некоторые элементы архитектуры, общие 

для всех компьютеров семейства V АХ. Основным 
форматом данных для них является 32-битовое щшнное 
слово. Процессор обеспечивает работу с 32-битовыми 
адресами, при этом минимальной адресуемой единицей 
является байт. В результате возможна адресация 232 байт 
(4 Гбайт). Во всех компьютерах семейства VAX 
реализовано управление виртуальной памятью. 
Виртуальная память разбита на страницы длиной по 
512 байт. С каждой страницей связан ряд атрибутов, 
регламентирующих права доступа к ней, например 

определяющих, разрешен ли программе доступ к той или 
иной странице с правом на чтение или запись. 

Процессор имеет шестнадцать 32-разрядных регистров 
общего назначения, а также регистр PSL (Processor 
Status Longword - длинное слово состояния процессора); 
все эти регистры доступны для пользователей. Из 16 
регистров общего назначения четыре зарезервированы 

для специального использования. Это регистры РС, SP, 
РР, АР. В регистр РС (Program Counter), исполняющий 
роль счетчика инструкций, заносится адрес следующей 
выполняемой инструкции программы. Регистр SP (Stack 
Pointer - указатель стека) содержит текущий адрес 
вершины стека. Регистр FP (Frame Pointer - указатель 
блока вызова) содержит адрес начала некоторой 
структуры данных, помещенной в стек и используемой 

при вызове процедур (другое его название - указатель 
фрагмента стека) . В регистр АР (Argument Pointer -
указатель аргументов) помещается адрес начала списка 
аргументов, передаваемых процедуре. 

Как и в компьютерах серии PDP-11 , в компьютерах 
серии VAX-11 применяется векторная обработка 
прерываний. Всего имеется 32 уровня приоритетов 
аппаратных и программных прерываний. Защита 
контекста вычислительных процессов обеспечивается 
переключением процессора в один из четырех 

возможных режимов доступа: ядра , управления , 

супервизора, пользователя (указаны в порядке 

снижения уровня приоритета) . В каждом из этих 
режимов на самом деле используется свой специальный 
указатель стека. Наличие нескольких регистров-ука­
зателей стека скрыто от пользователя. 

Характерной . особенностью компьютеров серии 
VAX-11 является возможность переключения 
процессора из основного режима работы в режим 
совместимости с компьютерами серии PDP-11, в котором 
используется 16-битовая адресация и может 
выполняться большинство инструкций из набора 
инструкций компьютеров серии PDP-11, причем их 
выполнение не является программной эмуляцией, а 
вместе с выполнением основного набора инструкций 
обеспечивается работой процессора. В базовый основной 
набор инструкций компьютеров семейства V АХ входит 
248 инструкций, а в полный основной набор - 304 
инструкции. Такое разделение обусловлено тем, что в 
первых моделях компьютеров семейства V АХ операции 
над числами с плавающей точкой, представленными с 
повышенной точностью, выполнялись не основным 
процессором, а дополнительным устройством - уско­

рителем выполнения операций над числами с 
плавающей точкой (FPA - Floating Point Accelerator). 
В основной набор входят самые разнообразные инст­

рукции, позволяющие вести обработку данных различ­
ного типа, а порой уникальные и экзотические инструк­
ции, например инструкция POL У - вычисление значеНШI 
полинома, или инструкция CRC (Cyclic Redundancy 
Check) - контроль с помощью циклического избыточноrо 
кода. Различаются и объемы памяти, требуемой для той 
или иной инструкции, - от 1 до 30 байт. Даже для одной 
и той же инструкции объем памяти может меняться в 
зависимости от используемых для операндов режимов 

адресации. Поэтому в компьютерах семейства У АХ не 
требуется выравнивания начала инструкций по 
какой-либо иной границе, кроме границы байта. 
Основными типами данных являются целые числа и 

числа с плавающей точкой. Целые числа независимо от 
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формата их представления могут интерпретироваться 
как целые со знаком и без знака. Для представления 
целых чисел имеются следующие форматы: 8-битовый 
байт, 16-битовое слово, '32-битовое длинное слово, 
64-битовое квадраслово, 128-битовое октаслово. Для 
представления чисел с плавающей точкой используются 
четыре формата: F - одинарная точность (32 бита); D -
двойная точность (64 бита); G - двойная точность с 
расширенным порядком (64 бита); Н - учетверенная 
точность ( 128 бит) . По мимо работы с указанными 
типами данных обеспечивается работа с упакованными 
десятичными числами, символьными строками, 

цепочками бит. 
Для адресации операндов инструкций могут 

использоваться девять режимов адресации, в том числе 

семь основных, принципиально не отличающихся от 

применяемых в Р D Р-11, а именно: регистровый, 
регистровый косвенный, с автоуменьшением, с 
автоувеличением, с автоувеличением косвенный, со 
смещением (аналогичен индексному в PDP-11), со 
смещением косвенный. Кроме того, введены два новых 
режима адресации: литеральный и с индексацией. 
Последний применяется только в сочетании с любым из 
основных режимов адресации, за исключением 

регистрового. Возможны также различные модификации 
режимов адресации, например использование при 

адресации регистра РС (программного счетчика) вместо 
регистра общего назначения. Множество различных 
допустимых комбинаций режимов адресации облегчает 
программирование и позволяет повышать его 

эффективность. 

V АХ-11/780 и другие модели 

Семейству компьютеров V АХ положила начало первая 
серия компьютеров - V АХ-11 (число 11 в названии се­
рии должно было подчеркнуть преемственность 
архитектуры компьютеров серии PDP-11). Первая 
модель семейства - компьютер VAX-11 /780 с 
быстродействием 1 млн инструкций/ с, стал поистине 
эталоном. Интересно, что его выпуск продолжается и в 
настоящее время. 

Конфигурация процессора модели VAX-1 1/780 
являлась образцом при создании новых моделей 
компьютеров как серии V АХ-11, так и более поздних 
серий. В нее входили: консольная подсистема на базе 
компьютера серии LSI -11; микропрограммная память 
WCS (WritaЫe Control Store), в которую загружался 
управляющий микрокод; кэш-память емкостью 8 Кбайт. 
В качестве внутренней системной шины использовалась 
новая синхронная шина SBI (Synchronous Backplane 
Interconnect - интерфейсная шина межблочных 
соединений) с 32-разрядным трактом данных. Емкость 
реальной физической памяти могла достигать 12 Мбайт, 
в настоящее время она может быть увеличена до 
64 Мбайт. Ускорение выполнения операций над числами 
с плавающей точкой, представленными с повышенной 
точностью, достигалось установкой ускорителя . Для 
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подключения периферийных устройств можно было 
использовать шины MASSBUS и UNIВUS. К процессору 
могли быть подключены по четыре шины МASSBUS и 
UNIВUS. В стандартной конфигурации использовалась 
одна шина UNIВUS. Быстродействие процессора состав­
ляло 1,06 млн инструкций/ с. 
Для сравнения характеристик различных 

компьютеров семейства V АХ фирма DEC приняла 
быстродействие процессора компьютера VAX-11/780 за 
единицу производительности (ЕП). 
Стоимость компьютера У АХ-11 /780 в базовой 

конфигурации была все-таки довольно высокой по 
сравнению со стоимостью старших моделей серии 
PDP-11. Для расширения рынка сбыта фирма DEC 
решила выпустить ряд менее производительных, но 

соответственно и более дешевых компьютеров семейства 
У АХ. В октябре 1980 г. была анонсирована вторая модель 
серии VAX-11 - VAX-11/750. Компьютер имел кэш-па­
мять емкостью 4 Кбайт. Максимальная емкость реальной 
памяти могла достигать 4 Мбайт ( в дальнейшем 
8 Мбайт). Можно было подключать две шины UNIВUS и 
три шины МASSBUS. Производительность компьютера 
составляла О,65ЕП. Стоимость компьютера V АХ-11/750 
была почти на 40 % ниже стоимости компьютера 
VAX-11/780. 
Младшая модель серии VAX-11 - VAX-11/730, была 

анонсирована в апреле 1982 г. В компьютер с базовой 
конфигурацией входили память емкостью 1 Мбайт и одна 
шина UNIВUS. Емкость.памяти могла быть расширена до 
5 Мбайт, можно было также подключать две дополни­
тельные шины UNIВUS. Подключение шин MASSBUS не 
предусматривалось. Производительность компьютера 
составляла О,3ЕП. Стоил компьютер У АХ-11 /730 почти 
в дв~ раза меньше компьютера У АХ-11/7 50. 

MASSBUS - высокоскоростная системная интерфейсная шина с 16-
разрядным трактом данных. Переда•rа служебной управляющей 
информации по шине осуществляется в асинхронном режиме, пе­
редача данных - в синхронном режиме. Первоначально шина была 
разработана для подключения к компьютеру PDP- l l /70 быстро­
действующих внешних запоминающих устройств, таких как маг­
нитные диски типа RP или RM. Скорость передачи данных по шине 
МASSBUS достигает 2 млн байт/с. 

Q-BUS ( LSI-11 Bus) - асинхронная интерфейсная шина с 16-разряд­
ным совмещенным трактом данных, разработанная как системная 
шина для компьютеров серии LSI-l l. Используется для тех же 
целей, что и шина UNIВUS, но дешевле нее благодаря использова­
нию одних и тех же линий для передачи как данных, так и младших 
разрядов адреса. Поскольку при этом процессы передачи адреса и 
данных разнесены по времени, то быстродействие шины снижается 
почти вдвое по сравнению с быстродействием шины UNШUS, но 
вместе с тем сокращается и число элементов в электронной схеме 
шины. В компьютерах ра311ичных серий семейства У АХ шина 

Самым производительным в серии У АХ-11 стал 
компьютер VAX-11/782, о выпуске которого QЫЛО 
объявлено в феврале 1982 г .. Он представлял собой мно­
rопроцессорную асимметричную систему, построенную 

на базе двух процессоров компьютера У АХ-11 /780. Про­
цессоры разделяли общее поле памяти, что достигалось с 
помощью подсистемы памяти МА-780, имеющей двух­
портовую схему включения. Все периферийные устрой­
ства подключались к одному из процессоров, выполняю­

щему функцию ведущего. Емкость памяти этой 
вычислительной системы могла быть увеличена до 36 
Мбайт. Ее производительность составляла 1,8ЕП. 
В октябре 1983 г. было объявлено о выпуске двух новых, 

самых младших моделей семейства компьютеров У АХ -
VAX-11/725 и MicroVAX 1 (первом компьютере серии 
MicroVAX, о которой будет рассказано отдельно). 
Компьютер VAX-11/725 имел тот же процессор, что и 
компьютер VAX-11/730. По существу он представлял 
собой "урезанный" вариант своеrо предшественника, 
имея память емкостью 1-3 Мбайт и одну шину UNIВUS. 
Мало отличаясь по стоимости от модели VAX-11/730, 
этот компьютер быстро потерял спрос на рынке. 
В апреле 1984 г. была анонсирована модель 

V АХ-11 /785, завершившая серию V АХ-11. Она имела то 
же схемное решение, что и модель У АХ-11/780, но была 
выполнена на более быстродействующей элементной 
базе. Производительность модели составляла 
0,5-1,7)ЕП. 

В серии V АХ-11 впервые проявились преимущества 
архитектуры компьютеров семейства VAX. Успех этой 
серии не был случайным, и хотя ее сменило мноrо других 
серий, до сих пор продолжается мелкосерийНЬIЙ выпуск 
трех наиболее удачных моделей: VAX-11 /780, 
VAX-11/750, VAX-11/785. 

Q-BUS не используется (за исключени~м компьютеров серии 
LSI-1 l, применяемых в консольных подсистемах), однако для 
компьютеров серии MicroYAX она является основной системной 
шиной. 

UNIBUS- асинхронная интерфейсная шина с 16-разрядным трактом 
данных. Является основной системной интерфейсной шиной для 
компьютеров серии PDP-11. В компьютерах семейства У АХ ис­
пользуется для подключения внешних устройств, в том числе пери­
ферийных устройств, первоначально разработанных для 
компьютеров серии PDP-l l. В последних сериях компьютеров се­
мейства У АХ практически не применяется. Скорость передачи дан­
ных по шине UNIВUS достигает l ,5 млн байт/ с. 

virtual address space ( вирmуйllыюеадресное пространство) - диапа­
зон адресов, которые могут использоваться внутри программы, не­

зависимо от их соответствия реальным адресам физической памя­
ти. Верхняя граница виртуального адресного пространства обычно 
определяется максимальным числовым значением, которое может 

быть использовано при прямой адресации, а это значение зависит 
от информационной емкости регистров общего назначения (для 
мини-компьютеров, как правило, l 6бит). Максимальным значени­
ем, которое может быть представлено в 16-разрядном регистре, 
является 216, поэтому для мини-компьютеров (например, серии 
PDP-ll), где минимальной адресуемой единицей является байт, 
виртуальное адресное пространство ограничено 64 Кбайтами. 
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СЕМЕЙНЫЕ ХРОНИКИ 

В.В.ЛЕОНАС 

" 

и минро­
процессор 

Появлетше 

компыотеров 

на ос1юве 

микропроt~ессора 

Intel 80386 
сделало 

сочетапие слов" ПК" 
и "ОС UNIX" 
неразрывным. 

В настоящее время сочетание слов "персональный 
компьютер" и "операционная система (ОС) UNIX" 
воспринимается уже совсем не так фантастически, как 

лет 5-10 назад. Действительно, в те годы сообщение о 
разработке версий ОС UNIX для 8-разрядных персо­
нальных компьютеров (ПК) на основе микропроцессоров 

Intel 8080 и Z8000, а также для младших моделей 
l6-разрЯДНЬ1х ПК серии l.Sl-11 могло вызвать в лучшем 
случае снисходительную усмешку. Появление версий 

ОС UNIX для ПК на основе микропроцессоров Intel 8086 
и Intel 8088 (например, ОС VENIX) продемонстрировало 
лишь принципиальную возможность того, что ОС этого 
семейства могут работать (неважно, плохо или хорошо) 

на 16-разрядНЬlх ПК. Опыт разработки ПК на основе 
микропроцессора Intel 80286 и версий ОС UNIX для них 
(в первую очередь, речь идет, конечно, об ОС XENIX) 
показал реальность использования ОС этого семейства 
на 16-разрядных ПК. Однако только появление компью­

теров на основе микропроцессора Intel 80386, по-преж­
нему называемых персональными, но которые язык уже 

(или, может быть, еще?) не поворачивается так назвать, 
сделало, по-видимому, сочетание слов "ПК" и "ОС 

UNIX" неразрывным на будущее. Этому также 
способствовало успешное завершение процесса стандар­
тизации ОС UNIX (практически разработан набор стан­
дартов POSIX). 
Возникает законный вопрос: чем обусловлена необ­

ходимость создания новых ОС для ПК, если есть такая 
популярная ОС, как MS-DOS, для которой разработано 
фантастически большое количество пакетов приклад­
ных программ из самых разных предметных областей? 

Не вдаваясь в обсуждение ситуации с "виртуальной" 
(она как бы есть, но ее как бы и нет) операционной 
системой OS/2, попытаемся ответить на поставленный 
вопрос. 
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Даже простое сравнение ОС UNIX и MS-DOS пока­
зывает, что первая из них по своим возможностям 

намного богаче второй. Данное обстоятельство опре­
деляется, в первую очередь, различной природой этих 

двух операционных систем: если ОС UNIX является 
многопользовательской многопрограммной операцион­

ной системой, то MS-DOS представляет собой однополь­
зовательскую однопрограммную операционную систему 

(строго говоря, ее и операционной системой-то назвать 

трудно - это, скорее, монитор) . Поклонники MS-DOS, не 
знакомые с настоящими многопользовательскими 

многопрограммными ОС, обычно возражают против 

этого, ссылаясь в качестве примера на среду MS Windows, 
которая не является по-настоящему многопрограммной 

средой (о многопользовательской среде здесь речи 

вообще идти не может). · Кроме того, в ОС UNIX 
максимальная длина программ практически не 

ограничена - она может достига_ть 16 Мбайт, в то время 
как в MS-DOS эта величина не превышает 640 Кбайт. 
Наконец, такие поддерживаемые ОС UNIX функ­
циональные возможности, как электронная почта, 

сетевые средства, управление планированием вы­

полнения щюграмм, средства автоматического вызова 

программ на выполнение через заданные интервалы 

времени или в определенные моменты времени, 

контроль доступа к информации, различные мно­

гооконные системы (например, системы Multiview и 
Xsight, соответствующие стандарту Xl 1) и другие воз­
можности. делают эту ОС привлекательной для поль­

зователей. 

Необходимо отметить, что среди фирм , занятых 

разработкой ОС UNIX для компьютеров на основе 
микропроцессора Intel 80386 (а таких фирм в настоящее 
время насчитывается не менее десятка), лидирующие 

позиции занимают Interactive Systems Corp. <ISC) и 
Santa Cruz Operation (SCO). 
В течение ряда последних лет разрабьтанная фирмой 

SCO операционная система XENIX (версии которой 
были реализованы для компьютеров на основе прак­
тически всех типов микропроцессоров фирмы Intel: 8086, 
8088, 80286 и 80386) считалась стандартом de facto для 
компьютеров, построенных на основе микропро­

цессоров этой фирмы, что позволило ей захватить к 

середине 1989 г. 80 - 90 % рынка ОС типа UNIX для ПК. 
Правда, в последнее время фирме ISC удалось потеснить 
фирму SCO, быстро реализовав ОС UNIX версии System 
V /386 Release 3.2, известную под названием 386/ix 
version 2.0 (в США цена 1995 - 2995 дол). Аналогичный 
продукт фирмы SCO получил название SCO 
XENIX/UNIX System V /386 Release 2.3 (в США цена 
3470 дол). Помимо собственно операционной системы 
каждая из этих двух фирм предлагает ряд пакетов 

прикладных программ, среди которых хотелось бы 
отметить систему поддержки разработки программ на 
языке Си, пакет Х Windows и пакет VP /ix для эмуляции 
среды MS-DOS. 
Фирма SCO, кроме того, предлагает пакет для 

текстовой обработки SCO L YRIX 6.0, систему управ­
ления базами данных SCO FoxBASE (совместимую с 
dBASE 11), электронную таблицу SCO Professional, 
совместимую с пакетом LOTUS 1-2-3, графический 
пакет SCO IMAGEBUILDER, системы для автома­
тизации учрежденческой деятельности SCO MANAGER 
Release 1.0, SCO Open Desktop и SCO Portfolio Solution, а 
также сетевой пакет SCO XENIX-NET. 
К настоящему времени для перечисленных выше ОС 

разработано множество пакетов прикладных программ. 
Так, фирмами UNIFY, Informix, Ashton-Tate и 
DataAccess разработаны системы управления ба­
зами данных и инструментальные средства для созда­

ния информационных систем, а фирмой Autodesk соз­
дан пакет AutoCAD для автоматизации проекти­
рования. 

В заключение несколько слов о документации по 
рассмотренным выше ОС и ее качестве. 

В комплект поставки SCO XENIX/UNIX System V /386 
Release 2.3 входят: 

• базовый комплект (собственно операционная систе-
ма); 

• система поддержки разработки программ; 
• система обработки текстов. 

Соответствующим образом· организована и доку­
ментация. В частности, документация на базовый 
комплект поставки оформлена в виде набора, состоящего 

из трех стандартных папок (байндеров) со сменными 
страницами и одной книги в мягком переплете (того же 

формата , что и у папок), страницы которой скреплены 
пружиной: 

Байндер 1 - "Release Notes" 
• Installation Guide 



• System Administrator's Guide 
• System Administration (ADM) 
• Hardware Dependent (HW) 

БайIЩер 2 - "User's Guide" 
• Intemationl Operating System Guide 
• Intematioal Supplement. Release & Installation 

Notes 

БайIЩер 3- "User's Reference Manual" 
• Commands(C) 
• Miscellaneous (М) 
• File FQrmats (F) 
• Книга - "Xenix Tutoriai" 

На первый взгляд этот комплект документации 
производит весьма серьезное впечатление. Казалось бы, 
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ни один из аспектов ОС UNIX не остался в ней неохва­
ченным. На самом же деле здесь не хватает двух раз­
делов: Programmer's Guide и Programmer's Reference 
Manual (эти разделы не входят в базовый комплект 
документации и являются частью комnлекта до­

кументации по системе поддержки разработки про­
грамм). 

Надо отдать должное фирме SCO, которая сущест­
венно переработала исходную документацию, под­
готовленную фирмой АТ&Т, улучшив ее удобо­
читаемость. В частности, использованы жесткие кар­
тонные разделители глав и разделов, снабженные 
выступающими "ушами", составлены подробные 
оглавления глав и разделов, на каждой странице 
проставлен колонтитул - справочный текст, позво­

ляющий сразу определить, к какой главе или разделу она 
относится. Помимо наличия комплекта документации на 
бумаге имеется также возможность организации ин­
терактивного доступа к документации с помощью 

команды man с соответствующим "наполнением" 
информацией. 

В состав документации по ОС 386/ix version 2.0 входят 
стандартный комплект документации по ОС UNIX 
System V Release 3.2 и дополнения, в которых описаны 
отличия от нее. Вся документация ООьединена в книги, 
страницы которых скреплены пружинами. Базовый 
комплект документации состоит из трех томов. К со­
жалению, документация не всегда содержит достаточно 

полную информацию. 

8 Норвежская фирма Oolphln S=~~~ 
Technology разраб~ыt~~~~аа 88000 
микропроцессора о ит­
на базе логических схем_ с эм о­
терными связями. Новыи микр -

будет работать на так 
процессор 125 МГц и выпол-
товой частоте 

1000 млн операций в секунду 
нять ого кода -
(для неоптимизированн М -
300 млн операций в секунду). ик -
ропроцессор паралле!'ьно выпол 
няет восемь операции. 

Фирма Hewlett-Packard разрабо-
8 тала новую технологию проекти~ 

рования микропроцессоров, кноа 
реализовать 

~:~: ~~:~~:;: микроп_ро~~~~~ 
RISС-ориентированнои ар 

с - Pгec\s\on Aгchltecture и по 
~~~:шей мере вдвое повысить бы~ 

~~~:е~~т:~~о~~~;:т~:е:~=i~::: 
центрального процессора. ая на 

реализованн микросхема, - 2 5 см и 
кристалле со сторо~~лн ~ранзи-
держащая около со аботать на такто­

сторов. будет Р 
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МГц и пот-
вой частоте свыше 10 Вт 
реблять мощность менее . 

• 
Наконец и фирма Dell. известна~ 

чеством своих на 
высоким ка ров выпусти-
стольных компьюте ' -
ла первую портативную модельть 
О 11 З 1 бl Т (оперативная памя -
е 1 8 Мбайт жесткии емкостьюот до 4'о Мбайт, костью 20 или 

диск ем VGA) Компьютер 
~~:~~~=п~~р батар~ек, которы~ 
можно заменять в процес~е раба -
ты. поскольку специальны и :~~~~т 
енный аккумулятор поддер -
работу процессора и памяти в те 
чение нескольких минут. 



Первая попьrrка создания словаря по ОС UNIX была предпринята в 
1983 - 1984 rт. коллективом разработчиков ОС ИНМОС (версия 0) , 
совместимой с ОС UNIX v.6" в рамках работы группы по машинно-не­
зависимым ОС при Комиссии по языкам и системам программирования 
ГКНТ СССР. Настоящий словарь создан на основе вышеупомянутого 

словаря. 

absolute full pathпame (абсолютное полное имя файл.а) - последова­
тельность имен каталогов, отделяемых друг от друга символом "/", 
начинающаяся от корневого каталога и заканчивающаяся собст­
венно именем файла, которая однозначно идентифицирует путь от 
корневого каталога до файла (см. также имя фай.Jш, полное имя 
файл.а, относительное полное имя файл.а, собственно имя 
файл.а). 

archive (архив> - содержимое архивного файла. 

arhive file (архивный файл) - файл определенной структуры, содержа­
щий библиотеку объектных файлов. 

Ыock-oriented special file (б.лок-ориенmиРовQнный специа.льный 
файл) - файл, соответствующий внешнему устройству, ориентиро­
ванному на поблочный обмен информацией, например накопителю 
на жестком диске (см. также специа.лышй файл, баiiт-ориентиро­
ванныii специальный файл). 

byte-oriented special file (баiiт-ориентиРовQнный специа.льный 
файл) - файл, соответствующий внешнему устройству, ориентиро­
ванному на побайтный обмен информацией, например терминалу 
(см. также сrищиа.льньШ .файл, б.лок-ори.енmиРовQнныii специа.ль­
ныii файл). 

command (команда) - единица действия одного из интерпретаторов 
команд. 

command file, shellscript (командныii файл) - файл, содержащий ко­
мандные строки. 

command interpreter (интерпретатор команд) - программа, обеспе­
чивающая интерпретацию команд, командных строк и командных 

файлов. 

command line (командная строка) - строка, содержащая одну или 
более команд (разделяемых символами";" или" 1 ") и их аргу­
менты. 

command name, command (имя команды> - имя выполняемого файла, 
содержащего~ команду. 

directory (ката.лог) - файл, содержащий список имен файлов и ин­
формацию о местоположении описателя каждого из этих файлов. 

end of file. eor <конец файл.а) - ситуация, означающая, что указатель 
чтения-записи файла находитс11 в этом файле после последнего 
байта. 

executaЫe file <выполняемый файл) - файл, содержащий выполняе­
мую программу на языке машинных кодов или на языке одного из 

интерпретаторов команд, с установленным разрешением на доступ, 

по крайней мере, для одной из категорий пользователей (владелец, 
члены группы владельца, прочие пользователи) . 

execute (вызов на вьшолнение) - последовательность действий, приво­
дящая к выпОJIНению программы. 

execute in background 1. (вЬIЗОв на выполнение в фоновом режиме) -
последовательность действий, приводящая к вьmолнениюпроrрам­
мы в фоновом режиме; 2. (вьшолнени.е в фоновом режиме) - вы­
полнение программы в режиме, когда полностью отсутствует св11зь 

с терминалом. 

file mode (код защиты файла) -целое число, храЮiщееся в описателе 
файла и содержащее информацию о виде файла <обычный файл, 
каталог, специальный файл (байт- или блок-ориентированный)) и 
правах доступа к этому файлу для различных категорий пользо­
вателей (владелец, члены группы владельца, прочие пользова­
тели). 

fileпame generation (генерация имен файлов) - формирование после­
довательности имен файлов в результате интерпретации метасим­
волов. 

group identifier (идентификатор груп.пы> - целое число, обеспечива­
ющее однозначную идентификацию группы пользователей в ОС 
UNIX. 

input from terminal <ввод с терминала) - ввод информации с кла­
виатуры терминала. 

linker <компоновщик) - программа, обеспечивающаи разрешение 
внешних ссылок, компоновку и подготовку выполняемых файлов. 

login 1. (войти в систему) - осуществить последовательность действий 
по входу в систему; 2.( вход в систему) - последовательность 
действий пользователя, предшествующа11 началу работы и заклю­
чающаяся во вводе входного имени пользователя и, если это необ­
ходимо, его пароля. 

login name <входное имя мльзователя) - имя, под которым пользо­
ватель зарегистрирован в ОС UNIX, обеспечивающее однозначную 
идентификацию пользователя в процессе его входа в систему. 

logout 1. <выйти из системы) - осуществить последовательность дейст­
вий по выходу из системы; 2.(выход из системы) - последова­
тельность действий пользователя, предшествующая завершению 
работы и заключающаяся во вводе команды logout. 

metacharacter (метасимвол) - символ, имеющий для некоторой про­
граммы (например, для одного из интерпретаторов команд) специ­
альное значение. 

metanotation <метанопищия> - строка символов, в которой использу­
ются метасимволы. 

output to terminal (вывод на терминал) - вывод информации на экран 
терминала. 

owner (вмzделец> - пользователь, идентификатор которого совпадает с 
идентификатором пользователя, хранящимс!I в описателе соответ­
ствующего файла. 

owner name (имя владельца> - входное имя пользователя, явлиющеrося 
владельцем файла. 

pipe (кана.л) - средство обмена информацией между двуми процессами, 
используемое, в '!астности, при построении конвейеров. 

pipeliпe (конвейер) - обьединение двух или более команд в одну коман­
дную строку с помощью символа " 1 ", обеспечивающее замыкание 
стандартного вывода левой команды на стандартный ввод правой 
команды в каждой паре команд, обьединенных с помощью символа 
"1 ". 

process context (контекст процесса) - информация о процессе, необ­
ходимая операционной системе, когда образ процесса находится в 
оперативной памяти. 

process identifier, process id, pid (идентификатор процесса) - целое 
число, обеспечивающее однозначную идентификацию процесса в 
OCUNIX. 

rodt directory (корневой ката.лог) - корень древовидной структуры, 
соответствующей файловой системе. 

systemcrash (крах системы) -аварийная ситуация, результатом ко­
торой является невозможность дальнейшего функционироваНИ!I 
OCUNIX. 

user identifier, user id, uid (идентифшсаторпользовате.ля) - целое 
число, обеспечивающее однозначную идентификацию пользовате­
ля в ОС UNIХ. 
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СЕМЕЙНЫЕ ХРОНИКИ 

.Grep и awk OIThП сравнения 

Статистические характеристики програм- . 
мы (например, число строк, число вхождений 
определенных символов или совокупностей 

символов) могут оказаться весьма полезными 

при решении ряда практических задач про­

граммирования. Одна из таких задач - оценка 
качества программы и квалификации напи­
савшеrо ее программиста. При решении этой 
задачи могут приrодиться данные об использу­
емости в программе ( частсте вхождения в нее) 
различных языковых конструкций. Другая за­
дача - выs~вление "сложных" программ, требу­
ющих повышенноrо внимания при отладке и 

сопровождении. Одним из признаков такой 
программы является, например, большое чис­
ло управл11Ющих операторов. 

Определение статистических характери­
стик программы вручную или с помощью 

калькулятора утомительно и чревато ошибка­
ми. Специальные средства для автоматиче­

ского вычисления таких статистических 

характеристик в системах разработки про­
грамм либо отсутствуют вообще, либо решают 
тривнальные задачи типа оценки "стиля" про­

граммы (под стилем программы понимается ее 
ясность, удобочитаемость и понимаемость). 
При работе с операционной системой UNIX 

в распоряжении программиста имеются сред­

ства, позволяющие достаточно просто опреде­

лить статистические характеристики про­

граммы. 

Прежде всеrо, это язык awk для обработки 
структурированных текстов программ. Про­

грамма на языке awk представляет собой сово­
купность правил, каждое из которых 

содержит селектор, задающий некоторый 
критерий выбора записи в тексте, и описание 
действия, выполняемоrо в случае успешноrо 

применения критерия. 

Пусть, например, в тексте программы file, 
нащ1санной на языке Си, требуется опреде­
лить число вхождений ключевых слов case, 
break, continue и т .д. Эту зада чу можно решить 
с помощью следующей пограммы на языке 

awk: 

# Программа содержится в файле prog 
/case/ {г ["case"}++;} 

# При обнаружении слова "case" в 
тексте программы соответствующий 

элемент массива r увеличивается на 1 
/break/ {г ["Ьгеаk"}++; } 

/continue/ 

/default/ 

/do/ 

{г ["continue"}++; } 

{г ["default"}++; } 

{г ["do"}++; } 

/else/ {г["else"}++;} 

/for/ {r ["for"}++; } 
/goto/ {r ["goto"}++;} 
/if/ {r["lf"}++;} 
/гeturn/ {r ["гeturn"}++;} 
/swltch/ {r ["swltch"}++; } 
/while/ {r["whlle"}++;} 
END { fог (1 ln r) 
PRINT ("r("i"}-". r[ID; 

Эта программа выполняется с помощью ин­

терпретатора языка awk, который вызывается 
следующим образом: 

awk - f prog flle 

Следует подчеркнуть, что язык awk - чрез­
вычайно mбкое, но довольно сложное средст­
во. Его применение оправдано, когда 

требуется нетривиальный анализ структуры 
текста программы или ero преобразование. 
В ряде случаев для определения статистиче­

ских характеристик программы можно вос­

пользоватьсs~ командами grep, fgrep или egrep, 
осуществляющими поиск заданных конструк­

ций в тексте по шаблону. Приведенная ниже 
последовательность команд grep, объединен­
ных в командный файл интерпретатора ко­

манд c-shell, функционально эквивалентна 
рассмотренной выше программе на языке awk: 

#csh 

#Этот командный файл выполняется 
интерпретатором команд c-shell 
grep - с case flle r 

grep - с Ьгеаk file r 

grep -с contlnue file 
grep -с default flle г 

gгер - с do file г 

grep - с else file г 

grep -с for file г 

grep -с goto file г 

grep - с lf flle г 

grep - с return flle 

grep - с swltch file 

grep - с whlle flle г 

Интересно отметить, что на выполнение по­

следовательности команд grep, каждаs~ из ко­
торых просматривает весь файл анализиру­
емой программы, затрачивается меньше ма­

шинноrо времени, чем на интерпретацию про­

граммы на языке awk, в ходе которой текст 
просматриваетсs~ однократно. В таблице при­
ведены данные о времени анализа текста девs~­

ти программных модулей на языке Си, 
входящих в состав программы-администрато­

ра ОС ДЕМОС, с помощью программы на s~зы­
ке awk и командного файла grep (эксперимеm 
проводился на компьютере СМ 1420). 
В скобках после имени модуля указываетсs~ 

число строк в нем, вычисленное с помощью 

команды wc. Эта команда может также ис­
пользоватьсядля подсчета числа слов и симво­

лов в одном и:пи более файлах, указанных в 
качестве ее арrументов. 

Для поиска более сложных синтаксических 
конструкций, чем ключевые слова, можно 

применять команду egrep или специальные 
программы для требуемой обработки резуль­
татов, полученных с помощью команд grep. В 
ряде случаев такой способ оказывается эффек­
тивнее, чем применение программ на s~зыке 

awk, благодаря экономии времени, необходи­
мого для освоения языка awk, и памяти (длs~ 
реализации программы, написанной на языке 
awk, требуется значительно бот,ше памяти, 
чем для вьmолнения команды grep или egrep). 
Комбинирование перечисленных инстру­

меmальных средств ОС UNIX и удачный вы­
бор режимов их работы позволят програм­
мисту эффективно решать задачи обработки 
текстов программ. 

Г.Г. Кольнер 
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UNIX-
совместимъ1е 

ос 

Начать тестирование наша "Пробирная палатd' решшш с 
программно-аппаратиых комплексов, работающих под управлением 
столь интересиого и приобретающего все большую популярность 
программиого продукта, как операциониая система (ОС) UNIX. 
В зарубежных компьютерных журиалах, а тшсже в отечествеиных 
публикациях на эту тему неоднократно объяснялись причины 
стремительного роста популярности ОС UNIX и совместимых с ней 
операционных систем; повторять эти рассуждения еще раз нам 
представляется излишним. 

Мы провели тестирование нескольких доступных советскому 
покупателю UNIХ-совместимых ОС. Следует заметить, что, с нашей 
точки зрения, бессмысленно исследовать эффективность аппаратных и 
программных средств раздельно. Это обусловле1t0 тем, что в СССР 
число типов приобретенных легальным путем компьютеров, 
работающих под управлеиием UNIХ-совместимых ОС, весьма невелико, 
а число официально купленных версий этих ОС для компьютеров одного 
типа еще меньше. Все это затрудняет получение достаточно 
предсп.авительной выборки. 

Описание использованных 
методик тестирования 

memcpu - методика, позволяющая 

получить совокупную оценку вычис­

лительной мощности процессора и 
эффективности использования ее 
конкретной операционной системой. 
Для получения этой оценки соответ­
ствующая программа тестирования 

резервирует в оперативной памяти 
компьютера область размером 100 
Кбайт и заполняет ее блоками дли­
ной 1 Кбайт. В последних байтах 

каждого из указанных блоков содер­
жится код ASCII порядкового номера 
блока. В процессе работы программа 
тестирования генерирует случайные 

целые числа в диапазоне 1 - 100, ко­
пирует содержимое блока с указан­
ным порядковым номером из 

зарезервированной области опера­
тивной памяти в буфер и сравнивает 
это содержимое с эталоном, т.е. с 

ожидаемым значением. Последняя 
операция повторяется 100 ООО раз. 
Время выполнения описанной про­
граммы тестирования и принимается 

за искомую совокупную оценку. 
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memdisk - методика, позволяющая 
получить совокупную оценку эф­

фективности файловой системы рас­

сматриваемой ОС и соответствую­
щих аппаратных средств, поддержи­

ваемых ею. С точки зрения проrрам­

мной реализации, эта методика в 

основном похожа на методику 

memcpu. Одно из принципиальных 
отличий заключается в том, что вме­
сто резервирования области опера­

nmной памяти компьютера в данном 

случае резервируется область памя­
m на диске, т.е. на диске создается 

файл длиной 100 Кбайт. Далее этот 
файл заполняется блоками длиной 1 
Кбайт, в последних байтах каждого 
из которых содержится код ASCII по­
рядкового номера блока. Затем про­
грамма тестирования копирует 

содержимое случайно выбранного 

блока из созданного файла в буфер и 
сравнивает содержимое этого блока с 

ожидаемым значением. Последняя 

Методика 
тестирования 

АТ286 АТ386-2МВ 

мени на соэдание текстового файла 

длиной 1 Мбайт. 

Sorting 1МЬ - также традиционная 
для UNIХ-совместимых ОС методи­
ка, позволяющая получить совокуп­

ную оценку эффективности файло­

вой и операционной систем. Про­
граммная реализация этой чрезвы­

чайно простой методики заклю­

чается в определении времени вы­

полнения стандартной для всех 

UNIХ-совместимых ОС утилитой 

sort операции лексикографического 
упорядочивания текстового файла 

длиной 1 Мбайт. 

Результаты применения описан­

ных выше методик приведены в таб­
лице, где также содержатся допол­

нительные данные, очень важные 

Д.Jiя получения верного представле­

ния об эффективности рассматрива­

емой операционной системы. 

Программно-аппаратный комплекс 

АТ386-8МВ PS32 МС68020 

r 
Время выполнения программы тестирования, с 

l*memcpu 25.3 25.6 337.О 55.2 
5•memcpu 222.9 121 .8 1671.2 269.9 
l*memdisk 54.8 17.4 214.0 32.8 
5*memdisk 461.4 195.О 1954.4 235.8 
l*(memcpu 32.4 33.4 433.О 68.О 
и memdisk) 59.О 22.8 212.0 38.9 
5*(memcpu 370.8 226.6 2281.2 361.4 
и memdisk) 633.1 181.О 2101.2 322.8 
Sorting lMb 1983.9 426.2 93.О 133.1 

1 Время компиляции исходного текста программы, с 

mkfile 19.4 9.5 
memcpu 23.7 6.2 
memdisk 27.7 7.4 
Sorting lMb 123.5 34.О 

1 

операция повторяется 100 ООО раз. 
Время выполнения описанной 

программы тестирования и при­

нимается за искомую совокупную 

оценку. 

mkfile - традиционная для UNIХ­
совместимых ОС методика, позволя­
ющая получить совокупную оценку 

эффективности файловой системы. 
Программная реализация этой мето­

.:t_ики чрезвычайно проста: она за­

ключается в определении затрат вре-

8.9 26.О 9.9 
3.7 35.О 12.4 
4.7 39.0 17.0 

31.7 1 93.О 55.8 

Следует подчеркнуть, что про­

граммная реализация каждой мето­

дики представляет собой самосто­
ятельную программу. Действитель­

но, поскольку речь идет об ОС, под­

держивающих режим разделения 

времени, целесообразно попытаться 

оценить это принципиальное отли­

чие UNIХ-совместимых ОС от од­

нопользовательских однопрограм­

мных ОС, например таких, как 
MS-DOS . 
Простейшая методика оценки эф-

фективности разделения операцион­

ной системой вычислительных ре­

сурсов компьютера, т.е. оценка 

эФФективности планировщика про­
цессов, состоит в определении эф­

фективности внутренних механиз­

мов ОС, поддерживающих режим 
разделения времени и обеспечиваю­
щих совместное функционирование 

нескольких процессов. 

Для получения указанной оценки 

мы поступили следующим образом: в 
процессе тестирования одна из про­

грамм, реализующих перечислен­

ные выше методики, вызывалась в 

асинхронном режиме пять раз под­

ряд, в результате чего порождалось 

пять процессов, каждому из которых 

передавалась для выполнения одна и 

та же программа. Таким образом, в 
операционной среде одновременно 

функционировали пять активных 

процессов, каждый из которых яв­

лялся копией другого. Сравнивая 

VAX750 VAX780 VAX785 

210.7 123.0 68.3 
1052.1 776.4 340.3 

61.1 194.О 27.9 
270.6 802.2 246.3 
253.0 168.0 85.3 

92.2 110.О 44.8 
1297.9 1032.0 442.0 

425.6 788.0 238.О 

308.7 357.О 119.3 

16.2 15.О 5.4 
15.1 19.0 5.4 
15.3 14.0 7.4 

148.8 131.0 60.7 

времена функционирования одного 

процесса и его пяти копий, можно 

получить представление об эффек­
тивности механизма разделения 

операционной системой вычисли­

тельных ресурсов. 

Еще одной чрезвычайно важной 

совокупной оценкой эффективно­

сти вычислительной системы, явля­

ется время компиляции исходного 

текста программы. Результаты его 

измерения также приведены в таб­
лице. 
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КОНФИГУРАЦИЯ ТЕСТИРУЕМЫХ КОМПЛЕКСОВ 

АТ286 

Компьютер IВМ РС/ АТ на базе микропроцессора 80286, 10 МГц 
ОЗУ емкостью 1Мбайт,12 МГц 
Один диск типа ST251 (среднее время доступа 28 мс) 
Операционная система SCO Xenix 2.1.3 

АТЗ86-2МВ 

Компьютер IBM РС/ АТ на базе микропроцессора 80386, 20 МГц 
ОЗУ емкостью 2 Мбайт, 1 О МГц (без состояния ожидания) 
Один диск типа ST4096 (среднее время доступа 28 мс) 
Операционная система SCO Xenix 2.3.1 

АТ386-8МВ 

Компьютер IBM РС/ АТ на базе микропроцессора 80386, 20 МГц 
ОЗУ емкостью 8 Мбайт , 1 О МГц (без состояния ожидания) 
Два диска типа Maxtor XTl 140 (среднее время доступа 16 мс) 
Операционная система SCO Xenix 2.3.1 

PS32 
Супермикрокомпьютер фирмы Aniral UTEC (Франция) на базе микропроцессора МС68010, 10 МГц 
ОЗУ емкостью 4 Мбайт, 12 МГц 
Один диск типа ST251 (среднее время доступа 28 мс) 
Операционная система QUIX 1.0 (разработка СП "ИНТЕРКВАДРО"), совместимая с ОС UNIX v.7 

БЕСТА 
Супермикрокомпьютер БЕСТА (разработка ЗИЛ) на базе микропроцессора МС68020, 16 МГц, шина УМЕ 
ОЗУ емкостью 8 Мбайт, 8 МГц 
Один диск емкостью 320 Мбайт (среднее время доступа 28 мс) 
Qперационная система System У .3 

VAX750 
Компьютер У АХ 11/7 50 
ОЗУ емкостью 3 Мбайт 
Два диска типа RA81 
Операционная система UNIX BSD 4.1 

VAX780 
Компьютер У АХ 11 /780 
ОЗУ емкостью 4 Мбайт 
Четыре диска типа CDC 9766 (аналог RM05) 
Операционная система UNIX BSD 4.1 

VAX785 
Компьютер У АХ 11/185 
ОЗУ емкостью 16 Мбайт 
Один диск типа RA81 
Операционная система Ultrix 1.0 
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Если сравнивать системы авто­

.чатизированного проектирования 

(САПР) многослойных печатных 

rишт ( МПП) по уровню воодушевле­
ния, с которым о них отзываются 

пользователи, то одно из первых 

.чест, вероятно, займет система 

P-CAD фирмы Persoпal CAD Systeтs 
(США) •. Это не означает, что сис­
тема лишена недостатков, однако 

сложившийся круг ее сторонников с 

завидной изобретательностью на­

ходит способы их преодоления. Эн­

тузиазм поклонников этой систе­

.ны во многом оправдан: P-CAD дей­

ствительно можно отнести к чис­

лу наиболее мощных и развитых 

САПРМПП. 

Почему пользователи 

выбирают P-CAD? 

Взяв в руки какой-либо каталог 
САПР МПП, можно убедиться, что 
набор предлагаемых систем чрезвы­
чайно широк, а сами они весьма раз­

личаются как по возможностям, так 

и по ценам. Здесь можно найти и па­
кеты для ручного проектирования 

ценой до 500 дол (например, пакет 
Tango РСВ фирмы ACCEL T ech­
nologies), и мощные полностью ав­
томатические системы (такие, как 

Dash-PCB фирмы Future Net), цены 
на которые превышают 20 ООО дол. 
Такое разнообразие вызвано тем, 

что в соответствии с особенностями 

разрабатываемых МПП разные 
группы пользователей предъявляют 

к системам проектирования различ-

.. 
ВОКРУГ САПР · : 

А.И. МАСАЛОВИЧ 

ДЛSI ЛЮБЫХ ПЛАТ 

. . ~~, .... "' . 

ные требования. Существуют ли си­
стемы, возможности и стоимость ко­

торых могли бы устроить большую 
часть потенциальных пользовате­

лей? Да, такие системы есть, и если 
провести опрос достаточно широко­

го круга советских разработчиков 
МПП, то одной из первых будет на­
звана система P-CAD. Чем же вызва­
на широкая популярность этой сис­

темы у наших пользователей? 

Во-первых, она позволяет проек­

тировать МПП, параметры которых 
соответствуют возможностям отече­

ственной технологии. 

Во-вторых, система содержит 

· большой набор драйверов перифе­

рийных устройств, что позволяет ис­

пользовать ее на персональных ком­

пьютерах (ПК) с различными кон­

фигурациями оборудования. 

В-третьих, программы, входящие в 

состав системы, работают с общей 

интегрированной базой данных , в 
которой хранятся описания проекти­

руемой схемы. Благодаря этому сис­

тему можно постоянно обновлять пу­
тем замены отдельных программ но­

выми версиями. 

В-четвертых, поддержи;ваемая си­
стемой методология проектирования 

позволяет использовать отдельные 

программы и подсистемы как при 

проектировании МПП, так и при 

разработке полузаказных интег­
ральных схем, что в настоящее время 

становится все более актуальным. 
И наконец, широко распростра­

ненное среди программистов так на­

зываемое "несанкционированное 

создание копий" и отсутствие эффек­
тивных барьеров для предотвраще­

н и я этого приводят к резкому 

увеличению числа пользователей 

любой популярной системы, в том 

числе и системы P-CAD. 

Состав системы 

Прежде чем рассматривать состав 

системы P-CAD, необходимо разо­
браться с ее названием. P-CAD - это 
f{азвание первых программных сис­

тем, разработанных фирмой Per­
sonal CAD Systems. Так, в 1985-
1987 гг. широкое распространение 

получили версии 2.0 и 3.0 системы 
P-CAD. Более поздние разработки 
данной фирмы имеют другие назва­

ния - Master Designer, Associate 
Designer и др., однако пользователи 
продолжают называть их версиями 

.P-CAD, присваивая им новые номера 
по своему разумению. Например, си­

стему Master Designer нередко назы­
вают "P-CAD · версии 4.0". Кроме 
того , отдельно поставляемые про­

граммы и подсистемы пользователи 

также называют "P-CAD". Особенно 
часто подобные недоразумения про­
исходят с системами РСВ-2 и РСВ-3, 
предназначенными для конструк­

торскоrо проектирования МПП. В 

данной статье мы рассмотрим не 

только систему P-CAD в ее "чистом" 
виде, но и другие разработки фирмы. 
Общая структура системы P-CAD 

версии 3.0 представлена на рисунке. 

Входящие в систему программы вы­

полняют следующие функции: 
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PC-CAPS - создание и редактиро­

вание принципиальных схем для 

МПП и больших интегральных схем 

<БИС>-; 
PC-NODES - формирование це­

пей; 

РС-LOGS - интерактивное лоmче­
ское моделирование; 

РС-РАСК - пополнение базы дан­
ных данными, представленными в 

различных форматах; 

PC-LINK - объединение принци­
пиальных схем; 

PREPACK - предварительная об­
работка библиотечных файлов; 

PC-CARDS - интерактивное про­

ектирование МПП; 

PC-PLACE - размещение элемен­

тов; 

PC-ROUTE - трассировка соедине­
ний; 

РС-ВАСК - дополнение базы дан­
ных для этапа логического проекти­

рования по результатам этапа 

конструкторского проектирования; 

PC-PRINT - вывод конструктор­

ской документации на принтер; 

PC-PLOTS - вывод конструктор­
ской документации на графопостро­

итель; 

РС-РНОТО - формирование уп­

равляющих лент для координатогра­

фа. 
Кроме того, в состав системы вхо­

дит несколько вспомогательных про­

грамм. 

Исключив из рисунка программу 

интерактивного логического моде­

лирования PC-LOGS, мы получим 
конфигурацию системы конструк­

торского проектирования РСВ-3. 
Программы PC-LOGS, PC-CAPS, 
PC-NODES, PC-LINK, PC-PRINT, 
РС-PLOTS вместе с программой PC­
FORM образуют систему лоmческо­
го проектирования САЕ-2. 

Новые разработки 

Странные и запутанные маршру­

ты, которыми программное обеспе­

чение зачастую попадает к 

советским пользователям, не гаран­

тируют своевременного получения 

. ими новых качественных разрабо­
ток. Как правило, к моменту доста­

точно широкого распространения и 

освоения пользователями какого-

либо пакета он успевает устареть, а 
разработавшая его фирма выходит 
на рынок с несколькими новыми из­

делиями. Поэтому пользователям 

системы P-CAD, вероятно, будет ин­
тересно узнать, какие новые разра­

ботки фирмы Personal CAD Systems 
представлены на рынке программно­

го обеспечения в начале 1990 г. 
Прежде всего, фирма предлагает 

две интегрированные системы про­

ектирования печатных плат - Master 
Designer и Associate Designer. Обе 
системы ориентированы на ПК IBM 
РС/ХТ и IВМ РС/ АТ и обеспечива­
ют сквозное проектирование двусто­

ронних и многослойных печатных 

плат, рассчитанных как на традици­

онную технологию, так и на техноло­

гию поверхностного монтажа. В 

обеих системах· предусмотрен непос­
редственный контроль проектных 

норм. Системы различаются широ­
той реализуемых возможностей и 

диапазонами допустимых значений 

параметров. 

Система Associate Designer проще 
и дешевле, чем Master Designer. Раз­
мещение компонентов с помощью 

этой системы выполняется вручную, 

а трассировка - в автоинтерактивном 

режиме. Средства оптимизации про­

екта в системе практически не пре­

дусмотрены, в частности не реали­

зована возможность минимизации 

числа послойных переходов. Систе­

ма позволяет проектировать платы 

размером до 50 х 50 дюймов с числом 
слоев не больше 50, содержащие до 
500 компонентов и до 1 ООО логиче­
ских цепей. 

Система Master Designer обеспечи­
вает как интерактивное, так и полно­

стью автоматическое выполнение 

процессов размещения и трассиров­

ки. Она имеет некоторые принципи­

альные отличия от разработанных 

ранее систем, поэтому ниже будет 
рассмотрена отдельно. 

Фирма предлагает также несколь­

ко пакетов программ, выполщ1ющих 

отдельные стадии проектирования. 

Для автоматизированной разра­

ботки схем предназначены пакеты 

PC-CAPS и Master Schematic. Вклю­
чение новых средств управления 

данными в последнюю версию паке­

та PC-CAPS позволило вдвое увели-

чять скорость графической обработ­

ки логических схем высокой степени 

интеграции. 

По сравнению с PC-CAPS возмож­
ности пакета Master Schematic рас­
ширены: предусмотрены ввод и 

вывод данных, представленных в 

формате EDIF, проверка дублирова­
ния имен цепей в подсхемах, ведение 

интегрированной базы данных. Бла­
годаря широте предоставляемых воз­

можностей оба пакета охотно ис­
дользуют как разработчики печат­

ных плат, так и разработчики БИС. 

Пакет PSpice расширяет возмож­
ности пакета PC-CAPS, позволяя 
выполнять моделирование как циф­

ровых, так и аналоговых схем. В па­

кет включены средства статистичес­

кого анализа, что дает возможность 

оценивать реализуемость схем и 

прогнозировать соблюдение темпе­
ратурных ограничений. Пакет инте­

ресен разработчикам БИС, посколь­

ку гибкость заложенных в нем алго­

ритмов делает его пригодным для мо­

делирования БИС всех типов. 

Пакет РС-LOGS предназначен для 
логического моделирования схем, 

содержащих до 500 и до 1200 логиче­
ских вентилей, при использовании 

ПК IВМ РС/ХТ и IВМ РС/ АТ соот­
ветственно. 

Кроме того, фирма отдельно по­

ставляет программы Master Router и 
Rip U р Writer для трассировки соеди­
нений, а также программу PC­
Gerber для редактирования файлов в 
формате Gerber и программу G-Plot 
для получения контрольных изобра­
жений платы. 

Подводя итог сказанному, можно 
сделать вывод, что при комплексном 

подходе к решению организацион­

ных и технических задач системы 

фирмы Personal CAD Systems могут 
быть с успехом применены для про­
ектирования крупноформатных пре­

цизионных мпп. 

Master Designer 11 - · 
приближение 
к возможностям САПР 

на рабочих станциях 

САПР на базе IВМ-совместимых 
ПК позволяют успешно проектиро-
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вать печатные платы малой и сред­

ней сложности. Однако при разра­
ботке схем высокой степени 
интеграции возможностей ПК стано­
вится недостаточно и проектировщи­

ки предпочитают использовать 

32-разряднъrе рабочие станции фирм 
Daisy Systems, Mentor Graphics и 
Valid Logic Systems. Стремясь при­
влечь на свою сторону разработчи­
ков сложных схем, фирмы-изготови­

тели САПР предпринимают отчаян­
ные усилия, чтобы приблизить воз­
можности своих систем к возм~ж­

ностям САПР на рабочих станциях. 
Для фирмы Personal CAD Systems 

результатом таких усилий явилось 
создание пакета Master Designer П. 
Советским пользователям знакома 
версия 4 этого пакета, созданная в 
конце 1988 г. Пакет позволяет про­
ектировать печатные платы, содер­

жащие до 1300 компонентов, 2500 
цепей, 100 логических слоев и 32000 
выводов. Кроме того, предусмотрены 
авюматическая перестановка выво­

дов, вентилей и компонентов; пово­
рот компонентов на любой угол; 
задание размеров контактных пло­

щадок и толщин проводников с точ­

ностью до 1 мкм ; задание шага 
координатной сетки . Для повыше­
ния качества размещения и улучше­

ния трассируемости платы разра­

ботчик может воспользоваться гис­
тограммами и "силовыми" вектора-

ми, которые строятся автоматиче­

ски. 

Библиотека компонентов, доступ­
ная для пакета Master Designer 11, 
содержит описания более 6000 ком­
понентов и в настоящее время счита­

ется одной из наиболее полных среди 
существующих библиотек. 
Какие же резервы использованы: в 

пакете Master Designer 11 для того, 
чтобы приблизиться к возможностям 
САПР на 32-разрядных рабочих 
станциях? Во-первых, пакет допу­
скает использование спецификации 
дополнительной памяти EMS, что 
позволяет обойти 640-Кбайтное ог­
раничение емкости оперативной па­

мяти, присущее PC-DOS. Во-вто­
рых, пакет способен поддерживать 
специальный графический процес­
сор, во много раз увеличивающий 

скорость формирования графиче­
ских изображений на экране. 
Дополнением к пакету Master 

Designer 11 являются четыре про­
граммы: Master Placer (автоматиче­
ское размещение), Master Router 
(интерактивная трассировка) , Rip 
Up Writer (100%-ная автоматиче­
ская трассировка) и PC-Therm (кон­
троль температурных ограничений) . 

Расширенные возможности пакета 
Master Designer П отразились на его 
цене. Базовый вариант пакета стоит 
8495 дол, расширенный вариант с пе­
речисленнЬIМИ выше дополнениями -

23460 дол. в комплекте с графиче­
ским сопроцессором пакет стоит 

30000 дол. Это почти вдвое превыша­
ет типичную для таких систем цену, 

однако все же значительно ниже 

уровня рыночных цен САПР на 32- · 
разрядных рабочих станциях. 

PD IF - средство для обмена 
данными между САПР 

У пользователей часто появляется 
необходимость в переносе проект­
ных данных из одной системы: в дру­
гую . Поэтому каждая крупная 
современная система проектирова­

ния в той или иной форме содержит 

средства для обмена проектными 
данными с другими системами. В си­

стеме P-CAD для этой цели исполь­
зуется формат PDIF (P- CAD 
Database Interchange Format) . Файл 
данных в формате PDIF состоит из 
двух основных разделов: SYМBOL -
общее описание проекта или его час­
ти, и DET AIL - описание внутренней 
структуры проекта " В разделе 
SYМBOL содержатся описания кон­
тактов, параметров изображения, 
параметров конструкции и другие 

атрибуты. Основным содержимым 
раздела DET AIL является набор опи­
саний логических цепей и компонен­

тов схемы. Синтаксически файл в 
формате PDIF строится в виде после­
довательности ключевых слов , снаб­
женных числовыми или символьны­

ми параметрами. 

В состав системы P-CAD входят 
также программы PDIFIN и 
PDIFOUT, выполняющие преобра­
зование данных из формата базы 
данных системы в формат PDIF и об­
ратное преобразование. 

PDIF - достаточно мощное и хоро­
шо отлаженное средство для обмена 
проектными данными между раз­

личными САПР И их компонентами. 
Однако его сложность часто стано­
вится серьезным препятствием для 

программистов, занятых организа­

цией информационного взаимодей­

ствия внутри САПР. Затраты сил и 
времени, необходимые для разработ­
ки полного двустороннего трансля­

тора из формата PDIF в какой-либо 
другой формат САПР, часто оказы-
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ваются чрезмерныыи и вынуждают 

программистов искать друmе спосо­

бы включения системы P-CAD в сре­
ду САПР. 

Чего не может P-CAD? 

Какой бы мощной и удобной ни бы­
ла система проектирования, она не 

избавляет пользователя от необхо­
димости самостоятельно решать це­

лый ряд вопросов, связанных с орга­

низацией сквозного процесса разра­

ботки печатных плат. Не является 
исключением и P-CAD. Какие же 
проблемы остаются у проектировщи­
ка, остановившего свой выбор на си­
стеме P-CAD? 
Во-первых, система P-CAD (как, 

впрочем, и друmе зарубежные сис­
темы) не имеет постпроцессоров, 

ориентированных на выпуск управ­

ляющих лент для советского техно­

логического оборудования. Оборудо­
вание, поддерживаемое системой, 

достаточно разнообразно, однако 
большая его часть мало распростра­

нена в СССР. Отечественное же обо­
рудование для выпуска печатных 

плат (координатографы, сверлиль­
ные станки и станции контроля}, в 

основном ориентированное на отече­

ственные языки управления, несов­

местимо с импортным оборудовани­
ем. Поэтому после приобретения си­
стемы P-CAD проектировщикам 
приходится тратить много времени и 

.(АОВ&РЬ 

componenl (компонент) - базовый элемент 
для построения схемы. Компонентом может 

быть микросхема, резистор, конденсатор и 
т.п. Компоненты должны быть заранее опи­
саны в библиотеке компонентов. 

cullines ( .11инШl сечения) - горизонтальные ли­
нии, используемые программой автомати­
ческого размещения для анализа пересече­

ний цепей и близости расположения компо­

нентов (с учетом физических параметров 

трасс). 

forcevector("cшювoй" вектор) - вектор, на­

чало которого расположено в центре компо­

нента, а направление указывают путь наи­

более предпочтительного перемещения дан­
ного компонента. 

сил на поиск соответствующих 

постпроцессоров или ИJС самостоя­

тельную разработку. 
Во-вторых, создатели системы P­

CAD, видимо, не ставили перед собой 
задачу обеспечения выпуска конст­
рукторской документации в соответ­
ствии с ЕСКД. С большой вероятно­
стью можно предположить, что та­

кие близкие каждому советскому 
конструктору проблемы, как подго­
товка спецификации типовых эле­
ментов замены или выпуск таблицы 
проверки монтажа, не имеют пря­

мых аналогов в западном мире. Их 

программное решение в нашей стра­

не целиком ложится на плечи каждо­

го нового пользователя системы 

P-CAD. 
При подготовке библиотек компо­

нентов много хлопот доставляет ори­

ентация системы на использование 

дюймов в качестве основной едини­

цы измерения. Собственно, сИстема 
позволяет работать как с дюймами; 
так и с миллиметрами, однако все 

задействованные библиотеки долж­
ны быть приведены к выбранной 
пользователем единице измерения. 

Как ни парадоксально, недостат­
ком системы P-CAD иногда оборачи­
ваются ее мощность и широта воз­

можностей. Известны версии систе­
мы, занимающие (вместе со вспомо­

гательными программами и библио­
теками) 60, 80, а то и более дискет. 
Владельцы ПК ЕС-1841, затрудня-

ясь разместить все это богатство на 
своих скромных винчестерах, пред­

почитают обращаться к более ком­
пактным и простым системам. 

Пользователи системы P-CAD вы­
нуждены искать те или иные способы 
решения перечисленных проблем. 
Возможно даже их комплексное ре­
шение. Примером может служить 
САПР "Минск ПК", разработанная 
специалистами Молодежной науч­
но-исследовательской лаборатории 
Факультета прикладной математики 
Белорусского государственного уни­
верситета (Минск). Взяв за основу 

систему P-CAD версии 3.0, они до­
полнили ее программны:ми средства­

ми и методиками проектирования и 

получили систему сквозного проек­

тирования МПП "Минск ПК". По 
сравнению с системой P-CAD она 
имеет следующие дополнительные 

возможности: 

• построение принципиальных 
схем; 

• автоматическое формирование 
слоев питания и земли; 

• автоматическое составление до­
кументации (перечней компо­

нентов, таблиц контактов, 
таблиц соединений и т.д.); 

• автоматическая генерацn уп­
равляющих программ для коор­

динатографов ("Минск-2005", 
ЕММА-85), сверлильных стан- · 
ков (АВL-24, MARK-6), станций 
контроля (Mitra). 

histogram (гистограмма) - графическое placement {раз.м.ещени:е) - процесс располо-
представление относительной плотности за­

полнения платы, основанное на подсчете об­
щего числа цепей, пересекающих каждую 

контрольную линию. 

lallice poinls (точки размещения) - точки на 
плате, в которых могут быть размещены 
компоненты. 

merit faclor (коэффициент удучшения) - чис­
ло, выводимое вместе с гистограммой и по­

казывающее, как изменится качество раз­

мещения при перемещении, повороте или 

взаимной перестановке компонентов. 

nel (цепь) - м11ожество контактов и их соеди­

нений, обеспечивающее получение 
опреде-ленного электрического сиmала. 

outline (контур)-линия, по1<азывающая га­
бариты компонента. 

pin (вывод) - входной или выходной контакт 
компонента. 

жения компонентов на поверхности платы, 

а также результат этого процесса. 

ratsnets ("крысиные норы") - графическое 

представление схемь1 в виде графа соедине­

ний контактов. 

resource lines ( контро.11ьные JШНUU) - группа 
вертикальных и горизонтальных линий, ис­

пользуемых для подсчета проходящих через 

них цепей и построения гистограмм. 

routing (трассировка) - процесс прокладки 
проводников на слоях платы для реализа­

ции электрического соединения контактов, 

а также результат этого проЦесса. 

rouling channel (канал трассировки) - прост­
ранство, требуемое для прокладки провод­
ников заданной толщины при обеспечении 

требуемого зазора между ними. 
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Актуадьность проблемы защиты компью­

тера от вирусов обусловила необходимость 

орга~1изации оперативного о6мена информа­

цией и взаимодействия специадисrrwв, рабо­

тающих в данной области, что невозможно 

без разработки стандартной 1СЛШ:сификации 

компьютерных вирусов. 

"Интеркомпьютер" начинает публика­

цию статьи, основанной на версиии 3.0 пер­
вой частимонографииН.Н. Безрукова "Ком­

пьютерная вирусология" (ее предполагает 

выпустить в 1990z. издательство"Наукd' ). 
Первая редакция этой работы, в которой 

сделана попытка систематизировать сведе­

ния о компьютерных вирусах, появилась в 

сентябре 1989 г. В дадьнейшем текст моно­
графии обнов.ля.лея ежемесяч1ю. Очередные 

версии работы (на дискете) распрастраня­

ются бесплатно на ежемесячном семинаре 

"Системное программирование", который 

проводится в Киеве под руководство,\t авто­

ра (каждый вrпорой четверг месяца в ауд. 4-
205 Киевс!ого института щ~женеров граж­
данской авиации, ·начало семинара в 15.00) и 
в Москве на аналогич11ом семи11аре под руко­

водством Л.Г. Бунича (каждый третий чет­

верг месяца в помещении конференц-зала 

ЦНСБ ВАСХНИЛ, начало семинара в 11.00). 
В этом номере рассматриваются принци­

пы классификации; классифика1iион11ые таб­

лицы и поясне11ия к ним будут опубликова11ы 

в следующем номере "Интерко.11~пьютерd'. 

Компьютерный вирус - это программа, об­

ладающая способностью к скрытому самораз­

множению в среде стандартной операционной 

системы компьютера с помощью включения в 

исполняемый код (загружаемые программы, 

компоненты операционной системы, пакет­

ные файлы или компилиру~мый текст) своей, 

возможно, модифицированной копии, кото­

рая сохраняет способность к дальнейшему раз­

множению. Такое определение является 

вариантом определения, данного Ф. Коуэном 

(F. Cohen) - автором первого серьезного мате­
матического исследования компьютерных ви­

ру со в, в статье Coтpиtatioпal Aspects of 
Сотриtеr Viruses, опубликованной в августов­
ском номере журнала "Computers & Security" 
за 1 989 г. Пионером среди отечественных ис­
следователей в этой области был А.А. Чижов, 

который в 1987 - 1988 ~т. провел ряд экспери­
ментов с компьютерными вирусами. 

Необходимо подчеркнуть, ~то применение 

стандартной классификации существенно об­

легчает накопление и распространение зна­

ний в любой области, позволяя, в частности, 

однозначно определять как известные вирусы 

и их разновидности, так и новые, только что 

появившиеся вирусы и их еще неисследован­

ные разновидности (штаммы) . При этом сле­

дует использовать ограниченный набор 

сравнительно простых и непротиворечивых 

признаков, для определения которых не тре­

буется серьезный анализ зараженных про-

грамм и элементов операционной системы. 

Кроме того, переход к.стандартной классифи·­

кации облегчит пользователю выбор антиви­

русных средств (очень часто эти средства, 

разработанные программистами какой-то ор­

ганизации для решения конкретной пробле­

мы, затем распространяются по всей стране, 

хотя и не имеют документации). В ряде случа­

ев новые антивирусные средства разрабатыва­

ются только потому, что отсутствует инфор­

мация о возможностях существующих анти­

вирусных программ. 

Если разработчики не сообщают типы виру­

сов, на которые ориентированы те_ или иные 

антивирусные программы, или сообщают 

лишь придуманные ими неформальные назва­

ния ("клички") этих программ, то пользовате­

лям приходится выяснять их применимость 

экспериментальным путем. Например, так 

называемый "Венский" вирус (С-648 по пред­

лагаемой классификации) разработчиками 

программы-фага FAG _ OM назван Omega, что, 
конечно, свидетельствует об их изобретатель­

ности, но ничего не говорит потенциальным 

пользователям этой антивирусной про­

граммы. 

К сожалению, в настоящее время при клас­

сификации используются в основном именно 

такие "клички". Анализ этих названий позво­

лил выявить три типа "кличек", учитываю­

щих: 

место обнаружения или разработки вируса 
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(например, вирусы I..ehigh, Jerusalem, Vieпna, 
Alameda); 
содержащиеся в теле вируса текстовые 

строки или выдаваемые вирусом сообщения 
(например, вирусы Vacsina, Eddie, Dark 
Avenger, Disk Юller, sUМsDos); 

эффект, вызываемый вирусом, (например, 
вирусы Time ВоmЬ, DOS-62, Cascade, Black 
Friday). 
При этом один и тот же вирус может иметь 

множество названий, и новое название виру­
са, использованное разработчиком той или 
иной антивирусной 

упростит выбор программных средств для 
борьбы с тем или иным вирусом. 

Следует подчеркнуть важность не просто 
данной классификации как таковой, но и при­
нятие ее в качестве стандартной. У же сейчас 
отсутствие стандартной классификации виру­
сов приводит к ряду нежелательных явлений: 

каждый разработчик антивирусных про­
грамм использует свою уникальную класси­

фикацию вирусов, из которой часто неясно, о 
каком конкретно вирусе идет речь, тем более 
что помимо основного типа вируса обычно су-

ществует ряд его штаммов со 

программы, далеко не 

всегда соответствует 

новому вирусу. Пере­

чень названий многих 

широко известных ви­

русов напоминает спи­

сок имен арабского 
шейха. Например, мне 

приходилось встре­

чать не менее девяти 

названий вируса, об­
наруженного в декабре 
1987 г. в Иерусалим-

Исследование вируса 
на зараженном 

компьютере -
наиболее 
распространенная 

ошибка, 

сходными, но не идентичными 

свойствами; 

у пользователей наблюдается 
тенденция аппроксимировать об­
щее число вирусов количеством 

известных им антивирусных про­

грамм, и прежде всего, программ­

фагов, к01·орые, образно говоря, 
"выкусывают" тело вируса из за­

раженной программы, восстанав-

которую допускают 
неопытные 

пользователи. 

ском университете (RCE-1813 по предлагае­
мой классификации), три из которых - lsraeli 
virus ("Израильский вирус"), Jerusalem 
("Иерусалим") и PLO ("ООП") - относятся к 
первому типу, два названия (sUMsDos и sU) -
ко второму типу, и, наконец, еще четыре: 

Black Hole ("Черная дыра"), Black Friday 
("Черная пятница"), Friday 13 ("Пятница, 

13-е") и "Вирус замедления" - к третьему ти­
пу. Данньrй вирус "вырезает" в левом углу 
экрана "черную дыру", удаляет с диска все 
файлы, которые запускаются по пятницам, 
пришедшимся на 13-е число, и, кроме того, 
примерно через 20 мин после запуска зара­
женной программы искусственно замедляет 
работу компьютера в несколько сотен раз. 
Конечно, такое многообразие названий со­

здает определенные трудности, особенно если 
учесть, что рассматриваемый вирус имеет не­
сколько штаммов, отличающихся особенно­
стями функционирования. 

Принципъ1построения 

классификации 

Основным требованием к классификации 
вирусов является ее объективность - класси­
фикация должна основываться на фиксиро­
ванно~ наборе непротиворечиво измеряемых 
или наблюдаемых признаков. В идеальном 
случае эти признаки следует выбирать так, 
чтобы, скажем, два разработчика аитивирус­
нь~х средств, независимо работающих в Киеве 
и Москве, использовали для одного и того же 
вируса одинаковое название и разные назва­

ния для разных вирусов. Это позволит быстро 
выявлять новые вирусы или их штаммы. 

Очевидно, что объективная классификация 
вирусов существенно облегчит систематиза­
цию, распространение и накопление знаний в 

области компьютерной вирусологии, а также 

ливая тем самым ее работоспо­
собность в близком к первона­
чальному состоянии. 

Такая аппроксимация приводит к сущест­
венной переоценке общего числа имеющихся 
компьютерных вирусов, однако человек быст­
ро "рационализирует" этот факт, разбивая 
един реальный вирус на несколько "виртуаль­

ных" и приписывая каждому из них собствен­
ный набор признаков. Так, автору приходи­
лось сталкиваться с "самодельной" классифи­
кацией, в которую вирусы С-648 и RCE-1813 
входили в двух вариантах каждый, причем 
второму варианту вируса С-648 приписыва­
лись свойства вируса RCE-1813 (замедление 
работы компьютера). 

В процессе чтения лекций и проведения се­

минаров по данной проблеме, а также в про­
цессе работы над рукописью книги 
"Компьютерная вирусология" была выработа­
на схема классификации вирусов, включаю­
щая в себя три таких основных элемента, как: 

1С.1Шссифшсационньlй код вируса (напомина­
ет код в классификации транзисторов); 
дескриптор вируса (формализованный 

список его основных свойств) ; 

сигнатура вируса (строка для контекстно­
го поиска данного вируса в зараженной про­

грамме). 

Классификационный код 
вируса 

В предлагаемой классификации каждому 
вирусу присваивается классификационный 
код, состО1tщий из буквенного префикса, циф­
ровой части (корня), которая содержит харак­
теристику вируса, и необязательного буквен­
ного суффикса. Например, в классификаци­
онном коде RC-1704f буквы RC - это префикс, 
1704 - корень (характеристика), а f - суф­
фикс. 

Главным требованием к классификацион­
ному коду является возможность определения 

большинства свойств вируса на незараженном 
компьютере. Выполнение каких-либо дейст­
вий по исследованию вируса на зараженном 
компьютере является наиболее распростра­
ненной и одновременно наиболее грубой 
ошибкой, которую допускают неопытные 
пользователи. Следует подчеркнуть, что лю­
бые действия на компьютере, зараженном не­
известным вирусом, сопряжены с опреде­

ленным риском вызвать срабатывание "троян­
ской" компоненты вируса. Кроме того, рези­
дентный вирус с целью маскировки может 
перехватывать запросы и искажать выдавае­

мую информацию. 

В настоящий момент мне известен ряд виру­
сов, обладающих указанным свойством. Так, 
файловые вирусы, входящие в состав группы 
так называемых ТР-вирусов (вирусы этой 

группы имеют номера, хранящиеся в предпос­

леднем байте кода вируса в 16-ричном виде), 
начиная с вируса ТР-34, обладают интерес­
ным свойством: при попытке трассировать за­
раженную программу резидентный вирус 

"выкусывает" вирус из программы, "подсовы­
вая" отладчику уже излеченную программу. 
Аналогично бутовые вирусы, известные под 
названием "Пакистанских" (Brain, Ashar и 
др.), при попытке просмотреть бутсектор на 
зараженном компьютере "подсовывают" 
пользователю оригинальный бутсектор, со­
храненный вирусом в одном из секторов, отме­
ченных, как дефектные (и тем самым 
исключенных из распределения под файлы). 
Бую~енный префикс. Этот элемент класси­

фикации характеризует среду размножения 
вируса. Все вирусы, с этой точки зрения, мож­
но разделить на пять основных типов: 

файловые вирусw, заражающие файлы ти­
па СОМ и/или ЕХЕ (префикс С, Е или СЕ); 
бутовые вирусw, или вирусы загрузчиков, 

заражающие бутсектор (Ьооt sector) жесткого 
и гибкого дисков, т.е. загружаемый сектор, 
либо блок MBR - Master Вооt Record (префикс 
В,DилиМ) ; 

драйверные вирусw, заражающие драйверы 

устройств или запускающие себя включением 
в файл CONFIG.SYS дополнительной строки 
(префикс S) ; 
пшсетные вирусw, использующие для свое­

го запуска язык управления заданиями опера­

ционной системы или написанные на этом 
языке (префикс J); 
комnШ1uруемые вирусы, включающие свой 

код в исходный текст некоторь~х компилируе­

мых программ (префикс Т). 

Следует упомянуть так называемые сете­
вые вирусw (точнее, petUШкamopw), обеспечи­
вающие "рассылку" своего кода всем або­
нентам сети или их части. Среди· них встреча­
ются как пакетные вирусы (например, вирус 
Christmas Tree написан на достаточно хорошо 
известном в нашей стране языке управления 
заданиями REXX операционной системы 
VM - наиболее распространенной для компью­
теров семейства ШМ/370), так и компилиру­
емые вирусы (например, вирус Р. Морриса, 

мл., имеющий компилируемую компоненту). 

В MS-DOS встречаются только два из упомя-
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нутых выше типов вирусов: файловые и буто­
вые (вирусы общего назначения и вирусы за­
грузчиков по терминологии И.Ш. Карасика). 

Буква R в префиксе показывает, 'ПО вирус 
является резидентным (после запуска зара­

женной программы такой вирус закрепляется 

в оперативной памяти и, перехватывая неко­
торые прерывания, активизируется при опре­

деленных действиях операционной системы). 
Количественная хараперистика. Эта 

часть классификационного кода вируса пред­
ставляет собой достаточно просто определяе­
мую количественную характеристику ка­

кого-либо свойства вируса; эти характеристи­
ки для большинства типов вирусов отличаются 
друг от друга. Например, для файловых виру­
сов в качестве характеристики можно исполь­

зовать нормированное приращение длинь1 

файла при заражении. 

Буквенный суффикс. В классификацион­
ном коде суффикс (необязательный элемент) 
отражает дополнительную информацию о ви­
русе, например наличие штаммов, неотлич01-

мых по префиксу и характеристике). 

Конечно, рассмотренный вьпnе классифи­
кационный код вируса не позволяет описать 
все основные свойства вируса. Однако предла­
гаемая систематизация свойств вирусов, наде­

юсь, представляет значительный интерес как 
для разработчиков антивирусных программ, 
так и для пользователей, поскольку позволяет 
объединять разнородные факты, относящиеся 
к поведению того или иного вируса, облегчая 
их запоминание и сопоставление. 

Дескриптор вируса 

В качестве второго элемента классифика­
ции выбран дескриптор вируса, отражающий 
систематизацию основных характеристик ви­

руса в закодированном виде. Дескриптор ви­
руса состоит из групп символов, начинающих­

ся с прописной латинской буквы, за которой 
следуют строчные латинские буквы или циф­
ры. При этом прописная латинская буква оп­
ределяет вид дескриптора, а следующие за ней 

строчные буквы или цифры соответствуют 
значению дескриптора для конкретного виру­

са. Например, в дескрипторе XabYcZdmt от­
ражены три свойства: Х со значением "аЬ", У 
со значением "с", и Z со значением "dmt". 

Сигнатура 

Поскольку все известные в настоящее время 
вирусы можно обнаружить с помощью кон­
текстного поиска, применяя антивирусные 

программы-детекторы, одной из важных за­

дач классификации является со...--тавление пе­
речня сигнатур, т.е. списков строк для кон­

текстного поиска. С помощью сигнатур осу­
ществляется "детектирование" впервые ис­
пользуемого программного обеспечения на на­
личие вирусов, что позволяет повысить сте­

пень защищенности компьютера. 

Хотя в дальнейшем в качестве сигнатур при­
меняются только текстовые строки, для них 

можно использовать и регулярные выраже­

ния. Последние существенно устойчивее к не­

которым мутациям вирусов и, кроме того, при 

меньшей длине обеспечивают лучшее качест­
во распознавания (меньшее количество лож­
ных срабатываний). Все это делает их l'Iред­
почтительнее простых текстовых строк. Вер­

сию классификационных таблиц с сишату­
рами из регулярных выражений автор пред­

полагает опубликовать несколько позднее. 
Стандартизация сигнатур особенно важна 

для вирусов, имеющих мноl'О штаммов, по­

скольку формальные обозначения вируса, по­
добнъ1е описанным выше классификационно­
му коду и дескриптору, обладают тем недо­
статком, что в заданном пространстве призна­

ков некоторые штаммы нельзя отличить друг 

от друга. В то же время сравнительно легко 

обеспечить уникальность сигнатуры, по край­
ней мере, для известных типов вирусов (теоре­
тически можно создать вирус, не имеющий ни 

одной сигнатуры, т.е вирус, который принци­

пиально нельзя обнаружить с помощью кон­
текстного поиска). 

Очевидно, что вероятность обнаружения 
вируса с помощью сигнатуры, соответствую­

щей участку, содержащему команды, выше, 

чем у сигнатуры участка, содержащего дан­

ные, например текстовые строки (так как по­

следние могут быть модифицированы). Поэ­
тому выбор сигнатуры целесообразно выпол­
нять на основе анализа реконструированного 

исходноl'О текста вируса. Длина сигнатуры не 

должна быть слишком большой (длинную сиг­
натуру невозможно запомнить и труднее вве­

сти вручную) ; в то же время при недостаточ­

ной длине сигнатуры или при выборе для нее 
нехарактерных участков кода вируса будет 
происходить много ложных срабатываний, 
что весьма нежелательно. 

Строl'О говоря, список строк для контекстно­
['() поиска, выбранный в качестве сигнатуры, 
не должен содержаться ни в одной из наиболее 
распространенных в MS-DOS системных про­
грамм, включая, конечно, и компоненты MS­
DOS. Таким образом, для выбора отвечающей 
указанным требованиям сигнатуры необхо­
дим ряд экспериментов, в ходе которых сами 

сигнатуры становятся предметом сравнения и 

анализа. 

В настоящее время имеется ряд удачных 
программ-детекторов, позволяющих обнару­
жить вирус с помощью поиска соответствую­

щих строк (сигнатур) в файлах; эти сигнатуры 

естественно "принять за основу" (например, 
сигнатуры, используемые в двух известных 

американских программах-детекторах: SCAN 
фирмы McAfee Asoociates и VIRSCAN фирмы 
IВМ). Для определенности обозначим буквой 
М сигнатуру, используемую дрограммой-де­

тектором SCAN, а буквой 1 - сигнатуру, ис­
пользуемую программой-детектором 
VIRSCAN. 
Необходимо отметить, что сигнатуры для 

ряда вирусов, распространяющихся в нашей 
стране (С-534, С-623, С-529 и др.) в сущест­

вующих версиях этих программ отсутствуют, 

а сигнатуры для группы ТР-вирусов неудач-

ны. В таких случаях в статье используютс11 

выбранные автором сигнатуры, которые обоз­
начены буквой В. 

Кроме того, в теле некоторых вирусов встре­
чаютс11 характерные текстовые строки. Такие 
сигнатуры, обозначенные буквой Т, будем ис­
пользовать как вспомогательные. 

При наличии СИ!"Натуры проверку заражен­

ности файлов вирусом данного типа можно 
выпоЛН!IТЬ, примеНЯll не только специализи­

рованные антивирусные программы (из них 
наиболее удачной, по-моему, 11вляетс11 прог­
рамма Virus l..ocator (VL), разработанна11 
А.В. Шеховцовым, котора11 позволяет прово­
дить поиск сигнатур в каталоге или заданных 

его ветвях), но и пакеты Norton Utilities (NU) 
или PCТools, благо у пользователя они всегда 
под рукой (в последнем случае для просмотра 

всех файлов можно использовать режим гло­
бального поиска по диску). Следует отметить, 
что антивирусна11 программа Vlrus Locator 
получила первую премию по классу про­

грамм-детекторов и фагов на конкурсе бес­
платных антивирусных программ, который 

·проводилс11 il феврале 1990 г. Киевским семи­
наром "Системное программирование". 
ОкончлlШI! статьи и Кlltlссифшсационные 

табJUЩЬt будут опубликованы в следующем 
11Омере н И нтеркомпьютерd'. 

Читатели, желающие регулярно получать 

текущие версии монографии "Компьютерная 
вирусологи11" на дискетах, могут подписаться 

на электронный бюллетень СОФТПАНОРА­
МА Киевского семинара "Системное програм­
мирование". По вопросам подписки обращай­
тесь по адресу: 252680, Киев-58, ГСП, Про­
спект космонавта Комарова 1, Киевский инс­
титут инженеров гражданской авиации 
(КИИГА) , корп. 3, Авиацентр НТТМ (тел. 
484-94-б3) . 

• 
Foreslght 8 фирма 
зработала Resources ра 

Ию САПР Draflx. рабо­
верс 

тающую в среде Windows, -

Draflx Windows СдD. Хотя 
этот пакет может работать 
только с двумерной rрафи­
кой . но. выполняя боль-

функций таких wинство 

мощных пакетов. как 
дutoCAD и Cadk.ey, он 
стоит гораздо дешевле -

б95дол. 
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АНТИВИРУСЫ 

Клaccucpukauu~ 
aнmuf3upycныx 

Классификация антивирусных программ, 

приведенная ниже, основана на различных 

особенностях вирусов, проявляющихся в раз­
ные моменты их жизни. Следует подчеркнуть, 

что пользователю совершенно безразлично, 
кто испортил ему информацию: вирус или 

троянская программа, поэтому, говоря об ан­
тивирусных программах, я все время буду 
иметь в виду еще и оказание какого-то проти­

водействия троянским программам (давно 
обещанный разговор о .троянских программах 
СОСТОИТСЯ позднее). 

При всей идейной простоте антивирусных 

средств разработка качественных антивирус­
ньIХ программ - дело достаточно тонкое и весь­
ма трудоемкое. Во всяком случае , для 

создания хорошей антивирусной программы 

необходимо иметь богатую, постоянно попол­
няемую коллекцию вирусов, выделять дейст­

вительно новые вирусы и изучать их, т.е. 

проводить собственные исследования в обла­
сти тайного проникновения вирусов в систему. 

Я уже не говорю о том, что надо знакомиться 
с новыми версиями операционной системы 

(ОС>, следить за публикациями о подробно­
стях ее функционирования и т.д. 

Детекторы вирусов и фаги 

Итак, что же выдает присутствие вируса в 

компьютере? В первую очередь, наличие ко-

npozpa 
И.Ш. КАРАСИК 

В предыiJущем номере "Интерком.пьютерd' рассматривались вопросы, связанные 
с "анатомией" и "физишюгией" вирусов различных типов. В этом номере я хочу 
познакомить вас с КJШссификацией антивирусных программ., позво.11Яющих защитить 
компьютер от прониКJЮвени.я вирусов шш, по крайней мере, обезопасить его 
от их вредмго воздействия. 

дов вируса в теле некоторых исполняемьIХ 

файлов либо в известных секторах жесткого 
или гибкого диска. На этом основано функци­
онирование специализированных антивирус­

ньIХ программ-детекторов, предназначенных 

для обнаружения конкретных вирусов. Теоре­
тически обнаруЖение вируса, заразившего 

файл, - дело относительно несложное. Нужно 
только знать, что ищешь, т .е. знать специфику 

конкретного вируса (ключевые поля, устой­

чивые коды и т.п.) . Кроме этого, следует пред­

ставлять механизм внедрения вируса в 

программу или, если это вирус загрузчика, 

знать, в каком месте на диске размещает он 

свои коды. Располагая такой информацией, 

можно написать антивирусную программу­

детектор для обнаружения конкретного виру­
са. Детектор вирусов загрузчиков должен про­

сматривать конкретные сектора жесткого или 

гибкого диска, детектор вирусов общего назна­
чения - файлы типа СОМ или ЕХЕ по всему 
дереву каталогов или по его части. 

Хочу отметить, что согласно последней ин­
формации об IВМ-совместимьIХ компьютерах 
вирусы общего назначения могут поражать не 
только файлы типа СОМ или ЕХЕ, но и овер­

лейные части исполняемых файлов (овер­

леи), а также драйверы, вставляемые в DOS во 
время загрузки ОС. Во всяком случае, в доку­
ментации на программу SCAN49 ее разработ­
чик Дж. Макафи (J. McAfee), известный спе­
циалист по борьбе с вирусами, упоминает о 
таких возможностях. Приходится верить ему 

на слово, так как ни моим коллегам, ни мне 

такие вирусы еще не встречались. Сказанное 

выше означает, что даже для поиска исполня­

емых файлов по дереву каталогов необходимо 
писать специальные программы, поскольку 

для оверлейньIХ частей исполняемьIХ файлов 
нет стандарта на расширение (правда, в про­

грамме SCAN49 есть- специальный ключ /Е, с 
помощью которого можно задавать расшире­

ния оверлеев и драйверов). 

Вообще, приведенное выше утверждение о 
том, что писать программы-детекторы доста­

точно просто, не следует понимать буквально. 
Прозрачна только идея, при написании же 

программ-детекторов для конкретньIХ вирусов 

необходимо учитывать ряд особенностей, ко­
торые я и попытался описать ниже. 

Первая особенность связана с выбором той 
части текста программы, по которой можно 

выявить наличие вируса. Несмотря на кажу­

щуюся простоту, это довольно тонкий вопрос. 

Не стоит идентифицировать вирус по каким­
то заметным цепочкам литер или кодов, и уж 

совсем наивно пытаться обнаружить вирус, 

используя для поиска видимые глазом тексто­

вые поля сообщений - такие поля не влияют на 
работу вируса, и их изменить проще всего. 
При существующем сервисе на IВМ-соsмести­

мьIХ компьютерах внести изменения в испол­

няемый файл очень просто - это может сделать 
и разработчик вируса, и даже любой мало­

мальски грамотный пользователь. Програм­

ма-детектор, основанная на идентификации 
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Название Разработчик: 

AIDSТEST Д. Лозинский 

ANТI-KOT О.Коти!( 

DIAGLOT Г.Агасандян 

DOCТOR А. Чижов 

SCAN49 Дж. Макафи 

VR А. Осипенко 

вируса по таким признакам, уже не узнает его, 

хотя вирус практически не изменился. Так и 

рождаются слухи о новых штаммах вирусов, 

вызванные, как правИJJо, написанными "в 
лоб" программами-детекторами. 

Ориентироваться, конечно, следует на ка­
кие-то характерные для данного вируса шаб­
лоны, т.е. последовательности (цепочки) ма­

шинных команд. Достаточно разумным пред­

ставляется искать эти последовательности в 

окрестности точки входа в вирус или в той 
части вируса (для вирусов с резидентной час­

тью), где проверяется активность его резиден­

тной части. В любом случае выбор цепочки 
машинных команд в настоящий момент - воп­
рос, скорее, искусства, чем науки (особенно 
если вспомнить, что интеллектуальные виру­

сы обладают свойством мутации, а также спо­
собностью к интерференции, т.е. могут в огра­
ниченной степени менять свой код или коды 
каJС:их-то других вирусов). Не забудьте, что, в 
конце концов, вирус - изделие рук человече­

ских, и при необходимости разработчик мо­
жет изменить любую его часть. Правда, 
история знает случаи чрезвычайной устойчи­
вости формулировок: так, после Зингера ни­
кому еще не удалось получить патент на 

швейную машину, иголка которой имела бы 
ушко, расположенное в нижней части. Воз­
можно, и для вирусов удастся найти такие ин­

вариантные последовательности кодов. Во 
всяком случае, Дж. Макафи в документации к 

своей программе SCAN49 говорит именно о 
пос]!едовательностях команд (исследования 
И. Митюрина позволили выявить эти последо­
вательности). Правильный выбор цепочек ко­
манд для поиска позволяет значительно 

уменьшить число шаблонов, по которым ве­
дется поиск: несколько штаммов одного виру­

са могут быть идентифицированы по одной, 
характерной для этих штаммов цепо•1ке. 

Следующая особенность, которую мне хо­
чется 01·метить, - это алгоритм поиска ин вари-

Характеристюса 

Фаг. 
Известная мне версия распознает 
21 вирус. Первая премия по классу 
фагов на Киевском семинаре 
(руководитель Н. Безруков). 
Фаг. 
Последняя версия распознает 
и удаляет 13 вирусов. 
Детектор. 

Версия DIAGLOT-12 позволяет 
распознавать 12 вирусов. 
Фаг. 
Версия 1.52 распознает 22 вируса. 
Вторая премия по классу фагов 
на Киевском семинаре 
(руководитель Н. Безруков). 

Детектор. 

Версия 1. 7У 49 распознает 51 вирус. 
Фаг. 

Версия 3.50 распознает 20 вирусов 
и некоторые необычные файлы. 

антных последовательностей кодов вирусов в 

исполняемых файлах. При некорректной ор­
ганизации поиска кодов вирусов или при не­

достаточно жестких дополнительных провер­

ках подозрительных программ применение 

детектора .может дать странные результаты. 

Так, одна из первых диаrnостических про­
грамм - DIAG, разработанная польским спе­
циалистом Е. Собчиком (J. SoЬczyk.), утвер­
ждала, что инфицирована .вирусом, хотя, ко­
нечно, это было не так. Просто из-за некоррек­
тной реализации поиска кодов вИрусов прог­
рамма DIAG, обнаружив в своем теле шаблон 
для поиска вируса, принимала его за часть 

кода вируса. Например, одна из версий изве­
стной антивирусной программы ANTI-KOT 
сообщала, что эта программа д.11иной менее 
600 байт поражена вирусом длиной 648 байт. 
Организация поиска характерных кодов виру­
сов важна еще и потому, что программа может 

быть одновременно заражена несколькими 
вирусами или одним вирусом несколько раз. 

Качественная программа-детектор, безус­
ловно, должна правильно реагировать на та­

кие ситуации, сообщая, какими вирусами или 
сколько раз инфицирован исполняемый файл. 

Последняя из особенностей, связанная с ре­
ализацией качественных программ-детекто­

ров, относится к эф_фективности поиска ин­
вариантных последовательностей кодов виру­

сов. Детекторам довольно часто приходится 
просматривать значительные обьемы данных; 
для того чтобы эта работа могла быть выполне­
на за приемдемое время, необходимы эффек­
тивные алгоритмы поиска инвариантных 

последовательностей команд. 
Некоторые разработчики антивирусных 

программ-детекторов детально исследуют ви­

русы и реализуют в своих программах возмож­

ности настоящих антивирусных прог­

рамм-фагов , т.е. программ , которые умеют не 
только обнаруживать, но и удалять из инфи­
цированной программы код вируса, восста-

навливая тем самым исходное состояние прог­

раммы (правда, не всегда точно). 

На мой взгляд, важнее провести "детекти­
рование" программ, так как при обнаружении 
вируса почти всегда можно отыскать неинфи­
цнрованную копию исходной программы в ар­
хиве. Конечно, никто не откажется заодно и 

"вылечить" пораженную программу, если 

только лечение будет выполнено корректно. 
Совершенно очевидно, что это значительно 
более сложная задача, чем просто обнаруже­
ние вируса в программе. Я бы сказа.11, что по 
этой причине доверия к программам-фагам 
соответственно меньше. 

В настоящее время разработано множество 
программ-детекторов и фагов. В таблице пере­
числены некоторые наиболее популярные 
программы-детекторы и фаги, за качество ко­
торых я могу поручиться. 

В документации на антивирусную програм­

му SCAN49 упоминается созданная фирмой 
IВМ программа-детектор, которая по ассорти­

менту диаrnостируемых вирусов и по виду це­

почек команд для поиска не совпадает с прог­

раммой SCAN49. Существует мнение, что це­
почки команд для поиска эта программа берет 
из специального текстового файла, содержа­
щего описания вирусов, и поэтому для нее до­

бавление нового вируса к списку обнаружи­
ваемых - тривиальная операция. 
Достоинства качественных программ-де-

Возмо:Жна 'Jш идеальная 
классификация? 

Преждечемначатьразговоробантиви­
русных программах. хотелось бы отме­
тить, что антивирус.ные программы 

делятся на универсальные (реагирующие 
назiражение любым вирусом) и специа­
лизированные (реаг:и.рующие на зараже­
ние лишь определенными вирусами и 

,· абсолюТно не<tувствит~Льные хт~рисутст-. · 
виЮ .irЮбых друn& sИpycos). Идеалом, •· 
конечно; . являетсsi _);нlfВepca.riьJ!aя· про~ . 
грамма·;. которая че'fко обнаруЖивает и'. 
наДежiiо·защиiцает оr:любоrо вi.ipyca. 

ПрИj.lедеюrnя в сТатъе . iлассИфикацИя · 
антивирусных nр6rрамм не 1ш.ляется ис~ 
черnываюЩей и тОчной. 

Во-riервых, постоянно поsiвляются. все 
более изощренные вирусы, разрабатыва- . 
·ются вСе·более совершенные• пр0граммы 
протИвоДейстsИя Им и; сооtвеrетвенно, 
размъriiаются границы :между классами 

антивирусных программ. · . · . . 
Во-вторых, ,11oc.ne iiрdчтения сТатьИ 113м 

станет \tснdi~то·ка ЧСстriенпая антивирус­
ная riporpaммa noйЖifa реализовыва1ъ 
функЦии антивируснЬI;t дрогра~ (:разу · 
нескольких КJТассов. ' (так, · СобсТвенно, и . 
происход~тна деле): нltконец. : разрабо~ .·. 
тано м'llожество nро:грамм для i!роверки ' 
раз.личных эвристических соображений. 
Эти программы практически не отраже­

ны в пр11веденной :классификации._ 
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текторов и фагов совершенно очевидны: они 

позволяют точно и недвусмысленно опреде­

лить наличие в компьютере вируса, а в неко­

торых случаях и оперативно И3Лечить инфи­

цированные программы. 

Принципиальными недостатками даже са­

мых совершенных программ-детекторов яв­

ляются: их неуниверсальность (програм­

ма-детектор рассчитана на обнаружение ви­

руса конкретного типа) и запаздывание по от­

ношению к пояалению новых вирусов (де­

текторы всегда пояаляются с опозданием, по­

скольку, чтобы научить детектор распознавать 
вирус, нужно предварительно выделить и ис­

следовать его) . 

При написании детекторов и фагов следует 

помнить, что :nи программы, имеющие дело с 

самыми разнообразными опасными вируса­

ми, должны быть защищены (по крайней ме­
ре, должны уметь обнаруживать свое зара­

жение!), иначе они очень быстро превраща­

ются в источник заражения вирусами. По­

следнее замечание относится также к архиви­

рованным программам, т.е. к программам, ко­

торые хранятся в архиве (в сжатом виде). Дело 

в то_м, что исполняемые файлы часто помеща­

ют в архивы, а после архивации, конечно, ни 

один детектор не может обнаружить вирус в 

зараженной программе. Правда, в документа­
ции на программу-детектор SCAN49 упоми­
наются какие-то интерфейсные программы, 

которые позволяют сканировать исполняемые 

файлы в архивированном виде. 

Программы-вакцины 

Этот класс универсальных антивирусных 

программ применяется только для борьбы с 

вирусами общего назначения. 
Учитывая опасность вирусного заражения, 

можно позаботиться о защите своей програм­
мы еще во время ее написания, встроив в нее 

некоторую диагностическую часть, реагирую­

щую на внедрение вируса. Можно, например, 

запомнить в каком-нибудь месте программы 

длину некоторых исполняемых модулей или 

последовательность машинных кодов в окре­

стности точки входа в программу; вычислить 

и запомнить какой-нибудь вариант контроль­
ной суммы программы и т.д. В процессе рабо­
ты ваша программа должна проверять все эти 

характеристики, определяемые при создании 

исполняемого файла. Несовпадение текущих 

и запомненных (эталонных) значений :nих 

характеристик свидетельствует о несанкцио­

нированном изменении программы, а :no пря­
мое указание на ее инфицирование. Не стоит, 

однако, думать о возможности вирусного зара­

жения при написании любой программы; су­

ществует, наконец, множество уже написан­

ных программ, которые никто и не предпола­

гал защищать. 

Можно ли защитить ранее написанные про­

граммы? Конечно, можно. Мне известны, по 

крайней мере, три отечественные программы­

вакцины: STAМPER А. Чижова, РRОТЕСТ 

д. Стефанкова и СТРАЖ Ф. Шерстюка. 

Принцип действия программы-вакцины со­

стоит в том, что она внедряется в защищаемую 

программу подобно вирусу общего назначения 
и запоминает перечисленные выше характе­

ристики последней. При запуске защищен­

ной, но не зараженной программы управление 

получает программа-вакцина, проверяющая 

состояние защищенной программы примерно 

так же, как :no сделал бы программист. 
Допустим, что после установки защить1 ис­

полняемую программу заражает какой-ни-
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будь вирус. Как работает такая дважды мо­
дифицированная программа? Понятно, что 

сначала управление получает вирус, который 

делает свое "черное" дело, и помешать :nому 

программа-вакцина, конечно, не может. По­

сле завершения инициализации вирус должен 

передать управление исполняемой програм­

ме; на самом же деле в процессе установки 

защиты исполняемая программа была так.-из­
менена, что управление получает программа­

вакцина. Она проверяет текущее СОСТО!IНИе 

исполняемой программы, которое, естествен­

но, отличается от эталонного (изменения внес 

вирус при инфицировании :nой: программы), 

и немедленно поднимает тревогу, обнаружив 
отличие. В некоторых случаях, например, ес­

ли повреждения программы при ее инфици­
ровании не слишком велики или обьем за­

помненной: программой-вакциной: информа­

ции достаточно велик, программа-вакцина 

может "вылечить" зараженную программу 

(примерами могут быть такие вакцины, как 
СТРАЖ, РRОТЕСТ и т.п.). 

Вирусы загрузчиков заражают не исполня­

емые файлы, а файловую систему в целом, 

по:nому для борьбы с ними иЗJiоженный выше 
способ защиты использовать непосредственно 
нельзя, однако в модифицированном виде он 

ГОДИТСЯ и ДЛJI этой цели. 

Достоинство программ-вакцин состоит в 

том, что с их помощью можно защитить любые 
программы, а также их оверлейные части от 

всех вирусов общего назначения, в том числе 

и от еще не разработанных вирусов. 
Недостатки рассмотренного выше способа 

борьбы тоже понятны: 

• программы-вакцины не могут обнару­
жить заражение программы, если оно 

произошло до момента включения за­

щиты; 

• длина защищенной программы возра­

стает; 

• время загрузки каждой защищенной: про­
граммы увеличивается; 

• вирус, зная "устройство" программы­
вакцины, может обойти защиту; 

• программы-вакцины не помогают в слу­
чае троянских программ. 

Программы слежения 

за состоянием файловой 
системы 

Программы :nого класса, очень похожие на 

программы-вакцины, описанные выше, реа­

гируют на попытки заражения исполняемых 

файлов, следя за их состоянием: запоминают 
длину и контрольные суммы избранных ис­

полняемых файлов, дату их создания и другие 

характеристики. Отличие рассматриваемых 

программ от программ-вакцин состоит в том, 

что характеристики исполняемых файлов за­

поминаются в отдельных файлах. При этом 

длины исполняемых файлов не увеличивают­

ся, и процесс слежения за их состоянием для 

вируса остается незамеченным, т.е. вирус в 

принципе не может узнать о том, что состоя­

ние каких-то файлов контролируется, и поэ­

тому не может имитировать запомненное сос­

тояние. 

Программы слежения за состоянием файло­

вой системы универсальны, т.е. реагируют на 

попытку заражения любым вирусом; отсле­
живания раЗJ1ичных версий вирусов не требу-
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ется. Эти программы можно модифицировать 

так, чтобы они обнаруживали и заражения 
вирусами загрузчиков. 

Однако при всей своей привлекательности 

полностью решить проблему борьбы с вируса­
ми эти программы не могут, так как обладают 
рядом недостатков: 

1. Эффективность программ слежения за­
висит от частоты их запуска - если программой 
слежения пользоваться раз в год, лучше этого 

не делать вообще. 
Регулярно приходится тратить значитель­

ное время на просмотр файловой системы (за­

траты времени зависят от объема информа­
ции, записанной на ваших дисках, числа про­

сматриваемых файлов, характера проводи­
мых программой слежения проверок и их ка­

чества). Правда, это проблемы решаемые - за­
пускает же операционная система UNIX при 
каждой перезагрузке программу FSCK, пред­
назначеннуюдля просмотра и "ремонта" фай­

ловой системы, тем более, что реально нужно 
следить за состоянием только наиболее часто 
используемых программ. 

2. Программы слежения за состоянием фай­
ловой системы большого практического значе­
ния не имеют, так как они бессильны против 
троянских программ, разрушающих файло­

вую систему (когда файловая система сильно 

разрушена, следить, пожалуй, уже не за чем). 

3. Программы слежения, подобно програм­
мам-вакцинам, не в состоянии обнаружить за­
ражение программы, если оно произошло до 

момента включения защиты, т.е. они не реа­

rnруют на уже зараженные программы. 

4. Применение программ слежения требует 
от пользователя определенной компьютерной 

грамотности. 

К настоящему времени разработано множе­
ство программ слежения за состоянием сис­

темных файлов (возможности этих программ 

по отслеживанию и даже восстановлению си­

стемных файлов патологически гипертрофи­

рованы, но, к сожалению, ничего, кроме сле­

жения за состоянием этих файлов, подобные 
программы делать не умеют). Наличие такого 

Характерисrика 

Работает в двух режимах: сбор 
информации о файлах, 
перечисленных в списке, 

и прове~~ка актуальной 
информации на совпадение 
с запомненной в момент ее сбора. 
Запоминает информацию 
о системных файлах, создает 
каталог с копиями этих файлов 
под странными именами. 

При первом запуске 
запоминает состояния файлов 
на логическом диске; 

при повторном запуске проверяет 

совпадение текущего 

и запомненного состояний файлов, 
сообщая об изменениях, 
уничтожении и создании новых 

файлов. 

большого числа программ слежения за состоя­
нием системных файлов тем более странно, 
что пока известен лишь один специализиро­

ванный вирус - Lechigh, поражающий только 
системные файлы. 

В таблице приведены программы слежения, 
с которыми мне приходилось часто работать. 

Программы-мониторы 

В настоящее время можно, наверное, гово­

рить как о классических программах-монито­

рах, которые являются универсальными анти­

вирусными программами и позволяют в ка­

кой-то степени активно противодействовать 

вирусам и троянским программам, так и обо­
лее совершенных программах-мониторах, ко­

торые, частично утратив свойства универ­

сальности, позволяют более эффективно (из­

бирательно) противостоять вирусам. 

Классическая программа-монитор старает­

ся заблокировать не только процесс размноже­
ния (репликации) вирусов, который является 

неотъемлемой частью жизни вирусов, но и во­

обще любые опасные, по мнению программы­
монитора, попытки доступа к жесткому или 

гибкому диску. Такая программа-монитор пы­
тается перлюстрировать запросы на доступ к 

дискам: если она считает, что запросы на мо­

дификаil,ию данных опасны , то поднимает 
тревогу и при отсутствии разрешения на моди­

фикацию блокирует исполнение запросов. 
Для проверки правильности запросов на изме­

нение данных эти программы используют раз­

личные алгоритмы, отслеживая попутно те 

или иные события, имеющие, возможно, от­
ношение к деятельности вирусов. 

Следует отметить, что программам этого 
класса присущи два недостатка, сильно сни­

жающих их ценность: 

1. Наличие на компьютерах BIOS и возмож­
ность непосредственно выдавать команды вво­

да-вывода в DOS делают надежды на качест­
венную защиту дисков довольно призрачны­

ми. Я готов поверить в то, что вирус не будет 

выдавать команды ввода-вывода из соображе­
ний экономии длины кода, но почему бы ему 
не передавать управление непосредственно в 

точку входа прерь.вания iпt 13? Найти эту точ­

ку - не такая уж неразрешимая задача; обна­
ружить же и, тем более, заблокировать пря­
мую передачу управления в BIOS в незащи­
щенном режиме (real mode) невозможно. 

2. Действия, которые программы-мониторы 
должны отслеживать и блокировать, по-суще­
ству не являются криминальными. Мноmе 

прикладные программы при обращении к дан­

ным на дисках используют те же приемы, что 

и вирусы. Например, в редакторе Brlef при 
модификации файлов часто применяется до­
ступ по абсолютному адресу сектора. Поэтому 
на программы-мониторы обрушивается це­
лый "шквал" запросов ввода-вывода, среди 

которых трудно выделить запросы, действи­

тельно обусловленные деятельностью виру­
сов. Дело осложняется тем, что вирусы, как 

правило, не пользуются штатными средствами 

DOS, а модифицируют управляющие блоки 
непосредственно. Аппаратные же средства за­

щиты памяти в DOS не работают, поэтому 
программы-мониторы, чтобы не пропустить 
момент запуска вируса, вынуждены обеспечи­
вать защиту Постоянно, а не только в моменты 

реальной опасности. 

Хорошая программа-монитор обеспечивает 
защиту дисков на разных уровнях: 

• на системном уровне работьt с файлами 
(при их создании, открытии, позициони­

ровании, чтении и записи) с помощью 
блока FCB (File Coпtrol Block) или с по­
мощью доступа к файлам (Flle Haпdle) , 

подобного осуществляемому при исполь­
зовании ОС UNIX; 

• на уровне доступа к секторам по абсолют­
ным адресам и на уровне физической ад­
ресации (при выборе номера цилиндра, 
дорожки и сектора). 

Известно, что один системный запрос вызы­

вает серию запросов на уровне физической 
адресации, и программе-монитору приходит­

ся разбираться, чем вызваны эти запросы на 
доступ: действительно системными запросами 

или "творчеством" вируса либо троянской 
программы. Выше было показано, что сделать 
это корректно не представляется возможным, 

поэтому программы-мониторы часто подни­

мают тревогу в совершенно безоб11дных ситу­
ациях. Это не только создает неприятности для 

пользователя, но быстро приводит к тому, что 
у него вырабатывается "соглашательский" 
стереотип, в результате чего применение про­

граммы-монитора становится практически 

бессмысленным. 

Следует подчеркнуть, что несмотря на та­

кие серьезные недостатки, программы-мони­

торы позволяют активно бороться и с вирусами 
(почти с момента их появления в компьютере, 

блокируя процесс репродукции), и с троян­

скими программами (в том случае, если они 

начинают уж очень существенно разрушать 

файловую систему). 

Ниже в качестве примера перечислены не-
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которые наиболее популярные программы­

мониторы: 

• VIRBLK - простая программа-монитор, 

которая поднимает тревогу при попытке 

изменить или создать файл типа СОМ 
илиЕХЕ; 

• ANТI4US - более сложная программа-мо­
нитор, отслеживающая разные события и 
обладающая возможностью перенастрой­
ки' в процессе работы; 

• FSP - наиболее совершенная программа­

монитор, проверяющая законность до­

ступа к файлам на всех уровнях; эта прог­

рамма минимально "шумит", отслежи­
вая различные "полезные" события, на­

пример изменения в КМОП-памяти. 

Имеется возможность настроить про­

грамму FSP на защиту определенных ло­
гических частей диска и осуществить та­

ким образом отслеживание состояния 
файловой системы (при своем старте или 

при запуске избранных исполняемых 

файлов программа FSP проверяет конт­
рольные суммы этих файлов; можно ука­

зать и имена исполняемых файлов, и спо­

соб проверки контрольной суммы). К со­
жалению, версия 1.41 программы FSP и 
версия 2.0 пакета Nortoп Cornrnaпder 
сильно взаимодействуют друг с другом. 

К программам-мониторам тесно примыкает 

ряд других программ, разрабатывавшихся не 

для борьбы с вирусами, а для других целей, но 

неожиданно оказавШJ:IХСЯ подспорьем в борьбе 

с вирусами. К числу таких программ относятся 

программы обслуживания диска, разделения 
доступа (например, ADM, WATCHDOG), а 
также некоторые программы кэширования 

диска, позволяющие защищать от записи ка­

кие-то из обслуживаемых ими логи•{еских ус­

тройств (например, программа SC, раз­
работанная фирмой МАХТОR). В ряде случа­

ев программы обслуживания или кэширова­

ния диска позволяют получить лучшие по 

сравнению с обеспечиваемыми лроrраммами­

мониторами результаты в борьбе с вирусами 
хотя бы потому, что, в отличие от последних, 
реализуют какие-то варианты защиты с по­

мощью пароля, а не простое подтверждение 

запроса. Программы обсдуживания диска, ча­

сто встраиваемые в операционную систему с 

помощью драйверов, имеют больше возмож­

ностей для корректного разделения запросов 

на правильные (обусловленные нормальным 

функционированием системы) и вирусные 

(связанные с наличием вирусов). Однако без 

использования режима защиты процессора 

(protection rnode) ни программы кэширования, 
ни программы обслуживания диска, ни паке­

ты разделения доступа, ни даже программы­

мониторы не обеспечивают надежной защиты 
компьютера от вредного воздействия вирусов. 

Современные программы-мониторы отсле­

живают более специфические события, обус­

ловленные действиями вирусов, чем класси­

ческие программы-мониторы. Поэтому для 

них не характерен высокий уровень ложных 

тревог, являющийся бичем классических 

мониторов. 

Например, SCANRES - программа-мони­

тор, разработанная тем же Макафи, сканирует 

исполняемый файл в процессе загрузки, пыта­

ясь обнаружить в этом файле вирус. Конечно, 

универсальность у такого монитора полно­

стью потеряна, и в смысле вирусной специа­

лизации эта программа-монитор эквива­

лентна программе-детектору (точнее, это ре­

зидентный детектор); от монитора, однако, 

осталась оперативность реагирования. 

Программа-монитор ANТI-KOR, разрабо­

танная О. Котиком, построена исходя из эв-
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ристических соображений: после завершения 

исполнения каждой программы монитор про­

сматривает таблицу векторов прерываний и 
состояние блоков управления памятью. По 

мнению разработчика, внрус общеrо назначе­

ния с резидентной частью или вирус загрузчи­

ка внесет какие-то изменения в распределение 

векторов прерываний и памяти. Рассматрива­

емая программа-монитор сохраняет свойство 

универсальности по отношен11ю к в11русам с 

резидентной частью и вирусам загрузчиков, 

но не реагирует на вирусы без резидентной 
части и троянские программы. Следует отме­

тить, что это относительно новая программа, 

поэтому информация об ее свойствах носит 

предвар11тельный характер. 

Антивирусные программы SBM (разработ­
чики Б. Мостовой и В. Еременко) и СНЕСК21 

(разработчик В . Двоеглазов) - призеры по 

классу мониторов Киевского семинара (руко­

водитель Н. Безруков). Эш программы, ис­

пользуя изящные приемы работы с прерыва­

ниями по времени, не позволяют вирусам пе­

рехватывать прерывание int 21 и в большинст­
ве случаев успешно подавляют ре11J1икацион­

ную активность вирусов (к сожалению, подо­

бные их дейс:rвия не распространяются на тро­
янск11е программы). 

Мне хотелось бы предложить свой вариант 
программы-монитора, которая годится для 

борьбы с вирусами общего назначения, имею­

щими резидентную часть. Особенность этих 

вирусов состоит в том, что во время старта они 

вынуждены проверять, активна ли уже их ре­

зидентная часть. Программа-монитор, эмули­

рующая правильный ответна запрос вируса об 

активности его резидентной части, защищает 

компьютер не хуже программы-монитора, ко­

торая отслеживает запросы на доступ к диску, 

сообщая пользователю о "сакраментальном" 

запросе и ставя его в известность о попытке 

заражения вирусом. Образно говоря, такая 
программа очень точно моделирует иммуни­

тет живых организмов по оmошению к пере­

несенной инфекции; конечно, прежде чем на­

учить программу эмулировать активность ре­

зидентной части нового вируса , нужно обна­

ружить вирус и как-то исследовать его. В 3\"Ом 

и состоит один из основных недостатков пред­

лагаемой программы-монитора. Этот недоста­

ток присущ и детекторам, однако следует пом­

нить, что для написания программы-монитора 

и программы-детектора необходимо исследо­

вать различные аспекты функционирования 

вируса. 

Хочу подчеркнуть, что пессимизм, прозву­

чавший при описании программ-мониторов, 

не стоит понимать слишком буквально, так 

как до настоящего времени эти программы яв­

ляются единственным средством активного 

противодействия вирусам или троЯнским про­
граммам (особенно это относится к различным 

не классическим, а более совершенным про­

граммам~мониторам, поскольку разработчи­

ки вирусов еще не обратили на них внимания). 

При просмотре вновь полученных потенци­

ально зараженных или, возможно, троянских 

программ с помощью мониторов программы с 
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аномальными свойствами удается выявить 

еще;1отого, как разрушителы1ыедействия ви­

русов или троянских программ проявятся в 

полной мере; это позволяет активно противо­
стоять натиску инфекции. 

Завершая обзор а1пивирусных Программ, 
~ше бы хотелось упомянуть еще об од1юм весь­
~1а распространенном классе программ, кото­

рые, строrо rоворя, нельзя назвать анти­

вирусными. Речь идет о про1·раммах, предназ­

наченных для демонстрации содержимого 

оператишюй памяти компьютера и определе­
ш1я состояния векторов прерываний. Эти про­
rра~1мы очень полезны, а в ря11е случаев просто 

11еобход~1мы при сражениях с вирусами, так 
как позволяют с разной степенью дет~u1из.1ции 
(правда, иногда не совсем корректно) про­

смотреть, как используется оперативная па­

~1ять: вирусы загруз•шков и вирусы общеrо 
назначения с резидентной частью постояшю 

находятся в оперативной памяти, и эффектив­
ные про1·раммы, 11ред11азначен11ые для демон­

страции содержимого памяти, позволяют 

быстро установит~, факт заражения компыоте­
ра вирусом. К настоящему времени раз работа-

~ 

ПроОирнан ПАПАТА 

Наш адрес: 

121069, Москва 

ул. Чайковского, 20 а 

Теп 202-92-80 

но множество подобных программ: МЕМ, 
МЛРМЕМ, VTSR, MI, РСSТЛТ, РСМЛР. 

Особенность этих программ состоит в том, 
что вирусы моt)'Т отлично маскировать свое 

присутствие в памяти, и лишь одна программа 

из перечисленных выше - РСМАР - позволяет 
установить сам факт заражения компьютера 
вирусом загрузчика. Большинство резидент­

ных частей кодов вирусов можно разместить в 
буферах DOS, где обнаружить их очень слож­
но. Например, вирус, инфицироuавший сис­
темный лрайвер, формально становится 
частыо DOS, поэтому его вес1.ма трудно обна­
ружнть. 

Мне хотелось бы обратить внимание чита­
телей на про1'рамму РСМАР, разработанную 
Д. Стефанковым, которая подробно и с макси­
мальной точностью демонстрирует "анато­

мию" использования оператио1юй памяти и 

векторов прерывания компонентами DOS и 
резидентными программами. Эта программа 
расс•1ита11а на щюфессионалов, которым она 
предоставляет у1шка;1ы1ые средства демонст­

рации содсржимо1'0 операпш1юй пам'>пи как 
1u1я обнаружен~1я вирусов, так и для исс;1едо­
щ111ия фу11к111юнироnаш1я отлщр1икоn и 11аке-

тов прикладных программ. Еще одной прият­
ной особеш1остью программы РСМАР являет­
ся "вирусоустойчивость": при старте она 
проверяет свою 1u1ину и длины некоторых дру­

гих кодов, сообщая пользователю о факте сво­
его заражения; в некоторых случаях эта 

программа способна самовосстанавливаться. 

Хочу сообщить читателям, что в апрельс­
ком номере журнала "РС Magazine" за 19891-. 
(с. 193 - 228) помещен достато•1110 подробный 
обзор западных антивирусных 11ро1'J)амм и па­
кетов. Еще больше антивирусных проr'J)амм 
рассмотрено о книге Computer Viruses Р. Ро­
бертса (R. RoЬerts), но там информация более 
старая и менее подробная. 

В одном из следующих номеров "Интерком­
пьютера" предполагается привести список 

троянских программ с минимальными ком­

ментариями, обсудить способы "лечения" за­
ражешюго компьютера, а также поговорить о 

тривиальных, но весьма :>ффективных 11ри­

емах "техники безопасности" при работе с за­
раженным ком11ьютсром. 

Вниманию граждан и организаций! 

(<ИНТЕРКОМПЬЮТЕР>> 
открыл 

(<ПРОБИРНУЮ ПАЛАТУ>>-
лабораторию тестирования программного 

обеспечения 

Лучшие пакеты будут удостоены 
сертификата 

((ВЫСШАЯ ПРОБА>> 

«ВЫСШАЯ ПРОБА» -
пре1<расная реклама ваших программ 

В одном из следующих номеров 

"Интеркомпьютера" будут опубликованы 
результаты тестирования 

антивирусных программ 
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АНТИВИРУСЫ 

Несколько советов 

Известно, что в программировании, как и в 

медицине, лучший способ не заразиться - это 
профилактика. Для предотвращения зараже­

ния компьютера вирусами рекомендуется сле­

довать приведенным ниже советам. 

Пользуйтесь пwлько проверен.н.ЬlМи про­

граммами (абсолютной гарантии, конечно, 

никто дать не может, но программа с фирмен­

ной дискеты или программа, которой ваш хо­

роший знакомый регулярно пользовался не 

менее полугода, вероятно, не инфицирована). 

Избегайте "коллекционирования" про­

грамм, которыми вы не пользуетесь. 

Помните: самыми распростран.е11н.ыми 

испючн.иками вирусов я8.7/.Яюmся игры и ан.­

тивирус11ые программы. 

Компьютеры пользователей, которые сле­

дуют этим советам, крайне редко заражаются 

(компьютер применяется для реальной рабо­
ты, выполняемой с помощью сложившегося 

инструментария, для расширения которого 

нужны очень веские основания; на диске нет 

места для "коллекционирования" ненужных 

программ; не хватает времени для компьютер­

ных игр) . 

Необходимо иметь Нll защищен.н.ых от за­

писи дискетах копии всех файлов, с копwры­

ми вы работлете, в том числе и текспwвых 

(существуют вирусы, которые вносят не сразу 

заметные изменения в текстовые файлы). 

Особое внимание следует обратить на резерв­
ные копии операционной системы (их должно 

быть не менее двух). 

Если вирус все же проник в ваш компьютер, 

то самый простой и надежный (хотя и наиоо­
лее трудоемкий) способ избавиться от него, не 
"подцепив" при этом новый вирус, состоит в 

следующем: перезагрузите операционную си­

стему (нажав кнопку RESET или выклю­
чив/включив питание, а пс с помощью ком­
бинации клавиш Ctrl-A)t-Del) с дискеты, со­

держащей незараженную копию операцион­

ной системы, отформатируйте все незащи­

щенные диски и дискеты (существуют виру­

сы, которые заражают не файлы, а диски) , 

затем восстановите на дисках всю информа­

цию с резервных копий. Пусть этот совет так­

же не покажется утопией - я знаю организа­

цию, где подобная процедура проводилась на 

1 О компьютерах приблизительно раз в неделю 
(так часто там появлялись новые вирусы). 

Способы "лечения" 

Скорее всего. советы, изложенные выше, 

для вас не вполне приемлемы, и вам, вероятно, 

придется воспользоваться антивирусными 

программами. Все антивирусные программы 

можно разделить на специализированные и 

универсальные. 

Большинство известных антивирусных 

проl'рамм (AIDSTEST, VDEATH, SERUMЗ, 
ANTI-KOT и множество других) являются 
специализированными: каждая из них обна­
руживает наличие одного или нескольких 

конкретных вирусов, никак не реагируя на 

присутствие остальных (это так называемые 

программы-детекторы). Некоторые из этих 

программ могут даже :вылечить" зараженный 

файл (это так называемые программы-фаги). 

Недостатками описанных антивирусных 

программ являются: 

слишком узкая специализация: уже сейчас 

известно множество вирусов, и число их стре­

мительно растет, в частности за счет появле­

ния новых разновидностей (штаммов), 

вызванных мутациями - изменениями, кото­

рые хулиганствующий программист может 

легко внести в вирус, после чего соответству­

ющий антивирус перестанет опознавать этот 

вирус; 

обилие ошибок из-за того, что такие про­

граммы, как правило, пишутся в спешке; 

большая вероятность заражения при и~.:­

пользовании (практика показывает, что имен­

но специализированные антивирусные 

программы чаще всего являются разносчика­

ми вирусов). 

Ун.иверсальные антивирусные программы 

предназначены для борьбы с целыми классами 
вирусов. В отличие от специализированных 
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антивирусных программ, предназначенных 

;v151 борьбы с уже исследованными вирусами, 
универсальные антивирусные программы 

можно использовать для борьбы как с извест­
в:ыми, так и с неизвестными (еще ненаписан­

ными) вирусами. Мне приходилось 

сталкиваться с универсальными антивируса­

Юf двух типов: резидентными антивирусами и 

программами-ревизорами. 

К резидентным антивирусам относятся 

ANТ14US, FLUSHOT, CDM и несколько дpy­
rnx программ, которые препятствуют "размно­
жению" вирусов, для чего при обнаружении 
подозрительных действий запрашивают у 

пользователя их подтверждения. 

Основными недостатками этих программ 
ИВ11яются назойливость (действия, требующие 
подтверждения, в подавляющем большинстве 
случаев совершаются вовсе не вирусами, а 

вполне невинными программами) и низкая 

надежность (разработчикам вирусов известно 
несколько простых и весьма эффективных 

способов обхода таких антивирусных про­
грамм). Кроме того, резидентные антивирус­

ные программы "сьедают" много оперативной 

памяти и вступают в клавиатурные конфлик­
ты с другими программами. 

Программа-ревизор сравнивает некоторые 

параметры файлов (длину, контрольную сум­

му и т. п.) с эталонными, что позволяет обна­

ружить, подвергался ли файл несанкциониро­

ванным изменениям. Однако в силу того, что 

такая программа работает довольно долго, ре­
визии проводятс11 не чаще одного раза за сеанс 

работы с компьютером либо не над всеми фай­
лами. 

Печальные выводы 

Из вышесказанного можно (и нужно) сде­

лать вывод, что в настоящий момент антиви­

русные программы либо неэффективны, либо 
опасны, либо и то, и другое вместе. На мой 
взгляд, причины возникновени11 этой печаль­

ной ситуации таковы: 

1. Программисты высокой квалификации 
удел11ют разработке антивирусов недостаточ­
но внимания. Это естественно: вирусы у них 
практически не завоДS1тся; кроме того, у таких 

программистов есть значительно более серьез­
ные задачи, чем написание антивирусов. 

2. Uентр тяжести в борьбе с вирусами в на­
сrо11щее время, к сожалению, перенесен на 

"индивидуальный террор", т.е. на разработку 
специализированных антивирусных про­

грамм. Применение этого метода, проистека­

ющ~о от неверия в полную победу над 
вирусами, с ростом числа вирусов неизбежно 
приведет к полному поражению. По количест­
ву и качеству универсальные антивирусные 

программы в настоящее время серьезно усту­

пают специализированным, что является 

серьезной методологической ошибкой. 
3. Другая ошибка, регулярно допускаемая 

при создании универсальных антивирусных 

программ, состоит в непонимании того факта, 

'fТО никакая антивирусная программа не дол­

жна сковывать свободу действий пользовате-

ля, поскольку она предназначена для облегче­
ния его деятельности. 

4. К сожалению, сведения об "анатомии" 
вирусов в настоящее время получили чрезвы­

чайно широкое распространение (они даже 

публикуются в печати). Результат, на мой 
взгляд, может быть только один: резкий рост 

числа штаммов имеющихся вирусов и появле­

ние новых отечественных вирусов. 

5. Некоторым людям наличие вирусов вы­
годно, например тем, кто продает антивирус-

ные программы или предлагает свои услуги по 

Обеззараживанию компьютеров, либо тем, кто 
хочет какие-то свои огрехи списать на дейст­

вия вирусов, и т.д. 

Что же делать? 

На мой взгляд, недопустимо упускать ини­

циативу из своих рук, отдавая ее разработчи­
кам вирусов. Следует подчеркнуть, что 

.несмотря на обилие самих вирусов, идей, по­
ложенных в их основу, совсем немного, при­

чем существенного роста числа этих идей пока 

не предвидится. Все имеющиеся на сегодняш­

ний день методы борьбы с вирусами практиче­
ски исчерпали себя, необходимо разработать 
принципиально новые. В связи с этим я хочу 

поделиться некоторыми соображениями. 
Все известные мне вирусы можно разделить 

на три типа: 

1. СпецШ1.J1изированные системные вирусы.. 
Эти вирусы портят системные файлы 
(10.SYS, MSDOS.SYS, IBMBIO.COM, 
IBMDOS.COM, СОММАND.СОМ), не удли­
няя их (наименее распространенный тип ви­

русов). 

2. Вирусы загрузчшсов. Они портят загруз­
чик и перехватывают прерывание int 13. Ви­
русы этого типа достаточно широко 

распространены. 

3. Вирусы общего назначения. Эти вирусы 

инфицируют как прикладные, так и систем­

ные программы, т.е. удлиняют файлы типа 

ЕХЕ и СОМ. Это наиболее распространенный 
тип вирусов. 

Борьба с вирусами каждого из этих типов 
требует индивидуального подхода, но общая 
идеология разработки соответствующих анти­

вирусов состоит в том, что если нельзя предот­

вратить размножение вирусов (опыт примене­

ния резидентных универсальных антивирусов 

показывает, что это действительно так), то не 

стоит и пытаться это делать, но выявить факт 
заражения надо на возможно более ранней 
стадии. Желательно также попробовать уда­
лить вирус из зараженного файла или с диска. 

Обе эти задачи можно решить, лишь распола­
гая достаточной информацией о параметрах 
эталона - незараженного файла или диска, и 

достаточно часто сравнивая обьект возможно­
го заражения с эталоном. Посмотрим, как эту 

идеологию применить для борьбы с вирусами 
каждого из перечисленных выше типов. 

Поскольку число системных файлов неве­

лико, то имея их эталонные копии можно из 

файла АUТОЕХЕС.ВАТ запускать программу 

сравнения системных файлов с эталонной ко­

пией. 

Вирус загрузчика перехватывает прерыва­

ние int 13 еще до начала загрузки DOS. Поэто­
му для обнаружения такого вируса 
необходимо знать, указывает вектор прерыва­

ния int 13 в момент начала загрузки на ПЗУ (в 
этом случае все нормально) или на ОЗУ (это 
означает, что вектор прерывания кем-то пере­

хвачен - вероятно, вирусом). Для обнаруже­
ния вируса достаточно написать сравнительно 

простой драйвер и поместить его первым среди 

драйверов. расположенных в файле 
CONFIG.SYS. Если хранить копию загрузчи­
ка и адрес ПЗУ, на который должен указывать 

вектор прерывания int 13, то легко "вылечить" 
компьютер от вируса загрузчика. 

В конец кажд.ого файла типа ЕХЕ или СОМ 
можно дописать программу-"стража", кото­

рой в момент запуска файла передается управ­
ление; этот "страж" проверяет, не удлинился 

ли файл, к которому он "прицеплен", т.е. каж­

дый файл, защищенный "стражем", в момент 

запуска сам проверяет, не заражен ли он. Если 
в теле этого "стража" хранить также контроль­

ную сумму файла и копии его "уязвимых 

мест" , т.е . тех областей файла, которые скорее 
всего будут попорчены вирусом, то, основыва­

ясь на этой информации, зараженный файл 
можно восстанавливать (это возможно только 
в том случае, когда вирус не повредил никаких 

мест, кроме "уязвимых"). 

Говоря о реализуемости изложенного выше, 

следует иметь в виду, что к настоящему време­

ни разработано множество программ для срав­
нения длины файла с эталоном; драйвер для 

защить1 от вирусов загрузчиков, по-видимо­

му, написать несложно; программа-"страж", 

которую я уже написал, успешно эксплуати­

руется в нескольких организациях, "страж" во 
всех случаях обнаруживает факт заражения и 
в подавляющем большинстве случаев позволя­
ет "вылечить" зараженный файл. 
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СОВЕТЫ БОРИСА АЛЕКСЕЕВИЧА 

Напомним, что утилита Syslпfo (SI) из 
пакета Nortoп Utilites позволяет также 
проверить установленный в компьютере 

жесткий диск (винчестер), предваритель­

но подготовленный для работы с операци­
онной системой DOS (ниже мы 
рассмотрим способы его подготовки и не­
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рожки {номера соответствующих цилинд­
ров и головок появляются на экране в про­

цессе тестирования) и затем занести их в ту 

же таблицу. Если этого не сделать, то при 
большом числе таких "ненадежных" доро­
жек быстродействие винчестера падает, 
что отмечается утилитой SI. 
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обходимые для этого инструменты). С помощью утилиты SI можно 
узнать, что винчестер работоспособен и действует быстрее (или медлен­
нее) винчестера компьютера типа mм РС/ХТ <обычно это винчестер 
SТ225 фирмы Seagate), работающего на частоте 4,77 МГц, во столько 
раз, сколько составляет значением параметра DI (Disk lпdex). Однако 
эта слишком поверхностная проверка не позволяет оценить качество 

винчестера, а если винчестер предварительно не инициализирован и не 

отформатирован для работы с операционной системой DOS, то такая 
проверка вообще не даст результатов. 
Грубо оценить качество винчестера можно и без всяких инструмен-

тов: достаточно внимательно прислу-

шаться к издаваемым nинчестером 

звукам (это очень похоже на анало­

гичную проверку автомобильного дви­
гателя): чистые звуки без скрежета и 
скрипа говорят об относительно хоро­
шем качестве винчестера {конечно, 
лишь по сравнению с поврежденным 

дисководом). 

Для детальной проверки качества 
винчестера разработаны специальные 
программы, применение которых не 

требует особой подготовки - достаточ­
но знать, что контроллер винчестера 

служит для управления перемещени­

ем головок дисковода и переда чей дан­
ных, а термин "цилиндр" обозначает 
группу расположенных друг под дру­

гом дорожек на поверхностях жестких 

дисков {винчестер может состоять из 

нескольких дисков, собранных в па­
кет, причем каждый диск имеет две 
маmитные поверхности). 

Тестирование винчестера проще 
всего выполнять с помощью програм­

мы SSTOR, которая входит в состав 
пакета SpeedStor, разработанного 
фирмой Storage Dimeпsions {или про­
граммы HARDRIVE, входящей в со­
став предыдущих версий того же 
пакета). 

После вызова одной из этих про­

грамм в меню нужно выбрать режим 
Diagпostics, а в появившемся после его 
установки меню последовательно вы-

брать режимы Coпtroller, SeekTest и ReedTest. В режиме Diagпostics на 
экране появляется строка, содержащая такие сведения о винчестере, 

как его тип, емкость, число цилиндров и т .д. Наиболее полные сведения 
О качестве работы винчестера МОЖНО ПОЛУЧИТЬ, устаНОВИВ режим 
MediaAпalysis, в котором маmитные поверхности дисков, образующих 
винчестер, тщательно анализируются и все обнаруженные на них де­
фекты заносятся в специальную таблицу, позволяющую в дальнейшем 
избежать использования дефектных дорожек. К сожалению, в автома­
тическом режиме пакет SpeedStor не позволяет отбраковать дорожки, 
которые после нескольких попыток все же удается прочитать. Однако, 
наблюдая за процессом тестирования, можно записать дефектные до-

Следует отметить, что в первых трех режимах ранее записанные 
данные сохраняются, а в режиме MediaAпalysis при записи полученных 
после его установки данных ранее записанная информация стирается. 
Кроме проверки качества работы винчестера пакет SpeedStor позволяет 
подготовить его для работы с операционной системой DOS (владельцы 
машин семейства PS/2 фирмы IВМ могут использовать пакет SpeedStor 
только для тестирования). 

Начальная проверка работоспособности и качества винчестера впол­
не возможна при наличии уже упоминавшихся выше средств. Однако 
рано или поздно вам придется пережить ужас при обнаружении потери 

данных, записанных на винчестере ва­

шего компьютера. Причин для этого бо­
лее чем достаточно: появление дефектов 
на магнитной поверхности, вирусы, 

процедуры уплотнения диска, случай­

ное удаление нужных файлов заодно с 
ненужными и т.д. (Поэтому не выклю­
чайте компьютер, не сделав резервных 

копий файлов, содержимое которых вы 
меняли, - такая привычка убережет вас· 
от бессмысленной работы.) 
На наше счастье, существует про­

грамма, которая в состоянии не только 

проверить качество работы винчестера, 
но и предотвратить потерю данных. По 
разным причинам со временем качество 

магнитной поверхности диска ухудша­
ется. Проявялется такое ухудшение 
прежде всего в том, что некоторые по­

пытки прочитать с диска элемент дан­

ных оказываются неудачными . 

Приближение катастрофы маскируется 
еще и схемой коррекции ошибок, при­
меняемой как последнее средство, когда 
многократные {до 30-50 раз) попытки 
прочитать элемент данных с диска ока­

зались неудачными и появилось сооб­
щение 

ABORT, RETRV, IGNORE, FAIL? 
Обычно в этот момент спасти данные 

удается далеко нс всегда. Следователь­
но, чем раньше будут обнаружены сбои 
на диске, тем будет легче предпринять 
что-либо для спасения данных. Такую 
работу может выполнить программа 

Disk Techпiciaп Advaпced фирмы Prime Solutioпs. Любой однократный 
сбой при обращении к диску эта программа запоминает в специальной 
базе данных. Она анализирует частоту сбоев и предсказывает возмож­
ные потери данных, сообщая человеку, что нужно предпринять для 
предотвращения их потери. Более того, программа Disk Technician 
Advaпced может выполнить эту работу автоматически, заново форма­
тируя ненадежную дорожку диска и перезаписывая данные в другое 

место. 

Конечно, можно работать на компьютере, не используя специальных 
программ обслуживания, но в таком случае спокойная жизнь вам обес­
печена только до первой аварии и потери информации. 

Приобретайте, изучайте и применяйте программы обслуживания жестких дисков! 
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