
ИЗДАНИЕ АКЦИОНЕРНОГО ОЕЩЕСТВА сННФОРМЭЙШН КОМПЬЮТЕР ЭНТЕРПРАЙЗ•, ICE 

Индекс 91781 
ISSN 0203-7610 

h 
5-6 
Выходит 
один раз 

в 2 месяца 

1992 





СОДЕРЖАНИЕ 

РОССИЙСКИЕ КОМПЫТЕРНЫЕ СЕТИ 3 Российский РЫ':fОК телекоммуникационных услуг: 
состояние и перспективы 
В.И. Дрожжинов 6 Коммерческая сеть ссИсток-К>• 
Концепция сети и технические характеристики 
Е.Б. Давыдов, Г.В. Дормидонтов, В.В. бляшов, И.Е. Лалетин, 
В.В. Лохмотко 14 Российская сеть информационных и финансовых 
телекоммуникаций «Аргонавт» 
И.В. Крохин, Н.В. Крох.ин V 1 9 EUNEТ/RELCOM: планета людей . 
В. Шлемин 

21 Коммерческая информационная система РЕМАРТ и сеть 
пакетной коммутации ИНФОРОС 

25 
АВ. Лукьянчиков, А.Г. Горбунов, Б.Н. Корженков 
PIE-NEТ - устремленная в будущее технология 
построения телекоммуникационных еетей D 
.с.д. Вильховченко 

0 З 1 Сети ИЯФОТЕКС - коммуникации дnя удаленных АП 
иЛВС 
6.Н. Виноградов, В. В. Игнатов, И.И. Яровой 

СТАНДАРТЫ ,,. ""' 
36 Умер ли OSI (ВОС*)? . ,J 

Вэйн Эккерсон, Элен Мессмер 

НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 41 Новые стратегии интеграции ЛВС 
Юха Хейненан 46 Повышение требований к межсоединениям ЛВС 
Карел Скоп 

48 Nynex: детали стратегии Fгame Relay 
БооВомэс , 49 АТМ - транспортная служба дnя сетей разного масштаба 
Бартон Крокеп 

50 Коммутатор АТМ открывает новые перспективы для ЛВС 
ДжимДаффи 

РУКОВОДСТВО ПОКУПАТЕЛЯ 52 Резервное сохранение данных в ЛВС · 
Джефф Юбойз · 60 Frame Relay выходит вперед 
Крис Финн 

БЕСПРОВОДНЫЕ СЕТИ 7 4 Смесь сигналов в беспроводных коммуникациях 
Линн Грегг 

СЕТИ .,СЕТЕЙ 7 Н Создание интерсети 
КрисХербст 

ЖУРНАЛ 

ПО КОМПЬЮТЕРНЫМ СЕТЯМ 
И ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫМ 
ТЕХНОЛОГИЯМ 

Эамесnпель Генерального директора 
А.А. Константинов 

Главный редактор 

Б.Н. Виноrрадов 

Ответственный редактор 
Т.М. Яхнович 

Научный редактор 
В.И. Дрожжинов 

Художественно-технический 
редактор 

О.Д. Кузнецова 

Директо!)службы рекламы 
А.В. Лаврентьев 

Литературные редакторы 
Е.Н. Кудряwова 
Н.К. Логинова 

Корректоры 
С.Ю. Бардина 
Н.И.Лауфер 

Операторы верстки 
Н.Н. Лунькова 
О.В. Царева 

Художник обложки 
В.С.Лухин 

Подписано в печать 
с оригинал-макета 30.03.93 
Формат 60х 90/8 
Гарни-тура тайме. Печать офсетная. 
Печ.л. 6,0. Уч-изд. л. 4,0 
Тираж 25 ООО экз. Изд. № 43 
А.О. "офсет". Зак. 802. 
Акционерное общество 
«Информэйwн Компьютер Энтерпрайз" 
Адрес: 129223, Москва, пр-т Мира, 
Всероссийский выставочный центр, 
ПОК.АОIСЕ 
Оригинал-макет изготовлен в АО ICE 

м 240400Q000-43 
949(01)-93 

Редакция: тел. 216-78-38 
Отдел рекламы и распространения: 
тел. 216-53-90 

С Акционерное общесТ11О •Информэйwн 
Компьюпр Энтерnрай3>о 
Попное или частмчное вос:промэиденме или 
размножение каким бы то нм было сnосо6ом 
'матермалов, оnубnикоеанных е настоящем 
издании, допускается топько с пмсьменноrо 

разрвЩllНМА Акционерного общества 
•Информэйwн Компьюпр Энтерnрайэ-. 



ОТ РЕДАКЦИИ 

Сети связи, преодолевая горы, реки, леса и поля, разбрасывают свои 

щупальца по бескрайней России, соединяются и делятся, возникают 

и исчезают. Минсвязи России отказалось от монополии на электросвязь 

и отпустило соответствующие областные предприятия на свободу, дав им 

возможность акционироваться и приватизироваться. На новую ситуацию 

быстро откликнулись коммерческие структуры, для которых сети связи 
являются основным рабочим инструментом ведения биэнеСа. За ними 

потянулись конверсируемые оборонные предприятия, которым так 

не хватает ден~r. И вот возникают монстры типа •МеждУнародной 

информационной телекоммуникационной корпорации" (МИТЭК) с таким 

набором учредителей: Международное финансовое объединение «Менатеn», 

оборонное объединение ссКасКЭД», американская корпОрация PIE Systems lnt., 
товарищество ссСовинфоКОС», азербайджанская фирма с•ТЭК», 

••Встрепенулись» республики. В Казани состоялась презентация 
международной АТС, которая будет работать через спутниковую систему 

lntelsat. АТС построена по заказу правительства Татарстана в ходе 
реализации проекта развития телекоммуникаций республики до 2000 года. 
Генеральный подрядчик проекта - американская компания San Francisco 
Moscow Teleport. 
К концу 1993 года абонентами международной системы 
телекоммуникационных межбанковских расчетов SWIFТ станут 

40 российских банков и их филиалов. За несколько секунд они смогут 
связаться с З тысячами банков в 80 странах мира. 
Короче, читатель, прочти этот номер - и ты сам убедишься, что российский 

рынок телекоммуникационных услуг переживает настоящий бум. 

Одновременно ты узнаешь о новых технологиях соединения локальных 

сетей и методах передачи данных. 
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РОССИЙСКИЙ РЫНОК 
ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ 
УСЛУГ: СОСТОЯНИЕ 
И ПЕРСПЕКТИВЫ 

В.И . Дрожжинов 

когда читаешь или слышишь такое 
странное сочетание слов - рос­

сийский рынок, да еще телекоммуни­
кационных услуг - невольно хочется 

спросить: «А есть ли мальчик?» Но 
•мальчик» есть, правда, основная мас­

са российских потребителей услуг 
связи его не замечает из-за тотальной 

монополии в этой сфере Министер-

. ства связи РФ. Например, в перечень 
из 19 объединений, предприятий и 
организаций, включенныхАнтимоно­
польным управлением г. Москвы в 
Государственный реестр монополи­
стов по состоянию на 1июля1992 г., 
входят пять предприятий, предостав­
ляющихуслуrи местной, международ­
ной или междугородной· телефонной 
и телеграфной связи. Однако в той же 
Москве владельцы твердой валюты 
уже имеют возможность выбора по­
ставщика по меньшей мере телефон­
ных международных услуг связи, так 

что для счастливых обладателей ва­
люты •Мальчик» есть. 

«R11ssia11 telecommunicatio11 
market: state-of-the-art and 

perspectives• 
Ьу Vladimir 1. Drozlizblnov 

два-три года ситуация начала ме­

няться, России понадобится лет 20, 
чтобы достичь того уровня предо­
ставляемых услуг связи, который 
имеется сейчас в развитых западных 

и восточных странах. Последнее со­
пряжено с большими финансовыми 
и материальными затратами, необ­
ходимыми для построения разветв­

ленной системы связи в такой боль­

шой стране, как Россия, с ее 11 часо­
выми поясами. Только решение про­
блемы телефонизации традиционны­
ми способами потребует инвестиро­
вания не менее 79 млрд. руб. (в ценах 
1988 r.). К тому же даже действующие 
предприятия связи испытывают де­

фицит бюджета, например, у Москов­
ской городской телефонной сети без 
учета инфляции он составит в 1992 г. 
2 млрд. руб. 

Основой для построения россий­
ских коммерческих систем обмена 
информацией могут служить: 

• первичная государственная сеть 
связи, образованная на базе аналого­
вых и цифровых систем передачи, ко­
торые, в свою очередь, организованы 

с помощью кабельных, радиорелей­
ных и сnуrниковых линий связи. Го­
сударственная система сnуrниковой 

связи является составной частью пер­
вичной сети; 

• вторичные государственные се­
ти с коммуrацией каналов, включая 

общегосударственную сеть телефон­
ной связи общего пользования, об­
щегосударственную выделенную сеть 

телефонной связи «Искра» и сеть або­
нентского телеграфирования АТ-50. 

Первичная государственная сеть 
связи используется для передачи раз­

личного рода информации (речи, те­
леграфных сообщений, телевизион­
ных программ, газетных полос и др.). 
Каналы первичной сети предоставля­
ются в аренду для создания рес­

публиканских, регионаJ\ьных, ведом­
ственных и, наконец, коммерческих 

систем связи. При аренде наиболь­
шим спросом пользуются каналы то­

нальной частоты, позволяющие кро­
ме телефонной связи осуществлять 
передачу цифровой информации со 
скоростью до 9,6 Кбит~с. На отдель­
ных направлениях пользователям 

предоставляются в аренду цифровые 

каналы связи со скоростями 64 и 
2048 Кбит/с . . 

Из вторичных государственных 
сетей с коммуrацией каналов как наи­
более разветвленную следует выде­
лить общегосударственную сеть теле­
фонной связи общего пользования. 
Ее абонентами являются миллионы 
частных лиц, организаций, учрежде­

ний и предприятий. 

Помимо монополизма, царящего 
на рынке услуг связи России, следует Таблица 1. Перечень современных услуг (систем) связи. 
отметить отсутствие здесь некоторых 

современных служб (табл.1). Все это 
- тяжелое наследие командно-адми­

нистративной системы, которая нуж­
далась в инфраструктурах связи, под­
держивавших в Первую очередь вер­
тикальные связи в ущерб горизон­
тальным. Рыночной же экономике 
нужны прежде всего именно гори­

зонтальные связи как внутри страны, 

так и с зарубежьем. При этом техни­
ческие средства связи должны под­

держивать число каналов, зависящее 

от числа абонентов уже не линейно, а 
квадратично. И хотя за последние 

Вид усnугк (системы) связи 

Предоставление в аренду цифровых выделенных 
каналов связи (каналы на 1,544 и более Мбит/с) 

Справочные услуги (видеотекс и дD.) 

Передача данных в режиме коммутации кадров 
• (Fгame Relay), 2 Мбит/с 
Цифровая передача речи. данных, изображений по 

сети с интеграцией услуг (ISDN), 64 Кбит/с 

Документальная электросвязь (электронная почта, 
досrуп в базы данных и дР.) 

Интеллектуальные сети (lпtelligeпt Network) 

Телеdюн, телеграф, телекс 

Радиотелефонная сотовая подвижная связь 

Наличие в стране 

США Россия 

Есть Разрабатывается 

Есть Нет 

Есть Нет 

Есть Нет 

Есть Есть 

Разрабатывается Нет 

Есть Есть 

Есть Разрабатывается 

СЕТИ № 5-6/92 З 



Та6лица 2. Органи31ции России, намеревающиеся создать rлобальные 
сети спуrниковой свя3и. 

Нu118НМ орrанмаацмм 
КОНТ8кntЫА адрес Kpanui11 характермстмка 

мтеnесЬом коммврческоrо nDОекта 

Аl<цмонерное общество 456321, Миасс, Предnоnаrается создать систему спутнмко-

•Ураn-Космос- Чепябмнская обп., 11ОЙ телефонной связи. Спутники связи, на-

np. Октябрtl, 1f:Ж 16 ходящився вщв в стадии разработки, f:rvlffТ 

Г~ыtОВ nрвдста- заnускаться ракетами вовнноrо назначения, 

вмтеnьство АО •Ypan- ООД/18ЖВЩИМИ уничтожению пибо в соотевт-

Космос-. Телефон в · ствии с советско-американскими cornaweни-

r. Орске: 2-01-01 
~11118рЧВСКМЙ центр . "_ 

Мвжотрасnевая 109240, Москаа, 
хоэяйстевнная Моаа1орец1а1я неб., 2а. 

ассоциацмя .СМОЛСА Т • Твn.: 297-89-вЗ 

Факс: 298-58-06 

Фонд раэвитмя систем 100028, Москва, 
спутниковой связи Б. Вуэовский nвр., д. 2 

•Марафо+tоо Твn.: 297-32-<42, 
926-23-84 

Ассоциацмя 112250, Москва, 
"'°Информ-Космос- Авиамоторная уп., д. 53 

Твn.: 267-80-21, 
273-~94 

НПО •Энерrия- 141070,Каnининrрад 

Московский обn. 
Твn. (095): 583-22-54, 
516-46-52 
Факс: 288-52·90, 
274-00-25 
Теnекс: 411952 mccsn 

НПО •Э.пас>, 103460. Москаа. 
нпц •ЭЛВМС» К-<460 Т вn.: 531-46-33 

НПО •Радио- 103064, Москва. 
ул. Казакова. д. 16 
Ten.: 267-80-21 

Мвж,цународнов 121019, Москва, 
инновационное 8/Я 253 
cn.coscon- Твn.: 190-19-12 

Акционерное общество Т en. АО •Ивиком-
•Ивиком•(Россмя)м а Москве: '135-71-79 
•Tecnogrid Group» (США) Факс: 135-74-29 

Ten. фирмы 
• Т ecnogrid Group» а 
США: (212) 972-23-10 
Факс: {212) 983-84-15 

СетьАТ-50 обеспечивает автомати­

зированный обМен корапсими (до не­

скольких сотен знаков) документами. 

Абоненrы этой сети - крупные органи­

зации, учреждения и предприятия. 

Сеть •Искра•, которая до недавне­

го времени была закрытой, связывает 

порядка 50 тыс. абонентов в 425 го­
родах бывшего СССР. Ее отличитель­

ная черта - более высокое качество 
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ями о сокращении вооружений, пибо иэ-эа 

истечения срока хранения. Запуск nepвoro 

1 сnvтника 1993mn 

Првдnоnаrается создать ниэкоорбитаnьную 

систему речевой и документальной эnектро-
связи на 36 спутников. Одной серийной ра-
кетой •Циклон- на орбиту может эабрасы-
ваться сразу в спутников. Запуск первых 

спутников - 1993 r" окончание раэвертыва-
ния системы -1995 r. 

Предnоnаrается создание спутниковой 
системы связи с подвижными и уД1!118Нными 

объектами. ' 

Првдnоnаrается создание и эксnnуатация 

системы спутниковой связи •Экспресс- (вэа-

мен существующей системы •ГориэонТ») и 

ее развитие. начало коммерческой эксnnуа-

тации - 1993 r. Дnя запуска спутников f:ry-
1 дет использована оакета •Протон•. 

В два этапа (1994-1997 rr. и 1997-2000 rr.) 
nрвдnоnаrавтся создать rпобаnьную спутни-

коеую сеть связи. Тяжелые мноrофункцио-

нальные космические nnатформы весом рр 

20 т f:rvlffТ выводиться на rеостационарные 
орбиты с помощью ракет-носитеnей •Энвр-
rия-. Запуск первой nnатdюомы -1993 r. 

Предnоnаrается создание и эксnnуатация 

низкоорбитальной системы сnутникоеой 

связи •Курьер» с испоnьэованием космичв-

ских аппаратов тмпа •Косnас- и •Кондор» и 
ракет-носитеnеii •Космос-. Чисnо спутников 
-па70. 

Предпоnаrается соэдание и зксnnуатация 
rеостационарной системы спутниковой сея-

эи •Романтие». Сnутникм выводятся на орби· 

l "YV DllКВТОЙ •ПIIOroti» 

Првдпоnаrается :жсnnуатация существую-

щей rеостационарной системы спутниковой 
связи •Гооизонт-. 

Предnоnаrается участие а создании rno-
баnьной спутниt(оеой низкоорбитальной се-

тм связи IRIDIUM no проекту фирмы 
Motorola (США). Россия преррставит дnя вы-
вода спутников на орбиту стратеrические 

крылатые ракеты-носители •БypnllК'", кою-

рыв f:rvAYT запускаться со стратеrических 
бомбардировщиков Ту-160, снятых с nроиэ-

ВОДСТ118.. 

установления соединений и поддер­

жания телефонного трафика, чем в 

общегосударственной сети телефон­

ной связи общего пользования. 

Дальнейшее развитие сети •Иск­

ра• предполагает ее полную цифро­

визацию, увеличение аб91Iентской 

емкости и создание вначале выделен­

ной по обслуживанию, а затем и ком­

мерческой цифровой коммуrируемой 

сети (ВЦКС и ВЦККС). Э~ сеть обес­

печит пользователям широкий набор 

услуг, значительную скорость переда-· 

чи (до 64 Кбит/~), малое время и вы­
сокую надежность установления со­

единения. На первой стадии реализа­

ции ВЦКС в Москве уже введена в 

действие цифровая коммерческая 

коммуrируемая сеть на базе коммуrа­

торов АХЕ- 10. 

Сильная конкуренция возникла в 
Москве и Санкт-Петербурге в области 

международной телефонной связи. В 

Москве такие валютные услуги, как 

правило, в четырех- и пятизвездоч­

ных отелях оказывают совместные 

предприятия •Комстар•, •Комбеллга•, 
•Совинтек•, «Совамер•, а в Санкт-Пе­

тербурге - •Ленфинком•, •BCL» и 

«Дельта-Телеком•. 
Каналы государственной системы 

спуrниковой связи используются в 

магистральных, зоновых и местных 

сетях телефонной и телеграфной свя­

зи, звукового и телевизионного ве­

щания, документальной связи и пере­

дачи данных. В настоящее время на 

магистральных и зоновых сетях связи 

России задействованы семь геоста­

ционарных спуrников типа •Гори­

зонт. и •Экспресс• и стационарные 

наземные станции. 

В 1992-1995 гг. государстввнная 
система спуrниковой связи получит 

приоритетное развитие. Предусмат­

ривается запуск трех больших спут­

ников типа •Горизонт., а также малых 

и средних спуrников «Экспресс•, 

•Ар кос• и •Маяк•. В рамках конверсии 
ряд предприятий планирует создать 

коммерческие глобальные сети спут­

никовой связи (табл. 2). 
На территории России действуют 

различные ведомственные, в основ­

ном технологические (МВД, транс­

порт, скорая помощь и др.), системы 

радиосвязи с подвижными объектами 

и радиально-узловые системы мо­

бильной связи общего применения 

rnna «Алrай-ЗМ•. Сисrемы .Атай-ЗМ• 
развернуrы более чем в 120 городах 
и обслуживают около 30 тыс. абонен­
тов при технической емкости 70 тыс. 
абонентов. 

С сентября 1991 г. в Санкт-Петер­
бурге введена в строй упомянутая вы­

ше сотовая радиотелефонная система 

мобильной связи •дельта-Телеком•. 
Коммерческое предприяrие «Мос­

ковская сотовая связь• намерено со­

здать аналогичную систему в Москве. 

Министерство связи РФ в 1tюле 

1992 г. объявило конкурс на лучший 
проект сотовых радиосетей, работаю­

щих в диапазоне 900 МГц и удовлет-



воряющих европейскому стандарту 
GSM, для Москвы, Санкт-Петербурга, 
Самары, Новосибирска и Перми. 

Бурно развиваются в последние 
годы в России системы передачи дан­
ных и документального обмена. Эти 
системы относятся к классу вторич­

ных сетей с коммутацией пакетов или 
сообщений. В их число входят: 

• телеграфная сеть общего поль­
зования с коммутацией сообщений; 

• коммерческая система «Исrок-К», 
созданная на базе технических 
средств ведомственной сети «Исток»; 

обеспечивает передачу данных и до­
кументальный обмен; 

• ведомственная сеть «Академсеть.., 
созданная Институтом автоматизиро­
ванных систем (ранее ВНИИПАС) и 
АН СССР; обеспечивает достуn науч­
ных и исследовательских организа­

ций к базам данных информационных 
центров; 

• ведомственная сеть ИАСНЕТ, 
созданная теми же организациями, 

что и «Академсеть•; обеспечивает до­
ступ к базам данных, а также докумен­
тальный обмен ряда научных органи­
заций страны; 

• коммерческая сеть СОВПАК, со­
зданная Московским территориаль­
но-производственным объединени­
ем международных и междугородных 

связей и совместным советско-бри­
танским НПО «Морские компьютер­
ные системы•; обеспечивает достуn к 
различным базам данных и обмен де­
ловой корреспонденцией по принци­
пу электронной почты; 

• коммерческая сеть SOV АМ 
ТELEPORT, созданная Институтом 
автоматизированных систем и компа­

нией San Francisco/ Moscow Teleport, 
lnc. (SFMT, США); предоставляет те­
лекоммуникационные услуги доС1)'па 

к информационным системам, систе­
мам электронной почты и крупней­

шим банкам данных США и других 
стран, а также к международным се­

тям телекс и телефакс; 

• сетЬ документального обмена 
общего пользования RELCOM, со­
зданная одноименным акционерным 

обществом; обеспечивает передачу 
сообщений по методу «электронной 
почты» внутри страны и за рубежом; 

официально зарегистрирована на 
правах национального участка Евро­
пейской сети EUnet; 

• сеть передачи данных и доку­
ментального обмена «Спринт-Сеть», 
созданная совместным предприятием 

«Спринт-Сеть», основанным корпо­
рацией «Sprint lntemational» (США) и 
Производственным объединением 

Таблица 3. Услуги, предоставляемые действующими на территории РФ 
коммерческими сетями связи. 

Теле-
Документальная 

фон· 
мектросвяэь 

Название сети ные пе-

ре го во- Факс Телекс 
ры 

RELCOM - - -
•Исток-К.. - + + 
SOVAM - + -
TELEPORТ 

•ГnасНе'!» - + + 
ЭДО·Мир. - - -
•Космическая + + -
СВЯЭЬlf 

•Интерлинк» - + + 
•БиЗЛинк- - - -
ИАСНЕТ - - -
•СЭТБnиц. - - -
.Спрмнт-Сеть- + + + 

«Центральный телеграф»; обеспечи­
вает выход на международные сети; 

• коммерческая открытая терри­
ториальная информационная сеть 
PIE-Net, созданная корпорацией PIE 
Systems lntemational (США) и товари­
ществом с ограниченной ответствен­
ностью ПАЙНЕТ; обеспечивает взаи­
модействие внутри сети и с внешни­

ми сетями в полном соответствии с 

требо]Jаниями стандартов, принятых 
Международной организацией по 
стандартизации (Intemational Stan­
dard Organization - ISO) для органи­
зации взаимодействия между реаль­

ными системами, предоставляет або­
нентам (юридическим и физическим 
лицам) услуги по передаче сообще­
ний в любую точку мира методом _ 
электронной почты, доступу к теле­

ксным, телеграфным, факсимильным 
сетям, осуществляет безбумажный 
обмен финансовыми документами с 
целью автоматизации банковской де­
ятельности и взаиморасчетов абонен­
тов, совместима с различными меж­

дународными банковскими сетями и, 
в частности, с сетью SWIFГ, реализует 
участие абонента в системе непре­
рывных электронных торгов в соот­

ветствии с правилами биржевой дея­
тельности, принятыми в США и За­
падной Европе. 

Ассортимент услуг некоторых 
действующих коммерческих систем 
передачи данных и документального 

обмена представлен в табл. З. 
Ряд молодых российских компа­

ний (АО «Торгово-кредитное това­
рищество» из Санкт-Петербурга, 

Электронная почта 

Переда· 
Доступ 

Эл.до- к 
Теле- ча дан· базам Сооб-
конфе-

ска ных 
щения объяв· ДllННЫХ 

ренция 
пений 

+ + + - -
- - - + + 
+ - - + + 

+ + - - -
- - + - + 
- - - + -

+ + + + + 
- - - - + 
+ + + + + 
- - - - + 
+ + + + + 

АО ИНФОТЕКС из Москвы, EastNet 
из Хабаровска, Российская компания 
биржевых маклеров из Москвы и др.) 

приступили к созданию сетей связи 

специально для коммерческих струк­

тур (банков, бирж, страховых компа­
ний) . Особо нужно отметить Россий­
скую сеть информационных и финан­
совых телекоммуникаций, которая 
организуется в рамках Государствен­
ной инновационной программы •Ар­
гонавт». АО «Интертелеком» (факти­
ческий держатель первичных между­
городны~ каналов связи России) со­
вместно с Инсruтутом автоматизиро­
ванных систем запустили в середине 

1992 r. в опьrrную эксплуатацию ра­
бочую зону российской сети передачи 
данных с коммутацией пакетов обще­
го пользования (сеть «Роспак» ). 

Заканчивая настоящий обзор, 

подведем некоторые итоги. 

1. Постепенно начал разрушаться 
монополизм Министерства связи РФ, 
и в первую очередь это коснулось 

международной телефонной связи. 
2. В России отсутствуют вторич­

ные государственные сети с коммута­

цией пакетов общего пользования, 
что дает простор коммерческим пред­

приятиям в плане создания сетей пе­

редачи данных и документального об­
мена. 

3. Коммерциализуется деятель­
ность ранее закрьrrых сетей («Искра», 

«Исток») и организаций (Федераль­
ное агентство правительственной свя­

зи и информации при Президеmе РФ, 
НИИ специальной техники МВД РФ, 
НПО «Автоматика» и др.). 
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КОММЕРЧЕСКАЯ СЕТЬ «ИСТОК-К>> 

Концепция сети 
и технические характеристики 

Е.Б. Давь1дов 

сеть .исток-К• была анонсирована 
как конверсионный вариант ве­

домственной сети связи, работы по 
созданию которой начались еще до 
утверждения на Пленарной ассам­
блее МККIТ рекомендации Х.25, и 
предназначена для удовлетворения 

растущего спроса на передачу данных 

со стороны государственных и ком­

мерческих структур. Сервис этой сети 
ориентировался на предоставление 

типовых для сетей передачи данных 

(ПД) услуг связи. 
Накопленный в процессе 12-лет­

него периода разработки и ввода в 
эксплуатацию сети «Исток-К• опыт 
позволил достичь высоких показате­

лей по надежности, достоверности и 

конфиденциальности связи. Вместе с 
тем внутреннее алгоритмическое 

обеспечение сети содержит специ­

фические транспортные протокольi, 
реализация которых не соответствует 

рекомендациям МККIТ. Поэтому 
сейчас ведутся интенсивные работы 
по стандартизации протоколов уже 

действующей сети. 
Началась практическая реализация 

11U1юзов для предоставления стандарт­

ного доступа (по протоколу Х.25) и 
сервиса (по протоколу Х.400), а так­

же программно-аппаратного взаимо­

действия с другими сетями общего 
пользования. Это сделает сеть «Ис­
ток-К• прозрачной для взаимосвязи с 
абонентами зарубежных сетей. 

С целью коммерциализации и 
эксплуатации этой самой крупной 
на территории СНГ сети в 1991 г. 
было создано ТОО «Баком». Его уч­
редителями стали концерн «Теле­
ком», НПК «Масштаб», Промстрой­
банк и ЦНПО •Каскад•. Сеть «Исток-К» 
обеспеч111вает возможность работы с 
биржами, торговыми домами1 банка­
ми, предприятиями, кооперативами и 
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связь с абонентами отечественных 
(АТ-50, телекс, ТФ-ОП) и зарубеж-
ных сетей. " 

Пользователями сети являются: 

• государственные и коммерче-

ские структуры; 

•банки; 
• налоговые инспекции; 
• государственные предприятия; 
• объекты Министерства здраво­

охранения РФ (поликлиники, больни­
цы и др.); 

• акционерные общества, коопе- . 
ративы, биржи, брокеры и т.д. 

ПРЕДОСТАВЛЯЕМЫЕ УСЛУГИ 

В ассортиментуслуr, предоставля­

емых сетью «Исток-К•, входят следу­
ющие: 

• диалоговая связь; 

• передача данных с отсроченной 
доставкой; 

• пересылка файлов всех типов, в 
том числе и факсимильных; 

• запрос на пересьmку любого 
файла библиотеки абонента; 

• передача многоадресных и цир­
кулярных сообщений; 

• организация замкнутых ГРУ!!П 

пользователей с парольным досту­

пом; 

• информирование отправителя о 
доставке или недоставке информа­
ции; 

• запрос статистики трафика и ко­
пий сообщений; 

• тарификационные услуги с пре­
доставлением льготного времени оп­

латы; 

• приоритетное обслуживание со­
общений; 

• доступ к электронным доскам 
объявлений (ЭДО) с коммерческой 

информацией в регионе; 

• доступ к локальным сетям поль­
зователей. 

Абоненты сети •Исток-К• мoryr 
получить практически все услуги, 

предлагаемые зарубежными сетями. 
Речь идет о таких услугах, как: 

• передача данных, телеграфной, 
факсимильной и псевдографической 
информации; 

• обмен в режимах электронной 
почты и •соединения•; 

• передача многоадресных и цир­
кулярных сообщений, в том числе и 

факсимильных; 
• размещение информации кли­

ента на электронной доске объявле­
ний и занесение информациJ,J в банки 
данных (БД); 

• доступ удаленных абонентов к 
локальным сетям связи; 

• широкий набор дополнительных 
телекоммуникационных и информа­
ционных услуг (обмен в эамкнуrой 
группе пользователей, уведомление о 
доставке, предоставление разнооб­
разных справок и т.п.). 

В настоящее время коммутацион­
ные средства сети расположены в 

Санкт-Петербурге, Москве, Минске, 
Душанбе, Иркутске и ряде других го­
родов. Интенсивно ведутся работы по 
модернизации технического и алго­

ритмического обеспечения сети, уве­
личению ее емкости, совершенство­

ванию технологии и маркетинга. 

АРХИТЕКТУРА 

Сеть построена на основе элемен­

тов коммутации различных поколе­

ний и включает в себя: 
• узлы коммутации сообщений и 

пакетов 1, 2 и З поколений; 
• концентраторы информации 1 и 

2 поколения; 
• абонентские пункты АП 1, 2, З и 

4 поколений; 
• выделенные каналы, арендован­

ные у Министерства связи РФ и орга­
низованные на базе кабельных, 
радиорелейных и спутниковых ком­

муникационных средств; 

• коммутируемые каналы связи 

сетей АТ-50, ТФ-ОП, телекс; 
• Шлюзы для взаимодейств~-у1 с се­

тями общего пользования АТ-50, те­
лекс, ТФ-ОП; 

• шлюзы для взаимодействия с за­
рубежными сетями аналогичного на­

значения (DETECON). 
Архитектура сети «Исток-К• при­

ведена на рис. 1. 



ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 

«Исток-к" создает транспортную 
среду, предназначенную для обмена 

информацией между вычислительны­
ми центрами (ВЦ) различных ве­
домств, АСУ, локальными сетями и 
отдельными терминалами; обеспечи­
вает конфиденциальность информа­
ции вплоть до момента доставки ее 

адресату; организует транзит для 

пользователей сетей с коммутацией 
каналов (ТФ-ОП, АТ-50, телекс}, 
предоставляет разнообразные инст­
рументальные средства для автомати­

зации процессов по подготовке ин­

формации, подлежащей передаче. 
Среди прочих достоинств сети 

следует отметить, что она: 

• легко адаптируется в условиях 
большого разнообразия систем и 
применений; 

• оптимальным образом использу­
ет имеющиеся линии связи СНГ с уче­
том коэффициента загрузки каналов; 

• обеспечивает высокие техниче­
ские характеристики и надежность; 

• гарантирует подлинность пере­
данной абоненту информации, при­
чем бумажные носители, предостав­
ленные администрацией сети, мoryr 

рассматриваться как юридические до­

кументъ1 при решении споров в су­

дебных инстанциях или друтих компе­
тентных органах; 

• устанавливает связь между раз­
личными типами вычислительных 

средств и оконечных устройств пере­
дачи данных; 

• оказываетуслути на уровне меж­
дународных стандартов; 

• дает возможность соединять АП, 
работающие с различными скоростя­
ми. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

Сеть •Исток-К» характеризуется 
следующими показателями: 

• использование эффективных 
алгоритмов с обнаружением ошибок 
и механизмов повторной передачи 
позволяет осуществлять безошибоч­
ный обмен информацией; 

• сеть работает крутлосуточно, 
благодаr ч чему можно передавать ин- _ 
формацию своему респонденту вне 
зависимости от графика его работы; 

• наличие альтернативной марш­
рутизации доставки информации дает 
возможность при нарушении связи 

..Доставка• «Соединен и• 
(MHS) (ОУС) 

1 
1 1 

1 

Транс;портны14 nротокоn 

1 
Транс;портныА npcmжon -межцентрового обмена абонентс:кого об-• 

1 

1 Х.25/З 1 
1 

HDLC (байт-стаффинr) Протокоn Уровень Уровень 
•Акком-ее-пд.. 3еенаЛВС 3аена телекс 

1 1 1 1 

Х.21Ыs, V.21 , V.24, V.26, V.27 
ФИ3ИЧ8СКИЙ 

Сетьтепекс Х.1 (2), Х.20 
уроееньЛВС 

Рис. 1. Архитектура сети ссИсток·К». 

выполнять автоматическую переком­

мутацию маршрута; 

• узлы коммутации подключены к 
резервному электропитанию, и, кро­

ме того, функционально значимые 
элементы узлов зарезервированы; 

• время подключения к сети нового 
абонента составляет максимум четы­
ре-шесть недель, причем четыре неде­

ли требуется для установки Министер­
ством связи выделенной линии; 

• обеспечивается техническое об­
служивание узлов коммутации и АП; 

• возможность подключения к се­
ти «Исток-К» терминалов со скоро­
стями от 50 до 4800 бит/с в соответ­
ствии с каждым конкретным приме­

нением; 

• скорость доставки сообщения 
зависит от загрузки получателя и при­

оритета данного сообщения. Для со­
общений первой, второй и третьей 
категорий срочности, как правило, 
она не превышает 90 с, 15 мин и 1 ч 
соответственно. 

За дополнительную плату «Исток-К» 
предоставляет возможность приори­

тетного обслуживания, временного 
хранения информации и удаленного 
доступа пользователей к БД и ЭДО. 

ТОПОЛОГИЯ СЕТИ 

Узлы коммутации (ЦКСП, ЦКС-Т) 
и концентраторы телеграфной на­

грузки КцТГ расположены практиче­
ски во всех крупных административ­

ных центрах СНГ: в Москве, Минске, 

Иркутске, Хабаровске, Владивостоке 
идр. 

Абонентские пункты сети подклю­
чаются к ближайшим узлам коммута­
ции данного региона. 

СРЕДСТВА ДОСТУПА· 

В сети «Исток-К» используются 
следующие методы доступа: 

• Х.25 синхронный при скоростях 
передачи 2400, 4800 и 9600 бит/с; 

• асинхронный по выделенным 
телеграфным каналам при скорости 
200 бод/с; 

• асинхронный через телексную 
сеть; 

• асинхронный по телефонным 
каналам связи при скоростях 1200 и 
2400 бит/с; 

• асинхронный по телефонным 
каналам связи при скоростях 1200 и 
2400 бит/ с через шлюзы с локальны­
ми вычислительными сетями, кон­

центраторами телеграфной нагрузки 
и абонентами коммутируемой теле­
фонной сети. 

АБОНЕНТСКИЕ ПУНКТЫ 

Все АП строятся на базе ПЭВМ 
типа IBM РС ХТ АТ, ЕС-1841, 
ЕС-1845 и подразделяются на две ка­
тегории: 

• среднескоростные АП, предна­
значенные для обмена данными и 
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Таблица. Мнения и факты. 

О•-ки и мненм11 

В сетм •Исток-К.. отсутспуют уеедомпенм11 о 
прочтенмм адресатом корресnондеtщии; есть 

лмwъ уеепомnени11 о """тааке. 

Сетевая оnерецмонная смстема М1118еТ огра-
нмченную степень открытостм м может быть 
vстановnека тоnько на ПЭВМ е coene MS/DOS. 

Умаnчм11811iТСА еоЗможностм стыковки сети 
•Исток-К.. с прочммм сет11ми ЭВМ, регистра· 
цим м ~ска е сеть дРУГИХ абонентов. В 
часпюс , отсутспует шлюз дnя входа е 
международную банковскую сеть SWIFТ. 

Технапоrия сети ..исток-К.. не сертифициро-
вана нм одной из крупных телефонных ком· 
паний м не исnользуеТСА ни в одной из вею· 
щих сетеМ ммра. Сеть несоеместима с соере-
меннымм М&ждУНародными информационны-
МИ сеТАМИ. 

01Сутстаует устройство управлени11 модема-
ми, запрещающее вход в сеть незарегистри-

роеанных абонентов и осуществnяющее про-
верку паролей. Не обеспечиваете11 nолноцен-
ная защита сетм от несанкционированного 

доступа по коммутируемым квкалам связи, 

что затрудняет применение ее технологии при 

nередаче финансовой и дРУГИХ видов 
коммеоческой инthnnм•ttми. 

Отсутспувт стандарт Х.400, в результате чего 
возникает необходимость разработки разно-
образных межсетевых интерфейсов дnя слу-
чаев; когда отправитель и получатель гюд-

кnючены к оазличным сеТАм. 

Отсутствует информационно-программное 

обеспечение по реализации функций злект· 
ронных торгов, автоматизации биржевой деА· 
тельности и т.п. 

ВысокаА стоимость передачи сообщений по 
коммутируемым линиям связи обусnовnивает 
необходимость применения модемов.с низким 
уровнем сжатия сообщений. 

Не исnользуюТСА программно-аппаратные 
средства оптимизации передачи сообщений 
по каналам с высоким уровнем шума. 

Отсутствуют центры контроля и диагностикм 
удаленных модемов и абонентских пунктов. 

Накопление и хранение сообщений осущест-
вn11ете11 11 центрах коммутации, а не 

. у абонента. 

Отсутствуют шлюзы в факс, телекс, телеграф. 

факсимильной информацией с цент­
рами коммуrации сообщений и паке­
тов сети ссИсток-Ко по выделенным 
телефонным каналам ПPJi скоростях 
2400, 4800 бит/с и по коммуrируе­
мым каналам с телефонной сетью об­
щего пользования; 

• ниэкоскоростные АП, предна-
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Фактическое положение деп 

Уведомnение о доставке сообщени11 абоненту 
И1118еТСА. Доnаnнение алгоритмики сети еще 
опним vвепомлением не поеnставл11ет тоvпа 

Пробnема реwаетСА применением недавно 
разработанного универсаnьного шлюза. 

Разработаны и Н8ХОД11ТС11 8 СТllДИИ опытной 
зксnnуатации шлюзы Д/111 взаимодействи11 с 
сеТАмм общего пользовани11 АТ-50, телекс, 
ТФ-ОП. При этом абоненты всех сетей могут 
связываТЬСА между собой. Рассматриваете11 
возможность создания шлюза дnя входа в 

мeЖllvHaDOllНVIO банковскvю сеть SWIFТ. 

Разработан шлюз сопряжения с сетью 
DATACOM (ФРГ). Испытания показали совме-
стимость алгоритмического обеспечения. раз· 
работанного е соответствии с рекомендация-
ми Х.25 и Х.400. 

Защита от несанкционированного доступа 
реаnизоеана на аnгоритммческом уровне при 

обращении абонента в сеть (идентификация и 
пароли). 

Сопряжение осуществnяете11 на уровне шлю-
за м не ощущаетсR абонентом. Разработка 
ограниченного числа шлюзов при сегод-

няшнем уровне автоматизации программиро-

вания не 11аnяется пnt>блемой. 

В сети функционирует злектроннм доска 
объ11вnений, обеспечивающая реализацию 
функций электронных торrов. Завершаюте11 
Мботы гю nоvгим поИКЛАllНЫМ системам. 

Сжатие программы осуществляеТСА на про-
граммном уровне ПЭВМ, а не с помощью 
модемов. Технаnогия сети •Исток·К.. не исклю-
чает использования на коммутируемых кана-

лах мопемов с оазличными классами MNP. 

Оnыт эксплуатации показывает,что техничес-
кие средства сети •Исток-К.. обеспечивают на 
отечественных каналах заданные характерис-

тики качества nеоепачи. 

Контроль за функционированием удаленных 
абонентских пунктов (модемов) осуществляет-
СА с ближайшего узла коммутации сети 
•Исток-К... 

Накопление и хранение сообщений осущест-
ВЛАется как 11 центрах коммутации, так и в 
ПЭВМ абонентских пунктов. 

Шлюзы дnя взаимодействия с сетями АТ-50 и 
телекс находяТСА в оnытной зксnnуатации. 
ПредnолагаеТСА включение шлюза •Исток-К-
ТФ-ОП• дnя передачи данных и факсиммль-
ной информации с использоеанием АП сети 
•Исток-К... 

эначенные для обмена данными, теле­
графной и факсимильной информа­
цией с узлами коммуrации (КцТГ, 
ЦКС-Т, ЦКСП) сети ссИсток-К>) по вы­
деленным телеграфным каналам свя­
зи при скоростях 50, 100, 200 бит/ с и 
по коммуrируемым телеграфным ка­
налам сетей АТ-50, телекс. 

Программное обесnечение АП га­
рантирует: 

• фоновый режим работы ПЭВМ 
(без прерывания приема/передачи 
возможна работа оператора с редак­
тором ПО, распечатка сообщений на 
принтере, поиск сообщений в архиве 
АП и др.); 

• эащИ'I)' от несанкционирован­
ного ДОС1)'Па к ПО; 

• секретность информации; 
• защиту информации от возмож­

ных искажений. 

КОНФИДЕНЦИАЛЬНОСТЬ 
И БЕЗОПАСНОСТЬ СВЯЗИ 

КонфиденциальнОС'IЪ передаваемой 
по сети информации обеспечивается: 

• механизмами эащmы информа­
ции от несанкционированного дос'I)'Па; 

• методами идентификации и па­
рольным досrупом; 

• средствами эащитJ>J от попьmси 
абонента обратиться в замкнуrую 

группу пользователей; 
• применением систем абонент­

ского засекречивания информации. 

СТАТУС 

Сеть ссИсток-Ко завоевала опреде­
ленные позиции на национальном 

рынке средств связи, получила при­

знание у зарубежных специалистов. 
Однако недостаточное число пуб­

ликаций, освещающих возможности 
сети, породило несоответстВующие 
действительности оценки и мнения, 

которые показаны в левом столбце 
таблицы. Информация же правого 
столбца соответствует фактическому 

положению дел. 

ПЕРВООЧЕРЕДНЫЕ ЗАДАЧИ 

Головной разработчик Мини­
стерства промышленности России по 
системам и средствам передачи дан­

ных НПК •Масштаб• является основ­
ным исполнителем работ по совер­
шенствованию сети •Исток-Ко. В чис­
ле своих первоочередных задач раз­

работчики видят следующи~: 
• соэдание единого информаци­

онного поля предпринимателей и из- · 

готовителей для региональных, ло­
кальных и ведомственных сетей пере­
дачи данных СНГ; 



• обеспечение электронного спо­
соба предоставления банковских ус­
луг, включая обмен между ПЭВМ бан­
ков и клиентов, что позволяет в десят­

ки раз сократить время обслуживания 
последних и повысить эффектив­
ность банковских операций; 

• организация доступа через тран­
зитные узлы к международным сетям 

О статусе 
информации 
и. документов 

4!A.bout informati011 a11d 
docume11t status» 
Ьу Evge11y В. Davydov et al. 

Е.Б. Давыдов, 
Г.В. Дормидонтов 

конверсионный вариант сети «Ис­
ток-. предусматривает ряд мер по 

обеспечению достоверности переда­
ваемой информации, защите ее от за­
сылки не по адресу, потери и несанк­

ционированного доступа. 

Абонентский пункт (АП): пароль­
ный доступ к нему и к ключам абонен­
тского шифрования является собст­
венностью абонента. За их сохран­
ность и целостность абонент несет от­
ветственность. 

Факт засьmки информации не по 
адресу по вине оператора абонент­
ского пункта (набран существующий 
и допустимый адрес, не относящийся 
к получателю данной информацИи) 
фиксируется соответствующими ме­
тодами, описанными ниже, и может 

быть доказан администрацией сети. 
Благодаря фиксированию и доку­

ментированию трафика и подробной 
информации о прохождении сообще­
ний во всех коммутационных элемен­
тах сети (журнальные записи о каж­
дом сообщении, заголовки отправля­
емых и принимаемых сообщений, а 

также сборный протокол функциони­
рования узлов коммутации с фикса­
цией всех сбойных ситуаций) на маг­
нитных и бумажных носителях, созда­
ется, как уже отмечалось, реальная 

возможность придания статуса по-

передачи данных (сети DETECON, 
TRANSPAC); 

• реализация любых прикладных 
программ фирм и ассоциаций, свя­
занных с передачей данных (банков­
ских, медицинских), обслуживания 
по кредитным карточкам, торговых 

услуг и т.п . 

• расширение спектра предостав-

длинника информации и документам, 
циркулИрующим в сети «Исток-К». 

Защита передаваемой информа­
ции реализуется на двух уровнях: си­

стемном и в узлах коммутации. 

К общесистемным мероприятиям, 
обеспечивающим сохранность и по­
длинность введенной в сеть инфор­
мации, относятся: 

• процедуры идентификации або­
нента при вхождении в сеть. В случае 
несовпадения идентификатора АП с 
присвоенным ему в узле коммутации 

обмен сообщениями с данным АП 
блокируется до выяснения причины; 

• контроль адреса отправителя в 
сообщении в узлах коммутации при 
работе с АП, подключенным по пря­
момуТЧ-каналу или через концентра­
тор телеграфной нагрузки (КцТГ), и 
п~дстановка этого адреса в сообще­
ние, отправляемое АП, который под­
ключен по ТГ-каналу, во избежание 
анонимного доступа к сети; 

• организация замкнутых групп 

абонентов для запрета информацион­
ного обмена между заранее опреде­
ленными группами пользователей се­
ти. Этот способ защиты предусматри­
вает наличие трех областей замкнутых 
групп абонентов: обмен между пер­
вой и третьей областями полностью 
запрещен, а между первой и второй, 
второй и третьей - разрешен при вы­
полнении конкретных правил и при­

менении индивидуального пароля для 

каждой зr.мкнутой группы. Коррект­
ность выполнения правил и правиль­

ность паролей проверяются в узле 
коммутации. Нарушение принятых 

правил и неверное указание пароля 

приводят к отказу в предоставлении 

услуги по доставке сообщения адре­
сату; 

• проверка корректности адрес­

ных групп заголовка, а также всех его 

элементов и обрамления сообщения 
(отказ в обслуживании сообщения в 
случае искажений и ошибок операто­
ра), что образует еще один контур за­
щиты информации , вnедсшюй в сеть; 

ляемых сетью услуг; 

• открытие отделений Бюро пере­
дачи информации (сообщений, фай­
лов, факсов) с доставкой абонентам в 
крупнейших городах СНГ; 

• передача заинтересованным ли­
цам опыта разработки, проектирова­
ния, установки, наладки и ввода в экс­

плуатацию сетей передачи данных. 

• использование контрольной 
суммы сообщения, включающей оп­
ределенные элементы заголовка: ад­

рес отправителя сообщения (АОС), 
его исходящий номер (ИН) и сам 
текст. Контрольная сумма передается 
по сети в составе сообщения перед 
указателем конца текста и позволяет 

контролировать достоверность полу­

чаемой абонентом информации. При 
несовпадении переданной контроль­
ной суммы с подсчитанной при при­

еме выполняются процедуры восста­

новления сообщения - либо произ­
водится переспрос на участке, либо 
отправителю посьmаеrся специаль­

ное уведомление о недоставке его по 

соответствующей причине; 
• реализация возможности запроса 

пользователем информации о прохож­
дении отправленного сообщения через 
сеть при возникновении конфликтных 
ситуаций. По каждому сообщению в 
узле коммутации ведется журнальная 

запись, которую может запросить как 

оmравитель, так и получатель сообще­
ния. Последнему может бьгrь предо­
ставлена услуга по получению копии 

переданного сообщения; 
• процедуры квитирования (как 

автоматического, так и ручного), 
включая выдачу отправителю уведом­

ления о получении (ручное квитиро­
вание) сообщения его респондентом 
(обеспечивается указанием соответ­
ствующего статуса в заголовке); 

• использование признака ведом­
ственной принадлежности (ПВП) -
всем, кроме абонентов приоритетных 
групп, требуется запрос к админист­
рации сети на связь с абонентом, 
имеющим другой ПВП. 

Средства защиты информации, 
реализованные в узлах коммутации 

сообщений, образуют две группы: ап­
паратные средства контроля и про­

граммные средства защиты, которые 

в свою очередь, подразделяются на 

средства базового (операционная си­
стема) и функционального програм­
много обеспечения. 

СЕТИ № 5-6/92 9 



Назначение базовых програм­

мных средств защиты - учет и конт­

роль за использованием памяти, дан­

ных, программ и других ресурсов вы­

числительнЬl.х средств. Операцион­

ная система при обнаружении 

факторов, которые мoiyr привести к 

искажению данных или программ, 

производит аварийное завершение 

задания и выдает системный код за­
вершения, позврляющий определить 

причину останова. . 
Если операционная система обес­

печивает формальную защиту данных 

и программ, то функциональные про­

граммные средства реализуют логи­

ческую защиту, а именно: 

• хранение принципиально важ­
ной информации (сообщений поль­

зователя, каталогов, таблиц систем­

ных параметров) в энергонезависи­

мой памяти с дублированием записей 

на физических носителях. При этом 

носители (в реальном узле коммута­

ции сообщений - накопители на маг­

нитных дисках - НМД) во избежание 

дублирования необнаруженных сбоев 

подключены к разным управляющим 

устройствам; 

• наличие в логических записях 
каталогов, таблиц системных пере­
менных сведений, достаточных цля 

выполнения процедур восстановле­

ния связи с объектами взаимодейст­

вия без потери и без несанкциониро­

ванного размножения сообщений 

пользователя; 

• выдачу положительной квитан­
ции о принятии сообщения только 

после формирования записи о его 

приеме в каталоге журнальных запи­

сей (КЖЗ) и занесении этой записи и 

собственно сообщения в энергонеза­

висимую память. В случае невозмож­

ности выполнения указанных выше 

условий в ответ на посrупающее со­

общение выдается отрицательная 

квитанция «Аварийное состояние", а 

само сообщение уничтожается. Выда­

че же очередного сообщения из узла 

коммутации предшествует запись в 

каталог порядкового номера сообще­

ния на передаче; 

• восстановление функциониро­
вания центрального процессора узла 

коммутации после аварийного оста­

нова с любого исправного из двух 

дублирующих друг друга НМД. При 

невозможности восстановления ни с 

одного из носителей система обеспе­

чивает распечатку переменных, иден­

тифицирующих невосстановленные в 

исходящих очередях сообщсн11я, с 

целью восстановлсщ1я их с помо111ыо 

BllCCИCTCMlll>IX 111ю1·рнмм11ых ('JH'Jl(:тв 
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или, ес:ли это окажется невыполни­

мым, для формирования на эти сооб­

щения уведомления о недоставке; 

• защиту против случайного сти­
рания сообщений пользователя в 

процессе рестарта центрального про­

цессора узла коммутации сообщений 

(запуtк процедуры рестарта без со­

хранения информации пользователя 

- сброс системы в исходное состоя­

ние возможен только после двухкрат­

ного подтвержJJения требования опе­

ратора центра); 

• возобновление информацион­
ного обмена с объектами взаимодей­

ствия только по команде оператора 

после благоприятного завершения 

проверки правильности восстановле­

ния системы. С целью обеспечения 

контроля за правильностью процедур 

восстановления предусмотрены 

средства трассировки процесса вос­

становления. 

Для предотвращения потери со­

общс;ний или их несанкционирован­

ного размножения в процессе вос­

становления связи предусмотрены 

следующие меры: 

• запрос параметров, идентифи­
цирующих последние принятые уда­

ленной станцией сообщения, и срав­

нение их с параметрами исходящих 

сообщений в центре с целью регист­
рации результатов передачи этих со­

общений и определения очередного 

поцлежащего пересылке сообщения. 

Запрос осуществляется по тем сооб­

щениям, которые передающей сторо­

ной отмечены как выданные, но кви­

танции на них не получены ( сообще­
ние считается выданным, если оно 

выбрано цля передачи и ему присвоен 

и записан в каталог порядковый но­

мер - ПН); 

• запрещение доступа обслужива­
ющего персонала центра к тексту тран­

зитного сообщения пользователя; 

Перспективы 

развития 

~etwork dcvelopme1tt 
perspectives» 
Ьу Evge1ty В. Davydov et al. 

Е.Б. Давыдов, 
В.В. Бляwов, 
И.Е. Лалетин, 
В.В. Лохмотко 

• автоматическое стирание ин­

формации пользователя в памяти пе­

реприема при выводе ее из системы; 

• контроль целостности сообще­
ния пользователя при обмене между 

связными процессорами, с одной 

стороны, и центральным процессо­

ром - с другой (контроль номеров ' 
порций информации при выдаче и 

приеме, контроль идентификатора 

сообщения в каждой порции); 

• контроль времени пребывания 
сообщения в узле, состояния направ­

ления связи (доставки), цлины сооб­

щения на приеме, уровня загрузки па­

мяти переприема и т.п. 

В целом все перечисленные выше 

меры, реализованные на системном и 

узловом уровнях, обеспечивают доста­

точно высокий уровень защиты в cern: 
• вероятность искажения знака 

информации - не выше lOE-8 ; 

• вероятность засылки не по адре­
су или потери сообщения - не выше 
lOE-12• 

Кроме того, предусмотрена воз­

можность работы с абонентским за­

секречиванием (например, система 

типа "криптон-3• ). 
Практически за 12-летний период 

эксплуатации сети "исток• не было 
зафиксировано ни одного случая по­

тери сообщения или засылки его не 

по адресу по вине сети. 

В связи с вышеизложенным Феде­

ральным агентством правительствен­

ной связи и информации при Прези­

денте РФ выдано удостоверение на си­

стему передачи данных и докУменталь­

ного обмена •Исток-К" в комплекте с 

техническими средствами и програм­

мным обеспечением, которое подrвер­

ждает ее юридический стаrус. 

Наличие данного удостоверения 

на сеть позволяет абонентам заклю­

чать сделки и оплачивать счета не вы­

ходя из своего кабинета. 

развитием сети «Исток-К» является 

открытая сеть документального 

обмена с коммутацией пакетов «Ис­

ток-КП•. Она отличается от первой 

большей степенью микроминиатюри­

зации элементной базы коммутаци­

онных средств, соответствием сете­

вого программного обеспечения 

международным стандартам, расши­

ренным набором основных и допол­

нительных услуг, улучшенными веро­

ятностно-временными характеристи­

ками процесса доставки информации 

и предоставляет возможность рече­

вого обмена информацией, в том чис­
ле в режиме «речевого письма». 



Рабоrы посозданиюсеm •Исток-КП• 
рассматриваются в неразрывной свя­

зи с процессом модернизации техни­

ческих средств сети •Исток-К•. 

КОНФИГУРАЦИЯ СЕТИ 

Характеристики технических 
с.редств связи (ТСС). Взаимосвязь се­
тей •Исток-К•, •Исток-КП• и друrих на­
циональных и коммерческих сетей ил­

люстрируется рис. 2. Сеть «Исток-КП" 
организована по иерархическому 

принципу. Ее техническое оснащение 

составляют средства, разработанные 
НПК •Масшrаб". 

Нижняя С'l)'Пень иерархии сети 
представлена разнообразными АП, 

средняя - телеграфными концентра­
торами, верхняя - центрами комму­

тации сообщений и пакетов. 

Центр коммутации сообщений и 
пакетов (ЦКСП) обслуживает до 56 
выделенных ТЧ-каналов и 48 выде­
ленных телеграфных каналов. Порты 
ЦКСП обеспечивают рабоrу со смеж­
ными коммутационными средствами 

и АП по ТЧ-каналам на скоростях 1,2 
и 2,4 или 4,8 Кбит/с; с АП - по ТГ­
каналам - на скорости до 200 бит/с. 
Производительность ЦКСП - до 5-и 
сообщений/с при длине сообщения 
2000 знаков. 

Концентратор (Кц} телеграфной 
нагрузки взаимодействует с ЦКСП по 

каналам, работающим в дуплексном 
режиме на скоростях 1,2 и 2,4 Кбит/с. 
В зависимости от модификации пре­
доставляет от 16 до 48 телеграфных 
портов для подключения АП ( отдель­
ные модификации имеют один выход 
в ТФ-ОП}. Технически реализован на 
ШМ-совместимой ПЭВМ. 

Ниэкоскоростной АП - АП-Н (1Т) 
- реализован на базе ПЭВМ. Имеет. 

адаптер, согласующий телеграфный 

канал со стыком RS-232C. В зависи­
мости от модификации может быть 
оснащен факс-модемом для ввода­
вывода факсимильной информации и 
передачи ее по сети. 

Программное обеспечение АП-Н 
позволяет: 

- передавап. одноадресные, мно-­

гоадресttые и циркулярные сообщения; 

- сжимать (компрессия} переда­
ваемые файлы; 

- взаимодействовать с абонента­

ми сетей телекс, Novell и АТ-50; 
- работать с архивом ЦКС. 
АП-Н (ТФ) предназначен для под­

ключения пользователя к сети «Ис­

ток-КП• через ТФ-ОП и шлюз между 

•Исток.К.. 

Wntos 

Центр 
ynpa•· 
nенм11 

cent 

Wntosы к: 
ТФ-ОП, 
AT·SO, 
теnекс. 

ЛВСмт.п. 

Рис. 2. Взаимосвяз" ceтelil «Исток-К» и 
ссИсток-КП», 

этими сетями. Данный АП реализован 

на ПЭВМ с модемом, работающим че­
рез ТФ-ОП по протоколу V.22 bis. Об­
мен со шлюзом производится со ско­

ростью 2,4 Кбит/с. На АП-Н (ТФ) пре­
дусмотрены служба электронной поч­

ты, архивация сообщений на диск и т.п. 

Факсимильный абонентский пункт 
{АП-Ф) обеспечивает ввод-вывод, об­
работку, редактирование и хранение 

буквенно-цифровой информации и 

факсимильных изображений. Работа­
ет по некоммутируемому ТЧ-каналу в 

синхронном режиме на скоростях 2,4 
и 4,8 Кбит/с. В состав АП-Ф входят 

IВМ-совместимая ПЭВМ, дополни­
тельно оснащенная адаптерами, фак­

симильный приемопередатчик 

OKIFAX OF-27- G2/GЗ, аппара'J)'Ра 
передачи данных и т.п. 

Техническое оснащение. Техни­
ческое оснащение сети •Исток-КП• 

включает: 

- центр контроля услуг и управле-

ния (ЦКУУ}; 
- коммутатор пакетов (КП); 
- концентратор нагрузки (КН}; 

- ряд новых абонентских пунктов. 

ЦКУУ предназначен для приема, 
накопления, хранения, обработки и 
передачи пакетов и сообщений, в том 

числе и многоадресных. Взаимодей­

ствует с элементами сети через КП и 

ЦКСП. Состоит из подсистемы связи, 
подсистемы обработки и менеджера 

зоны (МЗ). Включает в себя также 
ПЭВМ типа IВМ РС АТ 486 и от одно­
го до пяти модулей КП. 

МЗ выполняет функции оператив­
ного планирования с принятием ре-

шений по результатам обработки на­

копленной статистики. Является мо­
дификацией универсального або­
нентс~ого пункта (АП-У). 

АП-У позволяет передавать дан­
ньtе, речь, факсимильную информа­
цию на скоростях до 9,6 Кбит/с. В его 
состав входят ПЭВМ, вокодер, ЛВС, 

факсимильный аппарат и т.д. 
КП осуществляет коммутацию 

транзитных пакетов и работает по 

выделенным четырехпроводным 

ТЧ-каналам со скоростями 2,4, 4,8 
и 9,6 Кбит/с. Производительность КП 
- не ниже 500 пакетов в секунду. 

Семейство концентраторов КН 

рассчитано на подключение низкоско-­

рОС11iых АП. Позволяет замыкать внут­
ренний трафик. Выход КН представлен 

четырехпроводными ТЧ-каналами, ра­

ботающими в дуплексном режиме на 
скоростях до 9,6 Кбит/с, а для отдель­
ных модификаций - 64 Кбит/с. Ем.:. 
кость КН - 32 телеграфных порта. 

На рис. З показан фрагмент сети 
(верхняя часть рисунка соответствует 

сети •Исток-К•, нижняя _,сети •Ис­
ток-КП• }. Принята следующая нуме­
рация шлюзов: Шl - •Исток-К•­
•Исток-кп", Ш2 - .исток-К•-те­
лекс и далее соответственно к службе 

факс (Х.400), ЛВС Novell, ТФ-ОП, 
электронной почте (Х.400). 

АРХИТЕКТУРА 

ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ СЕТИ 
<сИСТОК·К» 

В основу построения сети «Исток­

КП• положен также иерархический 
принцип, реализуемый на концепци­

ях семиуровнеi~ой эталонной мо­
дели взаимодействия открытых си­

стем, разработанной ISO (стандарт 
IS 7489) и МККТТ (Рекомендация 
Х.200). 

Описание архитеК'J)'РЫ сети (СИс­
ток-КП» представляется в виде описа­
ния набора служб, их функций и стан­
дартной терминологии, включающей 

такие термины, как •уровень•, •интер­

фейс., •ПРОТОКОЛ•, •ПРИМИТИВ» И Т.П. 
АрхитеК'J)'Ра сети представлена на 

рис.1. 
Функция физического уровня со­

стоит в обеспечении вирrуального 

битового тракта между элементами. 
На каждой стороне канала связи име­
ется служба физического интерфей­
са, назначение которой состоит в 

преобразовании на передающем кон-
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Рис. 3. Фраrмент структуры сетей ссИсток-К» и ссИсток-КП». 

це битов, поступающих от следующе­

го, более высокого уровня, в сигналы, 

передаваемые по каналу связи, а на 

приемном конце - в обратном преоб­
разовании сигналов в биты. 

Уровень управления звеном вы­
полняеi функции превращения нена­
дежного битового тракта физическо­
го уровня в виртуальную линию связи 

более высокого качества. · 
На сетевом уровне обеспечивает­

ся взаимодействие пользователей с 

пакетной сетью и сопряжение эле­

ментов пакетной сети. 

Пользовательский уровень пред­

ставлен службами обмена сообщени­

ями с.Доставка» (MHS) и с.Обмен с 

установлением соединения• - ОУС 
(с.Соединение•). Служба •доставка» 
обеспечивает пересылку сообщений 
между пользоватеЛJlми с промежуточ­

ным накоплением информации в се­
ти, а служба ОУС - логическое сое­
динение (ЛС) пользователей для про­
ведения сеанса обмена информацией. 

Управление на пользовательском 

уровне осуществляется в соответст­

вии с протоколом, регламентирую­

щим функции управления сеансами, 

представление информации, взаимо­

действие с ВВУ и пользовательскими 

службами. 
Службы физического уровня реа­

лизуются с помощью устройств, вхо­

дящих в состав элементов сети. 

Битовый тракт между элементами 
сети поддерживается протоколами, 
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разработанными на основе Рекомен­

даций X.21Ьis, Х.1(2), Х.20, V.24, 
V.26, V.27, ISO/DIS 8802, S.16, в те­
лефонной сети - на основе V.21. 

В информационном тракТе маги­

стральной сети на уровне звена реа­

лизуется служба защиты от ошибок с 

помощью процедуры кадрового об­
мена методов избьrrочного кодирова­

ния и решающей обратной связи 
(процедура HDLC с байт-стаффин­
гом). На некоторых_ абонентских уча­
стках используется про1окол ссАк­

корд-СС-Пд». При взаимодействии с 

сетями ЛВС и телекс кадровый уро­
вень поддерживается протоколами 

ISO/DIS 8802, S.16, U-1. 
Службы сетевого уровня и прото­

колы доступа к ним в элементах меж­

сетевого взаимодействия с пакетны­

ми сетями организуются на основе 

Рекомендаций МККТГ Х.213, Х.223. 
Взаимодействие на сетевом уров­

не элементов строится в соответствии 

с Рекомендациями Х.121, Х.75, 
Х.25 / 3. Распределение потоков в сети 
производится методом фиксирован­
ной маршрутизации. 

Принцип действия службы с.Достав­
ка• (аналог службы с.Электронная поч­
та») состоит в коммугации сообщений, 

при которой обмен информацией меж­
ду пользователями осуществляется, как 

уже отмечалось, с промежуточным на­

коплением пользовательской инфор­
мации (сообщений) во входном и вы­
ходном узлах обработки и коммутации. 

Логическое соединение (.служба 

ссСоединение•) образу~ся из логиче­

ских каналов (ЛК) на участках пакет­
ной сети. Фактически установление 
ЛС заключается в организации сссвяз­

КИ» в элементах сети выбранных но­

меров входящего и исходящего ЛК и 

закреrтении их за данным ЛС на весь 

период обмена. 
Пользовательская информация 

передается по ЛС в квазиреальном 

масштабе времени отдельными пор­
циями (без полного накопления со­

общения в узлах коммутации). По за­
вершении обмена происходит разъ­
единение установленного ЛС, т.е. ан­

нулирование связок в элементах 

пакетной сети, закреrтенны.х ранее 

номеров входящего и исходящего ЛК. 
Концепция сети с.Исток-КП• пре­

дусматривает разработку стандартно·· 

го транспортного протокола, прото· 

колов взаимодействия служб чере:, 

транспортную сеть, стандартных ин­

формационных служб в абонентских 

системах и ЦКУУ, сервиса организа­
ции взаимодействия элементов сети 

(управления ассоциациями, служ'б 
предварительного и сеансового уров­

ней) и соответствующих протоколов, 

протоколов межсетевого взаимодей­

ствия. 

Архитектура сети «Исток-КП·• по-· 
казана на рис. 4. Сеть включает в себя 
стандартные (наряду с нестандартны­
ми службами •доставка• и •Соедине­
ние»), реализуемые в абонентских си­

стемах и ЦКУУ информационные 
абонентские службы: 

- виртуального терминала 

(IS 9040.2, 9041.2); 
- файлов FГАМ (IS 8571/1,2, 

3,4); 
- пересылки и обработки заданий 

JТМ (IS 8831, 8832); 
- обмена сообщениями (Х.400, 

Х.410, Х.420); 

- передачи факсимильной ин-

формац1щ 

- rеnетекс (F.200,T.60,T.61,T.62); 
- видеотекс и друrие (F300"). 
Сетевой сервис представлен ор­

Ганизованными на каждом уровне 
иерархии сети сетевыми службами: 

- управления ассоциацией 

(IS 8649/2, IS 865012, Х.217); 
- представительского уровня 

(IS 8822/Х.216); 
- сеансового уровня 

( 1 S 8326/Х.215); 
- транспортного уровня· 

( IS 8072/Х.214); 
- сетевого уровня (IS 8348/Х.213). 
Взаимодействие элеменгов сети 

обеспечивается протоколами уровней: 



- представительского (IS 8823, 
Х.226, IS 8824.2, IS 8825.2, Х.409); 

- сеансового (IS 8327, Х.225); 
- транспортного (IS 8073, 

Х.224); 
- сетевого (IS 8208, Х.25/3,Х.75, 

T.70,IS 8881); 
' - канального (IS 4335, Х.25/2, 
X.75,T.70,IS 8802); 

-физического (X.21Ьis,V.24/29, 
IS 8802). 

Взаимодействие прикладных про­
цессов со службами прикладного 
уровня осуществляется по протоколу 
инициализации, взаимодействие 
служб - по протоколу ассоциации, 
разработанному на основе Рекомен­
даций Х.217, Х.227 и Х.400. 

Служба электронная почта реали­
зуется в элементах, выполняющих 

функции сопряжения с зарубежными 
сетями, которые работают в соответ­
ствии с Рекомендацией Х.400, а служ­
бы транспортного и сеансового уров­
ней при выходе на зарубежные сети 
строятся на основе Рекомендаций 
Х.214, Х.215, Х.224 (О класс), Х.225. 

У слуги типа электронной почты 
реализованы в сервисных модулях, 

подключаемых к КП по стандартным 
физическим интерфейсам в соответ­
ствии с логическими протоколами 

Х.25 или Х.213 ЭМ ВОС. КН в сети 
«Исток-кп" выполняет фу~кции PAD 
(сборки-разборки пакетов) и поддер­
живает протоколы типа Х.28. Для за­
щиты от ошибок в АЛ-Н используется 
процедура BSC. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Имеющийся (у НПК «Масштаб») 
задел в области сетевой технологии, 
наличие развитой и налаженной про­

мышленной кооперации, возмож­
ность использования реально сущест­

вующей конверсируемой ведомст­
венной сети передачи данных в каче­
стве «транспортной» среды - все это 
открывает широкие перспективы 

дальнейшего совершенствования се­
ти «Исток-К». 

Такая стратегическая линия разви­
тия инфраструктуры РФ, ориентиро­
ванная на собственную элементную 

С/tуж· Служба Теле- MHS Спуж· Сnуж· Переде· Переде· Служба 
бауn· обмена lоt8ТМ• Х.400 ба ба ча, ДО(;· чаи •ы· и прото-

ра•· соо6- чес· «ВИ· . •Те- тупи nonнe- коn аир-

ле- щенм· кая део- летеке» ynpa•· нме за· туаnь-

НМЯ ЯММ сnуж· теке>о Т.60 ленке данмil ноготер-

«Дос· ба F.300 Т.61 файnом (JТМ) ммнаnа 

Та а Ка• ..Сое- F.200 (FТАМ) IS 8831, IS9040/2 
ДМ• IS 8571/ 8832 IS 9041/2 

ненме» -- 1,2,3,4 

Сераисныil :а.nемент 
управnенмяассоциацмеil 

IS 8649/2, Х.217, 
IS 8650/2, Х227 

l Х.216 

р 

д 

D Сервис представительского уровня IS 8822, Х.216 
Протокол предстаамтеnьскоrо уроаня 

IS 8823, Х.228, JS 8824/2, 8825/2, Х.409, Т.82 

Х.215 

Сервис сеансоаого уровня IS 8326, Х.215 
Протокол сеансового уровня IS 8327, Х.225 

Х.214 

Сераис транспортного уровня IS 8072, Х.214 
Протокол транспортного уроаня IS 807З, Х.224, Т.70 

гт 
Х.213 

Сервис сетевого уровня IS 8348, Х.213, Х.223 
Протокол сетевого уровня IS8208,X.25,X.75,X.121, Т.70 

IS 8881 

Протокол канального уроаня IS 4335, Х.25/2 (LAP·B) 

1 IS8802 

Х.21Ыs, V.21 , V.24, V.29 

Рис. 4. Архитектура сети «Исток-кn". 

базу и независимая от поставок зару­
бежной техники связи, более адапти­
рована к внутренним каналам связи, 

отличается экономичностью в реализа­

ции. При этом не исключается исполь­
зование зарубежного опьrrа создания 
информационных сетей и международ­
ных стандартов. Так, отечественные 
центры коммутации пакетов при ком­

плексировании позволяют обеспечить 
производительность около 2000 паке­
тов в секунду с обслуживанием 64-х 

портов, имеющих пропускную спо­

собность до 256 Кбит/с каждый. 
Не менее важными достоинствами 

сети «Исток-К» и ее перспективного 
продолжения - «Исток-КП» -являют­
ся: построение АП на базе IВМ-совме­
стимых ПЭВМ, выход в другие сети 
общего пользования, включая и зару­
бежные, а также возможность быстро­

го расширения ассортимента услуг за 

счет применения готовых программ 

прикладного уровня. 
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РОССИЙСКАЯ СЕТЬ 
ИНФОРМАЦИОННЫХ 
И ФИНАНСОВЫХ 
ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЙ 
«АРГОНАВТ» 

И.В. Крохин, Н.В. Крохин 

в
о всем мире телекоммуникации 
играют огромную роль и их значе­

ние постоянно увеличивается с рос­

том возможностей вычислительной 
техники и внедрением новых техно­

логий создания программного обес­
печения (ПО). · Для нормального 
вхождения РФ в структуру мировой 
экономики, а также развития 

собственной экономики на междуна­
родном уровне необходима инфра­
структура, которая смогла бы оказать 
ей информационную поддержку, 

Именно таково назначение Россий­
ской сети информационных и финан­
совых телекоммуникаций (РСИФТ) 
- реализовать информационные свя­
зи между различными субъектами 
экономической деятельности (пред­
приятиями, организациями, биржа­
ми, банками и т.д.). 

В основе построения РСИФТ за­
ложены следующие принципы: 

- открытая архитектура, допуска­

ющая дальнейшее развитие; 

- строгое соблюдение междуна­

родных стандартов (ССIТТ, ISO, 
ЕСМА) в области систем связи и ин­

формационно-вычислительных се­
тей; 

- лицензионная чистота и доста­

точно высокая конкурентоспособ­
ность (на уровне систем иностранных 

изготовителей); 
- использование новейших до­

стижений в информатике и связи; 
- обеспечение защиты информа­

ции; 

- использование сети спутнико­

вой связи. 
Развертывание РСИФТ «Арго­

навт» предусмотрено.распоряжением 

Совета Министров РСФСР No 727-р 
от 8 июля 1991 г. 
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«Russian infonnation and 
financial telecommunication 

network ''Argonavf'" 
Ьу Ivan V. Kmkliin 

et al. 

АРХИТЕКТУРА 

Архитектура РСИФТ реализуетtя в 
виде распределенной вычислитель­
ной сети, охватывающей территорию 
РФ и включающей шлюзы для выхода 

в действующие российские и зару­
бежные вычислительные сети. 

В состав РСИФТ входят: 
- центр управления сети (ЦУС); 
- центры маршрутизации и уп-

равления (ЦМУП); 
- региональные центры обработ­

ки и передачи сообщений (ЦОПС), 
организуемые на базе ЭВМ класса ра­

бочих станций; 
- каналы связи, состоящие из 

космических и наземных фрагментов. 
Топология сети реализуется в ви­

де трехуровневой иерархической 
структуры, образованной подсетями: 

- первого уровня, объединяющей 
10 осн~вных экономических регио­
нов· 

.:_ второго уровня, объединяющей 
ЦОПС данного региона с ЦОПС пер­
вого уровня; 

- третьего уровня, объединяю­
щей абонентов РСИФТ в ЦОПС вто­
рого уровня своего региона. 

Конфигурация информационной 
сети обеспечивает объединение 
ЦОПС первого (верхнего) уровня в 
полносвязную сеть по принципу 

«каждый с каждым». Региональная ин­
формационная сеть предусматривает 

радиальный принцип связи ЦОПС 
первого уровня с центрами коммута­

ции второго (подчиненного) уровня 
данного региона. Абоненты РСИФТ 
подключаются к ЦОПС второго уров­
ня своего региона (см. рисунок). Уз­
лы сети размещаются в крупных горо­

дах ~Ф. 

Каналы связи 

Линии связи РСИФТ состоят из 
космического и наземного сегмен­

тов. Космический сегмент предназна­
чен для организации высокоскорост­

ных каналов (скорость передачи свы­
ше 64 Кбит/с) между региональными 
ЦОПС. Он строиrся в расчете на кос­
мические аппараты (КА) •Горизонт. (с 
последующей ориентацией на КА.Экс­
пре~ и новые перспективные КА) в 
точках стояния 40° и 103° воет. долг. и 
малогабаритной контейнерной стан­
ции спутниковой связи (ССС) с кана­
лообразующей аппаратурой. В каче­
стве ССС используется станция ..Ар­
гона~, разработанная на базе серий­
но выпускаемой ССС •Наука•. 

1 

Наземный сегмент предназначен 

для организации низкоскоростных 

каналов связи (скорость передачи до 
14,4 Кбит/с) между региональными 
ЦОПС и подключенными к ним або­
нентами РСИФТ. Низкоскоростные ка­
налы применяются для связи между 

ЦОПС при отсутствии спутниковых ка­

налов в регионе. Абоненты РСИФТ 
подключаются к ЦОПС своих регионов 
по коммутируемым или выделенным 

телефонным каналам, оптовощжон­

ным линиям или другим каналам связи. 

Сетевые протоколы 

В настоящее время наибольшее 
распространение получили вычисли­

тельные сети, построенные на основе 

протоколов Х.25 и ТСР /IP 
(Transmission Contro1 Protocol/ 
Intemetworking Protoco1). · Базовым 
протоколом, используемым в 

РСИФТ, является TCP/IP. 
На выбор протокола существенным 

образом повлияли два важных отличия 
между схемой уровней протоколов 
ТСР /IP и моделью Х.25. В первом слу­
чае речь идет о расположении уровней, 
регламентирующих надежность пере­

дачи данных, во втором - о распреде­

лении и~пеллекта в системе. Протоко­
лы ТСР /IP и Х.25 используют различ­
ные подходы к осуществлению надеж­

ной передачи данных. 

В модели Х.25 программное обес­
печение обнаруживает и обрабатыва­
ет ошибки на всех уровнях. На каналь­
ном уровне сложный протокол rаран­
тирует корректный обмен между ма­
шиной и коммутатором пакетов, к 

которому она подсоединена. Конт­
рольные суммы включены в каждую 

передаваемую порцию информации, 
и получатель подтверждает доставку 

каждой порции. Протоколы каналь-



но го уровня включают в себя алгорит­

мы обработки тайм-ауrов и повтор­
ных передач, что предотвращает по­

терю данных и позволяет автоматиче­

ски восстанавливать их после аппа­

ратных сбоев и рестартов. 
Каждый уровень протокола.Х.25 

является самодостаточным по надеж­

ности. На уровне 3 происходит также 
обнаружение ошибок и восстановле­

ние передаваемых по сети пакетов -
с помощью контрольных сумм, тайм­

ауrов и повторной передачи пакетов, 

а на уровне 4 обеспечивается надеж­
ность всего тракта. 

В противоположность рассмотрен­
ной схеме в ТСР /IP разбиение прото­
колов на уровни преследует цель реа­

лизации надежности передачи для со­

единения типа ..точка-точка». Идеоло­

гия такой архитекrуры проста 

построить сеть, которая будет справ­

ляться с ожидаемой нагрузкой, но до­

пускать потерю или порчу пакетов на 

отдельных машинах или соединениях 

без попыток их восстановления. Факти­
чески, во многих сетевых интерфейсах 

ТСР /IP обеспечение надежности от­
суrствует или предусмотрено в незна­

чительной степени. Вместо этого сред­
ства транспортного уровня обнаружи­

вают большинство ошибок и выполня­
ют процесс восстановления. 

Подобная независимость от уров­
ня сетевого интерфейса делает про-

- КоомМЧ80Qtе акалw с..,и 

граммы ТСР /IP более простыми для 
понимания и корректной реализации. 

Промежуrочные шлюзы могуr отбра­
сывать пакеты данных, если они были 
испорчены вследствие ошибок пере­

дачи, не могуr быть доставлены или 

поступают со скоростью, превышаю­

щей скорость их обработки. lllлюзы 

могуr также перенаправлять пакеты 

по более длинным или коротким мар­

шруrам, не уведомляя об этом ни от­

правителя, ни получателя. 

Наличие ненадежных каналов озна­

чает, что некоторые сообщения, содер­

жащиеся в IР-пакетах, не будут достав­
лены. Обнаружение потери и восста­

новление уrраченных сообщений вы­
полняются совместными усилиями 

оmравителя и получателя. Эта процеду­
ра называется «проверкой из конца в 

конец». Оконечные модули программ­

ного обеспечения, реализующие сое­

динения, сосредоточены на транспорт­

ном уровне. Они используют контроль­

ные суммы, подтверждения и тайм­

ауrы для управления передачей. 

Таким образом-, в отличие от уров­
ней протокола Х.25, ориентирован­

ных на непрерывное соединение, в 

TCP/IP средства обеспечения надеж-' 
ности сосредоточены на одном уров­

не. Это позволяет, с одной стороны, 

осуществлять передачу данных по не­

надежным коммуrируемым линиям 

связи между ЦОПС и абонентами, а с 

1'- - ') Р.монаn...._ ое~ , __ ...... 

другой - по космическому сегменrу 

РСИФТ с минимальными накладны­
ми расходами за счет использования 

высокоскоростных каналов связи. 

Далее, модели Х.25 и ТСР /IP раз­
личаются расположением управляю­

щих структур . Как правило, сети, под­
держивающие протокол Х.25, ориен­
тированы в основном на предостав­

ление транспортных услуг. 

Изготовители, предлагающие сете­

вой сервис, контролируют доступ к 

сетям и измеряют трафик с тем, чтобы 

собрать информацию об использова­

нии ресурсов. Они решают такие за­

дачи, как реализация алгоритмов мар­

шругизации, управления потоками и 

механизма подтверждений, что га­

рантирует надежную связь. 

Такой способ представления сетей 

ничего не говорит о роли отдельных 

машин. Как известно, сеть - это слож­
ная независимая среда, к которой мож­

но подсоединить относительно про­

стую машину. Следовательно, машины 

сами по себе мало влияют Н'\ функци­
О!Шрование сети. В проrnвополож­
ность этому модель ТСР /IP вовлекает 
каждую машину в работу сети. Выше 
уже отмечалось, что машины акmвно 

участвуют в повышении надежности, 

обнаружении ошибок и восстановле­
нии соединений типа «точка-точка•. Не 
обходится без них маршрутизация, так 
как они должны выбирать шлюзы при 

~ ФаксимИ11wtwi1 аппарат (теnефакс) 

СЕТИ N2 5-6/92 15 



пересылке пакетов. Машины прини­

мают участие также в управлении се­

тями, поскольку должны обрабаты­
вать пакеты ICMP (lntemet Control 
Message Protocol). 

Иными словами, сеть ТСР /IP 
можно рассматривать как относи­

тельно проС'l)'Ю систему доставки па­

кетов, к которой подключены интел­

лектуальные машины. Этот подход 

позволяет при развитии сети скон­

центрировать внимание на модерни­

зации ПО, что дает возможность су­

щественно сократить средства, затра­

чиваемые на проведение соответст­

вующих работ. 
Кроме того, архитектура ТСР /IP 

во многом существенно шире, чем 

стандарт Х.25. Ее органической со­
ставляющей являются и стандарты на 

сопряжение с локальными вычисли­

тельными сетями, не рассматривае­

мые в Х.25. ТСР /IP поддерживает ряд 
протоколов, позволяющих работать 

на очень плохих коммутируемых ка­

налах, а также использовать волокон­

но-оптические линии и другие среды 

передачи. Именно это качество и де­

лает архитектуру TCP/IP весьма при­
влекательной для реализации в усло­

виях России, где положение дел в об­
ласти телекоммуникаций и промыш­

ленности связи не оставляет надежд 

на высокий уровень услуг первичной 

сети связи, а также на быстрое изме­

нение состояния данной области. Вы­

бор архитектуры ТСР /IP позволяет в 
хорошем темпе войти в с.мир сетей», 

не дожидаясь коренной модерниза­

ции систем связи. 

В то же время некоторые варианты 

исполнения ЦОПС, содержащие мар­

шруrизаторы Х.25, дают возможность 
организовать передачу данных по су­

ществующим сетям Х.25 через кос­
мический сегмент РСИФТ вместо то­
го, чтобы использовать наземные 

междугородные линии связи. 

В функции базового программного 

обеспечения ЭВМ ЦОПС входит под­
держка фирменной сетевой архитекту­
ры DEC - DNA (Digital Networking 
Architecture) и международного стан­
дарта открьm>й сетевой архитектуры 

OSI. Таким образом, ЦОПС РСИФТ 
могуr быть задействованы в качестве 
узлов сети абонентов, использующих 
протокол DECnet и/или OSI. 

Основные компоненты сети 

ЦУС обеспечивает выполнение 

следующих функций: 

- управление при отказах эле­

ментов сети, в том числе контроль их 
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работоспособности, обнаружение не­

исправностей, локализацию и учет 

отказов; 

- отображение состояния сети; 

- реконфигурацию сети с целью 

восстановления работоспособности 
ее фрагментов; 

- регистрацию и документирова­

ние необходимой информации; 

- контроль сетевой нагрузки; 

- статистическую обработку и учет 

трафика за определенные временные 
интервалы (час, день, месяц, год); 

- тестирование и измерение ос­

новных характеристик сети, анализ 

эффективности использования сете­

вых ресурсов; 

- установку и настройку парамет­

ров сети; 

- сбор статистики о трафике або­

нентов РСИФТ и использовании' ими 
сетевых ресурсов и услуг; 

- определение стоимости услуг, 

оповещение пользователей об опла­

те, квитирование оплаты; 

- накопление архивов функциони­

рования сети (заявок, арендных доку­

ментов, сведений о пользователях по 

регионам, отказов по заявкам и т.д.). 

ЦОПС РСИФТ включает в себя: 
- сервер системы управления 

электронной почтой; 

- сервер службы передачи файлов; 

- сервер службы терминального 

доступа; 

- сервер телефакс-службы; 

- сервер телексной службы; 

- шлюз сети Х.25; 
Основные функции ЦОПС: 
-учет трафика.абонентов РСИФТ 

в регионе; 

- управление каналами связи; 

- организация и ведение при-

кладных баз данных. 
ЦМУП неодинаковы по своим 

функциям и составу при размещении 
их в узлах первого либо второго уров­

ня РСИФТ. Функции ЦМУП первого 

уровня: 

- маршрутизация и управление 

потоками данных; 

- сопряжение с каналообразую­

щей аппаратурой (КОА) ССС с.Арго­
навт»; 

- контроль состояния и управле­

ние функционированием ССС; 
- коммутация спутниковых кана­

лов связи в режиме предоставления 

каналов по требованию; 

- сопряжение цифровых теле-

фонных каналов с аналоговыми. 
В состав такого ЦМУП входят модули: 
- маршрутизации; 

- контроля и управления; 

- цифровой телефонии. 

Первый модуль обеспечиJ!ает вы­

сокоскоростную связь с ЦОПС, со­

пряжение с КОА ССС «АргонавТ», 
маршрутизацию и цинамическое пе­

рераспределение Информационных 
потоков в полносвязной сети РСИФТ 
'С целью устранения перегрузок в от­

дельных каналах, возникающих 

вследствие неравномерности трафи­

ка. Дополнительно может поддержи­

ваться информационный обмен меж­

ду подсетями РСИФТ, использующи­
ми различные стеки протоколов 

(шлюзование). Модуль реализуется 
на базе многопротокольного, много­

входового маршрутизатора. 

Модуль контроля и управления 

выполняет следующие функции: 

- контроль состояния и управле­

ние функционированием ССС «Арго­

навт», в том числе переключениями 

на резервные комплекть1 радиотехни­

ческого оборудования (РТО) и кана­
лообразующей аппаратуры станции; 

- информационное взаимодейст­

вие с ЦУС; 

- управление коммутацией спуr­

никовых каналов связи пуrем пере­

ключения радиомодемов ССС на час­

тоты, указанные ЦУС; 
- управление подчиненными уз­

лами второго уровня РСИФТ и моду­

лями ЦМУП. 

Главной особенностью ЦМУП 
второго уровня является отсутствие 

модуля маршрутизации. Это обуслов­

лено тем, что узлы данного уровня 

соединяются по радиальной схеме со 

старшим узлом первого уровня и со­

ответственно не реализуют функций 

маршрутизации и динамического пе­

рераспределения потоков. 

Таким образом, вместо модуля 

маршрутизации в ЦМУП второго 
уровня применяется модуль высоко­

скоростных коммуникаций, поддер­

живающий связь с ЦОПС второго 

уровня и сопрягаемый с КОЛ ССС 

«Аргонавт». Этот модуль выполняет 
функцИи моста, т.е. транслирует ин­
формационный поток с ЦОПС второ­
го уровня на ЦМУП первого уровня. 

ПРЕДОСТАВЛЯЕМЫЕ УСЛУГИ 

РСИФТ предоставляет своим або­
нентам следующие услуги: 

- организация абонеН'!'ских вы­
числительных сетей на базе протоко­
лов TCP/IP, UUCP, OSI, DECnet; 

- удаленный доступ к файлам; 
- соэдание службы виртуального 

терминала удаленных ЭВМ абонента; 



- обмен сообщениями электрон­
ной почты в соответствии со стандар­
том Х.400; 

- доступ к удаленным базам данных 
в соответствии со стандартом Х.500; 

- реализация стандартов EDI для 
обмена электронными документами; 

- защита информации при хране­
нии и прохождении ее по информа­
ционным каналам; 

- поддержка функций концентра­
тора наземных региональных сетей на 
базе протокола Х.25 для передачи их 
по спуrниковым каналам связи; 

- поддержка прикладных инфор­
мационных систем. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА 

В зависимости от числа подклю­
ченных абонентов, набора предостав­
ляемых им услуг, объема трафика 
РСИФТ в регионе и задействованных 
каналов связи вычислительные комп­

лексы региональных ЦОПС имеют 
различный состав и характеристики. 

Предполагается реализовать пять 
вариантов исполнения ЦОПС: 

- особо крупные центры в Моск­
ве и Санкт-Петербурге; 

- региональные центры первого 

уровня; 

- региональные центры второго 

уровня: 

а) при числе абонентов более 200 и 
наличии станции спутниковой связи; 

б) при числе абонентов от 50 до 
200 и отсутствии станции спутнико­
вой связи; 

в) при числе абонентов менее 50 
и отсутствии станции спутниковой 
связи. 

Все эти ЦОПС будут построены на 
базе ЭВМ DECstation моделей 
5000/240 и 5100, выпускаемых фир­
мой DEC (США). Основные характери­
стики указанных ЭВМ приведены ниже: 

- быстродействие, MIPS - 32,4; 
21,7; 

- максимальный объем ОЗУ, 
Мбайт - 480; 128; 

- максимальный объем кэш-па­
мяти команд, Кбайт - 64; 64; 

- максимальный объем кэш-па­
мяти данных, Кбайт - 64; 64; 

- исполнение - настольное; 

- размеры, см 9 х 51 х 43; 
15х46х40; 

- системная шина - TURВO­
channel; 

- шина периферийного оборудо­
вания - SCSI; SCSI; 

- контроллер - Ethemet 2; 1. 

В состав дополнительного обору­
дования ЦОПС входят: 

- терминальный сервер DEC­
server700; 

- Науеs-совместимые модемы со 
скоростями передачи 9,6 Кбит/с и 
2,4 Кбит/с; 

- синхронный адаптер со скоро­
стью передачи до 64 Кбит/с и стыком 
V.35; 

- мультипротокольный щ1ршру­
тизатор DECNIS-600. 

Терминальный сервер предназна­
чен для подключения к ЦОПС абонен­
тов по телефонным линиям связи. Он 
имеет 16 каналов со стыком RS232 и 
обеспечивает скорость передачи до 
115 Кбит/с, что позволяет использо­
вать практически любые высокоско­
ростные модемы с аппаратной комп­
рессией передаваемых данных. 
DECserver-700 подключается к базо­
вой ЭВМ по локальной сети Ethemet. 

Науеs-совместимые модемы слу­
жат для подключения к терминально­

му серверу абонентов РСИФТ по те­
лефонным каналам связи. 

Синхронный адаптер осуществля­
ет связь ЦОПС с ССС по стыку V.35 
на скорости не менее 64 Кбит/ с. Кон­
кретный тип адаптера выбирается в 
процессе стендовых испытаний 
ЦОПС и ССС (им мо~ет быть устрой­
ство WANrouter-200 фирмы DEC). 

Маршрутизатор DECNIS 600 ис­
пользуется для организации передачи 

данных наземных сегментов сущест­
вующих сетей ~ протоколом Х.25 по 
космическим каналам связи РСИФТ, 
а также для интеграции локальных и 

глобальных сетей. Он работает как 
высокоэффективный маршрутизатор, 
удаленный или локальный мост и как 
сервер шлюза Х.25. 

СОСТАВ И НАЗНАЧЕНИЕ 
ОБЩЕСИСТЕМНОГО ПО 

Вычислительные системы ЦОПС, 
ЦМУП и ЦУС строятся на основе ма­
шин DECsystem. В качестве базовой 
используется ОС ULТRIX V 4.2 фир­
мы DEC. Эта ОС является фирменной 
реализацией UNIX и обладает как 
возможностями UNIX BSD версий 
4.3 и 4.4, так и UNIX, SYSTEM V. 

ОС ULTRIX обеспечивает: 
- полную реализацию протокола 

TCP/IP, в том числе управление 
сетью по протоколуSNМР, поддержку 
протоколов удаленного доступа к 

файлам FГР и виртуального термина- • 
ла Telnet; 

- поддержку протоколов OSI и 
DECnet с возможностью одновре­
менного использования различных 

транспортных протоколов по одному 

интерфейсу; 
- развитые опции управления и 

работы в сети, включающей в себя 
службы доступа к каталогу сетевых 
ресурсов (и непосредственно к ре­
сурсам без знания их физического 
размещения в сети), синхронизации 
времени, передачи, доступа и управ­

ления файлами (FГАМ), доступа к се­
тям Х.25 через шлюз X.25gateway, 
поддержки LAT (со шлюзом 
LAT /Telnet для обращения пользова­
телей терминалов LAT к UNIX). 

ОС UL TRIX поддерживает: 
- развитые пользовательские ин­

терфейсы, в том числе OSF / Motif, 
DECwindows и X-Windows; 

- развитые системы программи-

рования, включая компилятор Си+ +; 
- встроенную СУБД ULТRIX/SQL; 
- конфиденциальность доступа; 
- защиту от потери данных. 

Фирма DEC является одним из ос­
новных поставщиков сетевых систем, 

в том числе и систем электронной 
почты. Последние, благодаря пра­
вильной ценовой политике DEC, про­
сты в управлении и эксплуатации и 

вполне удовлетворяют потребности 
как небольших коллективов пользо­
вателей, так и огромных предприятий. 

10 июня 1992 г. DEC представила 
на рассмотрение Европейской ассоци­
ации электронной почты набор новых 
сетевых продуктов - МAILЬ.us 400, 
поддерживающих стандарт Х.400 
1988 г. Эти продукты предоставляют 
расширенное управление, обеспечива­
ют высокое быстродействие, соответ­
ствуют международным стандартам и 

имеют низкую стоимость. 

Пользовательский агент фирмы 
DEC - DEC МAILworks (ранее назы­
ваемый ALL-IN-1 МAIL) - может 
использовать новые продукты 

MAILbus .400 через маршрутизатор 
сообщений или шлюз Х.400. 

Базовой ОС рабочего места або­
нента может служить одна из ·следую­

щих операционных сред: MS-DOS, 
MS-Windows или OS/2 (для ПЭВМ ти­
па IВМ РС). Для реализации сервер­
ной системы управления электрон­

ной почтой в состав системного про­
граммного обеспечения ЦОПС вклю­
чен пакет MAILbus 400, а также пакет 
PATНWORКS for ULTRIX, осущест­
вляющий связь с пользовательским 
агентом посылки сообщений МТА. 

В пакет MAILbus входит агент пе­
ресьтки сообщений (МТА), интер-
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фейс для прикладных программ (API) 
и шлюз для электронной почты стан­

дарта SMTP, совместимого с различ­
ными версиями ОС UNIX. Управле­
ние МAILbus МТА (изменение марш­
руrов почты, параметров и справоч­

ников) производится из ЦУС- с 
помощью языка управления сетью 

NCL пакета DECmcc. 
Информация о маршруrах (из спра­

вочников) позволяет всем агентам пе­
ресьmки сообщений MAILЬus в сети 
единообразно маршруrизировать со­
общения. Служба управления распре­
деленными справочниками реализует­

ся в МAILЬus в соответствии со стан­
дартом Х.500. API МAILЬus разрешает 
разработчикам сетевых приложений 
доступ к сервису управления сообще­
ниями MAILЬus МТА 

МAILЬus 400 ТР организует мост 
для обмена почтовыми сообщениями 
между традиционными почтовыми си­

стемами ОС UNIX и почтовыми систе­
мами в формате Х.400. Маршрутизатор 
транслирует адреса, основываясь на 

справочниках в стандарте Х.500, и со­
гласно RFC 987 проводит преобразо­
вание сообщений, конвертов и контек­
ста. Сервисная служба передачи фай­
лов обеспечивается имеющимися 
средствами поддержки TCP/IP, 
DECnet/OSI и UUCP и их уrилитами, а 
также пакетом фирмы DEC PATH­
WORКS for ULТRIX. Последний вы­
полняет сервисные функции, включая: 

- поддержку протокола DECnet и 
TCP/IP; 

- поддержку SMTP; 
- защиту доступа. 

Это дает возможность оказывать 
общие серверные услуги клиентам 
DOS и OS/2. Помимо стандартных сер­
верных возможностей PATTIWORКS, 

PATНWORКS для UNIX включает (ин­
тегрирует) РС в окружение UNIX, пре­
доставляя SENDМAIL адресацию и 
поддержку таких уrилит UNIX, как УР и 
ВIND/Hesiod. 

PW-ULТRIX-cepвep также предо­
ставляет возможность разделения фай­
лов между РС и UNIX, поддерживая 
побитовое блокирование. Он допускает 
свободное копирование и осуществля­
ет проверку логических файлов. 

Сервисная служба терминального 
доступа использует ПО DECserver for 
ULTRIX, которое включает поддерж­
ку ТСР /IP Telnet. 

В качестве телекс-службы РСИФТ 
предлагается пакет прикладных про­

грамм (ППП) S-telex, а в качестве 
факс-службы - S-fax, предназначен­
ный для передачи факс-сообщений в 
международную факсимильную сеть. 
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ППП устанавливается на региональ­

ном ЦОПС. Его разработчиком явля­
ется фирма SYSTEM & TELECOMS 
LTD. (ФРГ, Великобритания). Пакет 
поддерживается и распространяется 

фирмой DEC как «Продукт стороннего 
изготовителя». Управление линиями 
связи осуществляется ПО W AN device 
driver фирмы DEC. 

В системе управления РСИФТ 
предполагается задействовать пакет 
DECmcc Management Station for 
ULTRIX (DECmcc MSU). Пакет пред­
ставляет собой интегрированный на­
бор сетевых программ, предназначе!f­
ный для управления распределенными 
сеТями. Он обладает графическим ин­
терфейсом, базирующимся на системе 
DECwindows, который позволяет уп­

. равлять сетями ТСР /IP с использова-
нием SNMP (простого протокола уп­
равления сетью). 

Пакет располагает средствами уп­

равления конфигурацией, отказами и 
производительностью и имеет генера­

тор отчетов, который позволяет поль­
зователям записывать и обновлять уп­
равляющую информацию. Реляцион­
ная база данных ULТRIX/SQL; постав­
ляемая в сети с ОС UL ТRIX, 
предназначена для ведения карть1 пред­

ставлений, объектов сети, сервисной 
информации для справочников MIB, 
Данных о собьТТИях и отчетов SQL с 
целью создания собственных отчетов. 

Что касается управления конфигу­
рацией, то DECmcc MSU предоставляет 
пользователям возможность добавлять, 
модифицировать и удалять информа­
цию о различных объектах управле­
ния или о службах, поддерживаемых 
этими объектами. Допускается уста­
новка агентов SNMP на удаленных си­
стемах, запуск агентов UNIX на уп­
равляемых хает-машинах и запись 

определенной части справочников 
МIВ в БД ULТRIX/SQL. DECmcc MSU 
также включает функции автоматиче­
ского определения топологии сети, кар­

та которой формируется при динамиче­
ском автоматическом опросе действую­
щих в ней хост-машин и раутеров. 

Средства управления отказами 
предназначены для диагностики отка­

зов сети. Персонал может делать за­
просы или. устанавливать различные 

МIВ для объектов TCP/IP. 
Карта представлений позволяет 

проследить, что происходит в сети це­

ликом или на ее отдельных узлах. 

Проводится сбор статистики для 
идентификации событий, а также в 
целю, управления и планирования. 

•имеется возможность просмотра в 
реальном масштабе времени пере-

менных MIB с использованием гра­
фического отображения. Поддержку 
протокола UUCP обеспечивает поль­
зовательский агент АМL. 

PATНWORКS for DOS (TCP/IP) -
PW-DOS - один из опционных про.цук­

тов DEC для интеграции пользователей 
DOS, позволяющий им взаимодейст­
вовать с РАТНWОR'.КS для ULТRIX, 
VМS и/или OS/2 с TCP/IP в качесrве 
транспортного протокола cem. Пакет 
обеспечивает также полную поддержку 
протокола SHP для управления комму­
тируемым телефонным каналом и пре­
доставляет библиотеку .программ поль­
зовательского интерфейса. PW-DOS 
NWC позволяет PW-DOS работать од­
новременно с пользовательским 

ПО Novell's NetWare на РС в операци­
онной системе DOS. 

В качестве ПО для среды MS-DOS 
и М,S-Windows испол,ъзуется пакет 
DEC MAILworks. С помощью этого 
пакета абоненты могут создавать, ре­
дактировать, читать, удалять, печатать 

сообщения и обмениваться ими с лю­
быми абонентами сети, Пакет базиру­
ется на стандарте Х.400. 

Разработанная совместно фирма­
ми DEC и Apple Computer, PW-Mac 
сочетает в себе преимущества обеих 
систем и обеспечивает через интер­
фейс Macintosh простой доступ к от­
даленным ресурсам (файловый сер­
вис и сервис печати), базам данных, 
электронной почте, сетевому сервису 

- в локальной или глобальной сети. 
Пользовап:ли Mac:intosh могут 

связываться 1;0 всеми абонентами, 

подключенными к MAIL.bus. Исполь­
зуя эмуляцию терминала и сервер си­

стемы X-Win,dow, PW предоставляет 
доступ к приложениям в. сети. 

В целом рассмотренное выше про­

граммное обеспечение гаранrируетна­
дежную раб<оту РСИФТ и качественное 
обслуживаt'1ие пользователей. 

В мае 1992 г. началась опытная 
эксплуатация РСИФТ. Ее узлы с IBM 
РС/386/4 86 функционируют в 12 го­
родах РФ· . В Москве и Санкт-Петер­
бурге р:азвернуrы ЦОПС на базе 

DECsyst•em5100. 
За1<J11ючен контракт с фирмой DEC 

на пок:1пку программного обеспече­
ния и 10 ЭВМ DECsystem5000/240 
для ЦОПС. К концу 1992 г. предпола­
галось подключить к космическому 

сеrм•еН1у Москву, Санкт-Петербург, 
Вор'.)Неж и Челябинск. 

Ведут1~я работы по созданию кли­
ринговой подсистемы на базе РСИФТ 
с: рядом коммерческих банков Санкт­
Петербург ·а и финансовой группой 
«Большой Урал» (г. Челябинск). 



EUNET/RELCOM: 
ПЛАНЕТА ЛЮДЕЙ 

В. Шлемин 

НЕМНОГО ИСТОРИИ 

Если попытаться узнать у кого-то 
из отцов-основателей сети 
EUnet/RELCOM, как зарождался этот 
проект, получишь массу несхожих от­

ветов. На самом же деле все началось 
с того, что существующие системы 

связи перестали всех устраивать. 

Действительно, попробуй дозвонись, 
скажем, с Камчатки в Барнаул или из 
Москвы в Калининград - наждешься, 
намучаешься." Даже внутри города 
проблем более чем достаточно. 

И вот группа талантливых и энер­
гичных программистов, увлекающих­

ся ОС UNIX, взялась разбирать ее 
транспортные возможности. О меж­
дународном или междугородном об­
мене пока не думали. Не te были вре­
мена - ни каналов связи, ни особого 
благоволения властей предержащих. 
Создали систему адресации, исполь­
зовали протоколы, распространен­

ные в мировых сетях, провели первые 

соединения ... и пошло. 
А в 1990 г. на территории бывше­

го СССР начала действовать самая 
крупная и доступная компьютерная 

сеть обмена данными - RELCOM. 
Менее чем за два года сеть вырос­

ла в крупнейшую систему электрон­
ного обмена информацией. Еще тогда 
она была признана частью мирово­
го сообщества компьютерных се­
тей, а с июня 1992 г. - уже как 
EUnet/RELCOM стала одним из не­
многих в нашей стране полноправ­
ных участников мировой инт<;Jграции 
и разделения труда. 

Основа этого - беспрецедентный 
рост сети, причем как количествен­

ный, так и качественный. 
EUnet/RELCOM обслуживает 70 тыс. 
пользователей и более 3 тыс. органи­
заций, т. е. практически каждый 20-й 
компьютер в стране! Услугами 
EUnet/RELCOM предпочитают поль­
зоваться в той или иной степени поч­
ти все крупные коммерческие и инфор­
мационные структуры, правите.льет-

«EU11et/RELCOM: 
People's plmret» 

Ьу Vladimir Slrlemi11 

венные учреждения, банки, пресса, 
наиболее перспективные научные и 
исследовательские организации. 

EUNET/RELCOM СЕГОДНЯ 

Сегодня в сети работают более 
300 институтов и научных цент­
ров , поддерживающих через 

EUnet/ RELCOM постоянную связь со 
своими зарубежными коллегами и за­
казчиками. 

Эффект взрывоподобного разви­
тия RELCOM становился не раз пред­
метом обсуждения на конференциях 
специалистов с Запада и Востока. 
EUnet/ RELCOM - постоянный объ­
ект пристального внимания средств 

профессиональной и массовой ин­
формации ClllA, Японии, Германии, 
Англии". 

Сеть RELCOM официально при­
нята в члены паневропейского сете­
·вого консорциума EUnet. Как следст­
вие - возможность координации и 

кооперации с целью проведения еди­

ной технической политики с компью­
терными сетями более чем 20 разви­
тых стран мира, а также обмен данны­
ми с применением коммерческих 

глобальных систем межсетевого вза­
имодействия. 

В принципе, отношения с EUnet у 
RELCOM существуют не первый год. 
Но поначалу они строились как бы на 
джентльменских соглашениях. Сеть 
RELCOM работала с консорциумом в 
качестве негласного члена европей­
ского сообщества сетей (даже «пла­
тила» своего рода членские взносы), 
но, участвуя в деятельности объеди­
нения, не имела «Права голоса» при 

принятии кардинальных решений. 
Между тем дальнейшее продви­

жение на Запад требовало более чет­
кой координации работы Европей­
ских сетей и RELCOM. Необходимо 
бьmо согласовывать потребности 
RELCOM с возможностями стран, че-

рез которые проходили каналы связи. 

Ведь нагрузка, которая ложилась на их 
машины, значительно превышала 

прежнюю. 

Конечно, членство в EUnet прино­
сит свои плоды не только в области 
эксплуатации каналов связи. Сеть 
EUnet/RELCOM получила некоторые 
преимущества и по участию в целом 

ряде совместных проектов. 

Многообещающим представляет­
ся и членство в CIX, например, в пла­
не распределения IР-каналов. Так, за 
установленный вступительный взнос 
EUnet/RELCOM может стать пользо­
вателем каналов ведущих коммерче­

ских сетей мира. И если до недавнего 
времени финансовое положение не 
позволяло в полной мере использо­
вать эту возможность, то теперь 

RELCOM, как член EUnet, на паевых 
началах приобрела такое право. 

Вообще, участие в EUnet открыва­
ет доступ к гигантскому потенциалу 

сетевых разработок, нак~пленных в 
западных странах, - начиная с ис­

пользования специализированного 

программного обеспечения и кончая 
обменом информацией по качеству 
закупленного оборудования и типов 
техники. 

Есть и еще одно обстоятельство. 
Оформив официально свои отноше­
ния с EUnet, сеть RELCOM автомати­
чески стала продолжением или, если 

хотите, подразделением консорциума 

на территории экс-СССР, что нашло 
отражение в ее названии: 

EUnet/ RELCOM. 
В порядке обеспечения активной 

деятельности EUnet/ RELCOM в ми­
ровом информационном пространст­
ве ей выделен канал связи с Европей­
ским коммуникационным центром 

EUnet в Амстердаме. Это позволит в 
значительной степени повысить каче­
ство и скорость обмена информацией 
с зарубежными странами. Тем более 
что потребность такая имеется. Се­
годня ежедневный трафик в сети пре­
вышает 400 Мбайт. И если бы не наша 
слабая телефония (а EUnet/RELCOM 
использует именно общедоступные 
каналы связи - коммутируемые или 

выделенные), указанные объемы вы­
росли бы на порядок. 

ИЗ ТЕХНИЧЕСКОГО 
ОПИСАНИЯ 

EUnet/ RELCOM поддерживает 
для передачи сообщений протоколы 
UUCP /IP и ТСР /IP. Сеть включает бо-

СЕТИ № 5-6/92 19 



лее 60 узлов почти в 200 городах 
бывшего СССР. Сообщения оформ­
ляются с использованием оригиналь­

ных почтовых программ mailx. и bml. 
Последние, кстати, разработаны про­
граммистами EUnet/RELCOM. 

Абонеtпская почтовая программа 

RELCOM обеспечивает: 
- прием/передачу сообщений в 

текстовом и бинарном виде, а значит, 
и графических материалов; 

- подготовку текстовых докумен­

тов; 

- контроль за передачей коррес­

понденции (р~им уведомления о до­
ставке); 

- задание приоритетности ваше­

го письма (по согласованию с почто­
вым узлом сети); 

- маркировку писем заголовками 

с указанием времени отправки и при­

бытия, имени и адреса корреспонден-
та· 

' - автоматическую генерацию 

стандартных ответных сообщений; 
- рассылку циркулярных сообще­

ний; 
- ведение адресного справочника; 

- шифрование документов (в це-
лях корфиденциальнqсти); 

- передачу электронной подписи, 
причем ее подделка исключена. 

Простота и достуnность техниче­
ских средств дает возможность вклю­

читься в сеть RELCOM практически 
каждому, кто в этом заинтересован. 

Сегодня в любом офисе, наверное, 
есть IВМ-совместимый компьютер, а 
он является основой абонентского 
пункта. Добавьте к нему модем, соот­
ветствующий любому из стандартов 
МКК'IТ: V.22; V.22Ьis; V.32; V.32Ьis; 
РЕР; V.42Ьis - и можете считать, что 
вы уже вышли в мИровые компьютер­
ные сети. Все остальное - програм­
мы, «ПОЧТОВЫЙ ЯЩИК•, способный 
хранить ваши материалы и письма не­

делями, - забота узла. 
Но сеть RELCOM, напомним, со­

здавалась для удобства людей и пото­
му в первую очередь призвана обес­
печить пользователя полноценной, 
качественной информацией. 
EUnet/RELCOM - не просто ком­
пьютерная сеть. Это глобальная ин­

формационная система, предоставля­
ющая своим абонентам, в частности, 
и услуги по передаче данных. 

Как пользователь EUnet/ 
RELCOM, вы сможете: 

- участвовать в работе почти 
1,5 тыс. постоянных телеконферен­
ций всего мира наряду с ведущими 

учеными, аналитиками, экономиста­

ми, специалистами в области ком-
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мерции, политики, информатики, 
культуры; 

- размещать и получать инфор­
мацию электронных досок объявле­
ний международных компьютерных 
сетей; 

- пользоваться услугами коммер­

ческой информационной сети и уча­
ствовать в универсальной системе 

электронных торгов; 

- не отходя от компьютера, от­

правлять сообщения на любой 
факс/телекс внутри страны и за рубе­
жом; 

- получать оперативные материа­

лы информационных агенств («Ин­
терфакс», •Постфактум•, АЭН, SPB­
news и др.); 

- подписываться на электронные 
журналы, доступные только пqльзо­

вателям сетей (Teleputing Hotline, 
ReNews, дайджест SPB-news и др.) 

ИЗ ПРЕЙСКУРАНТА 
AORELCOM 

А теперь несколько слов о том, что 
всегда особо волнует абонента, - о 
ценах. 

Цены EUnet/RELCOM сравни- -
тельно невысоки. Во всяком случае, 
отправка того же объема материала 
факсом, например, стоит - по самым 

минимальным расценкам - в 10 раз 
дороже, чем через EUnet/RELCOM. 

Расходы абонента сети 
EUnet/RELCOM составляют за месяц 
(по состоянию на 30 сеmября 1992 г.) 
примерно 5 тыс. руб. В эту сумму вхо­
дит стоимость аппаратной поддержки 
абонентского адреса в мировых сетях 
и •почтового ящика•, оплата передачи 

сообщений, участия в телеконферен­

циях и других услуг. Включение в сеть 
обходится всего в 3 тыс. руб. Ниже 
приводится выдержка из прейскуран­
та услуг Московского узла АО 
RELCOM на 1июля1992 г. (все цены 
даны без учета 28-процентного НДС). 

Передача/прием корреспон-
денции за пределы бывшего СССР 
- 7 руб./Кбайт. 

Передача межрегиональной кор­
респонденции - 1,5 руб./Кбайт .. 

Передача внутрирегиональной 
корреспонденции - 0,3 руб./Кбайт. 

Прием новостей USENEТ с по­
мощью news-cepвepa - 0,5 руб./Кбайт. 

Передача информации в телекон­
ференции USENEТ - 7 руб./Кбайт. 

Прием коммерческих новостей 
RELCOM с помощью news-cepвepa -

· 0,5 руб./Кбайт. 

Прием некоммерческих лuвостей 
RELCOM с помощью news-cepвepa -
0,5 руб./Кбайт. " 

ДАЛЬНЕЙШИЕ ПЕРСПЕКТИВЫ 

Стремительная эволюция сети и 
вхождение в мировое сообщество 
требовало четкой координации уси­
лий в области технической и финан­
совой политики, планирования эта- · 
пов и направлений деятельности. Со­
временные требования обусловили 

создание АО RELCOM, принявшего 
на себя решение всех вопросов раз­
вития и функционирования одно~ 
именной сети. Как следствие реорга­
низации - официальная регистрация 
сети в качестве производителя и рас­

пространитщ информационных 
продуктов, сервиса и новых форм 
связи. 

Будущее EUnet/ RELCOM, по мне­
нию технических экспертов, опреде­

ляется развитием волоконно-оптиче­

ских систем. Именно этим обусловле­
но активное участие АО RELCOM в 
высокотехнологичном проекте созда­

ния волоконно-оптической линии на­
участке глобального волоконно-оп­
тическщо кольца связи, разворачива­

ющегося на территории России. Се­
годня АО уже приступило к организа­
ции мощного межотраслевого кон­

сорциума, способного провести все 
необходимые работы без привлече­
ния иностранных инвестиций на базе 
отечественных технических средств. 

Финансирует АО RELCOM и проект­
но-изыскательскую деятельность на 

трассе Москва - Санкт-Петербург с 
дальнейшим выходом на Кингисепп. 

Ведутся рабQТЫ по строительству 
современной IР-сети передачи дан­
ных. Согласно проекту она обеспечит 

в режиме on-line доступ к любой точ-
. ке сети (и ее всемирной компонеmе) 
при работе в качестве виртуального 
терминала для передачи файпов и об­
ращения к базам данных. 

Уже сейчас работает пилотная 

часть сети по Москве и Подмосковью, 
а также ее сегмент на Алтае. 

В заключение хотелось бы отме­
тить, что EUnet/RELCOM традицион­
но расширяет информационные воз­
можности сети. В соответствии с сов­
местным решением Российской Ака­
демии наук и Министерства науки, 
высшей школы и техники России, на 
базе EUnet/RELCOM создается науч­
ная сеть REI.ARN. Пользователями ее 
станут научные учреждения и учебные 



заведения. В рамках этого проекта 
уже сегодня реализуются два перс­

пективных варианта: выход 

EUnet/RELCOM в NSFnet - научно­

информационную сеть США, обеспе­

чивающую работу ученых всего мира 
( финасирование - через научно-тех­
нический центр, организованный по 
инициативе Дж. Бейкера, Г .Д. Генше-

Коммерческая 
информаци­

онная система 

РЕМАРТ и сеть 
пакетной 
коммутации 

ИНФОРОС 

«IJusiness infomtation system 
REМART and network INFOROS» 
ЬyAlexandr V. Lukya1tclricov et al. 

А.В. Лукьянчиков, 
А.Г. Горбунов, 
Б.Н. Корженков 

Если обратиться к истории возник­
новения и развития телекоммуни­

каций, и информатики в России, то 
можно увидеть, что это развитие шло 

с достаточно большим уклоном в сто­
рону собственно телекоммуникаций, 

т. е. по пути создания транспортной 
среды в ущерб достижению конечной 

цели - организации надежных и ШИ"' 

рокодоступных информационных 

центров, баз и банков данных. Попыт­
ки построения отраслевых и террито­

риальных информационных с.истем 
окончились не совсем удачно (доста­

точно вспомнить хотя бы различные 
программы типа Государственной ав­

томатизированной системы научно­
те.хнической информации (ГАСНТИ) 

и т.п.), причем в значительной степе­
ни из-за отсутствия специализиро­

ванных информационных центров, · 
способных обеспечить надежную ра­
боту с удаленными абонентами. Все 
серьезные начинанця в этой области 

сводились к разработке автоматизи-

ра,А. Козырева), и в DFN - немецкую 
федеральную сеть (финансирование 

- через соответствующую программу 

ЕС). 
Несомненным прорывом на ин­

формационный рынок можно считать 

появление первого в стране ориги­

нального сетевого журнала ReNews, 
включенного в мировые списки ин-

рованных информационных центров 
на основе универсальных средств, ко­

торые (не говоря уже об их надежно­

сти) были крайне мало приспособле­
ны к работе со средствами телеком­
муникационного доступа. 

Этот пробел и было решено вос­
полнить. Проект коммерческой ин­

формационной системы (КОИС) 

РЕМАРТ появился около четырех лет 

назад и послужил толчком для разра­

ботки средств создания интегриро­

ванной телекоммуникационно-ин­

формационной среды с возможно­
стями дальнейшего наращивания 

с~рвиса услуг и включения в единое 

международное информационное 

пространство. Опыт разработки и 
внедрения системы, а также ближай­
шие перспективы выбранного пути 

мы и хотим предложить вашему вни­

манию. 

КОИС РЕМАРТ, разработанная 

АО «Русская коммерческая инициати­
ва» (РКИ), представляет собой мно­
гопользовательскую многозадачную 

информационную систему с развиты­

ми средствами телекоммуникации. 

Основой системы является мощ­
ный информационный центр, назы­

ваемый сегментом. Она может обслу­

живать до 50 прикладных задач и до 
256 пользователей в одном сегменте 
одновременно и практически неогра­

ниченное число пользователей в 
многосеrментном поле. 

Эта система предназначена для: 
·- автоматизированного сбора, 

обработки, хранения, сортировки, пе­
редачи и распространения любой ин­

формации - банковской и биржевой, 
общего пользования в режимах on­
line (реального времени) и off-line; 
ведения ба:з данных, библиотек и ин­

формационно-справочных систем; 
обмена большими массивами инфор­
мации (файлами); 

- проведения компьютерных те­

леконференций и семинаров и оказа­

ния многих других услуг (электрон­

ные доски объявлений, электронные 

магазины, игры и т.п.). Она может 

применяться в банковских учрежде-

формационных источников по про­

блемам стран бывшего СССР. · 
EUnet/ RELCOM - самая крупная 

в стране сеть передачи информации. 

Она развивается. Ежемесячно в нее 
включаются сотни абонентов. И пока 

рост ее не ограничен ничем. Инфор­

мационное пространство - безгра­
нично! 

ниях, биржах и брокерских конторах, 
ведомственных или отраслевых авто­

матизированных системах, организа­

циях, предоставляющих информаци­

онные усЛуги и т. д" т. е. в любой 
прикладной области, где требуются 

надежные (включая особо надежные) 
и быстрые поиск, сбор, обработка и 
передача информации. 

СОСТАВ, ПАРАМЕТРЫ, 
СФЕРЫ ПРИМЕНЕНИЯ 

Система РЕМАРТ - это програм­

мно-аппаратный комплекс, включаю­

щий в себя центральный компьютер 

(IВМ-совместимый), Электронные 
коммутаторы, устройства передачи 

данных, сетевые адаптеры и т.п., а так­

же удаленные рабочие места. 
Модульность построения КОИС 

РЕМАРТ позволяет легко наращивать 
мощности системы, вводить в нее до­

полнительные технические и про­

граммные блоки, выполняющие кон­

кретные функции пользователя. Та­
кой подход обеспечил ей возмож­
ность адаптации практически к 

любому приложению. Кроме того, 

КОИС РЕМАРТ может осуществлять 
связь с другими сегментами, сетями и 

системами передачи данных. 

Общие параметры: 

- ОЗУ - до 64 Мбайт; 
- суммарная внутренняя дисковая 

память - до 32 Гбайт; 
- суммарная внешняя дисковая 

память - до 585 Гбайт; 
- линии связи - последователь­

ные (RS-232/ 422 и т.п.), телефонные 
коммутируемые каналы общего поль­

зования, телефонные выделен­
ные/ арендованные каналы общего 
пщ1ьзования, радиоканалы, спутни­

ковые каналы; 

- протоколы работы - асинхрон­

ный (стартстопный), коммутации па­

кетов Х.25, IPX, SPX и SAP ло~альных 
сетей Novell; 
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-встроенные функции PAD (Х;3, 
Х.28, Х.29); 

- максимальная скорость работы 
при использовании: 

а) серийных линий, двухпроводных 
телефонных каналов - 57 ,6 Кбит/с, 

б) четырехпроводных (синхронных) 

телефонных линий -до 150 Кбит/с, 
в) линий Х.25 - 72 Кбит/с; 
- при работе по телефонным ли­

ниям подавление «ЭХО»: 

а) в ближней зоне - до 15 мс; 
б) в дальней зоне (спутниковый 

канал с двойным скачком) - до 1,2 с; 
- число пользователей, одновре­

менно работающих с одним сегмен­
том, - ДО 256; 

- число программных модулей 
(прикладных задач), параллельно об­
рабатываемых в одном сегменте, - до 
50 (при одновременном обслужива­
нии до 256 пользователей); 

- число пользователей ( а()онентов) 
одного сегмента - не менее 8 млн.; 

- аудиторский контроль - авто­
матический до четырех раз в сутки в 

назначенное время с генерацией от­

четов; 

- период архивации данных сис­

темы (по назначаемому интервалу) -
от 1 до 60 мин; 

- протоколы передачи данных -
ASCII, КЕRМIТ, Xmodem, Ymodem, 
Zmodem и т.д. 

Принципиальных ограничений по 
мощности и типу центрального ком­

пьютера КОИС РЕМАРТ нет - все 
зависит только от конфигурации и 
числа прикладных задач, а также от 

числа одновременно работающих 
пользователей, но для построения 
банковских систем, а также специа­
лизированных отраслевых и мощных 

информационных центров обuiего 
пользования рекомендуются приве­

денные ниже параметры сис~емы. 

Рекомендуемая ЭВМ сеzмента: 

- тип процессора - i80486; 
-шина EISA; 
- тактовая частота - не менее 

33МГц; 
- объем оперативной памяти -

· более 4 Мбайт; . 
- суммарный объем дисковой па­

мяти - не менее 1,2 Гбайт; 
- наличие аппаратной функции 

«зеркало»; 

- среднестатистическое время 

доступа к диску - -менее 1 мс; 
- число внешних запоминающих 

устройств на гибких магнитных дис­
ках емкостью не менее 1,2 Мбайт -
не менее 1; · 
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- объем внешней сверхоператив­
ной памяти центрального процессора 

не мен'ее- 64 Кбайт; 
- суммарная производительность 

- не менее 14 млн. операций/с. 

Модуль электронной коммупищии: 

- число модулей в системе - до 4; 
- число каналов в модуле - 16; 
- типы каналов связи для моду-

ля последовательные линии 

(RS-232/422/432/485), телефоннЫе 
( вьщеленные/ арендованные, комму­
тируемые) двух- , четырехпроводные " 
линии; пакетные линии Х.25; локаль­

ные сети. 

МоiJи1ы Центрш~ьноzо сеzмента: 

- ск9рость передачи данньiх по 

коммутируемым телефонным кана'­
лам общего пользования с учетом ко­
дирования/компрессии. данных - пе­
ресwаиваемая от 300 до 57600 бит/ с; 

- система команд - НАУЕ$; 
- предусмотрен автонабор/ав-

тоответ; протоколы работы 
V .21 /V.22N.23N.22Ьis/V.32N.32Ьis/ 
V.42/V.42Ьis; 

- формат передачи данных -
. асинхронный последоваr_ельный 
7 /8 бит данных, 1/2 стопбита, 1 стар­
товый бит, контроль четности/нечет­
ности. 

Интерфейс Х.25: 

- число каналов - 2; 
- максимальная скорость работы 

при использовании одной линии -
72 Кбит/сек, при использовании двух 
линий - 144 Кбит/сек; 

- протоколы - Х.3, Х.28, Х.29 
МКК1Т; 

- число логических каналов - до 

256; 
- производительность - 120 па­

кетов/ с на канал (128 байт); 
- протокол работы для коммути­

руемых линий - V.32; 
- исполнение - одноплатное. 

Удалет~ые рабочие места 

Это могут быть терминалы или 
ПЭВМ любого типа, обеспечивающие 
один из режимов терминальной эму­

ляции (VT-52, VТ- 100, VT-220, 
VТ-240, ANSI и т.п.). Они работают с 
последовательными интерфейсами 

передачи данных (RS-232, V.24 и 
т.п.), а также со встроеннь.~ми интер­
фейсами каналов связи (модемами, 
пакетными адаптерами Х.25 и др.). 

Наиболее популярным является тер­
минал АNSI. 
· В настоящее время для комплекта­
ции сегментов КОИС РЕМАР'I' чаще 
всего применяются модемы фирмы 
Forval - IM14400, SA14400, SA9600, 
SA2442 (хотя, в принципе, могут ис­
пользоваться любы~ виды Наеуs-со­
вместимых модемов), интерфейсы 
Х.25 PC-Xnet корпорации Ost, моДули 
,электронной коммутации корпора­
ции Galacticomm. 

Тип связи -абонентов с сегмента­
ми также может варьироваться. В ча­
стности, таl<)'Ю связь можно органи­

зовать по коммутируемым и выделен­

ным (арендованным) телефонным. 
каналам общего пользования, кана·­
лам ИСКРА-2, сеrям коммутации па­
кетов Х.25. Система позволяет рабо­
тать с радиоканалами, спутниковыми 

линиями связи и локальными сетями 

пэвм. 

Сферы применения: 

- ведомственные автомати:щро­

ванные системы оперативного сбора 
и рассылки информации (для ми~и­
стер~тв. ведомс:Тв, предприятий и 
т.п.); 

- автоматизированные системы 

управления банковской деятельно­
стью (межбанковские расчеты, меж­

филиальный обмен); 
- автоматизированные системы 

управления биржевой деятельнQстью; 
- электронная биржа в режиме 

реального времени; 

- автоматизированные системы 

для сбора и обработки таможенной 
информации; 

- автоматизированные системы 

электронных расчетов в реальном 

масштабе времени для сбербанков, 
магазинов и т.п.; 

- информационные системы об­
щего пользования (типа CompuServe, 
Minitel, Prestel и т.п.); 

- автоматизированные системы 

архивации данных; 

- автоматизированные системы 

заказов и бронирования (билетов, пу­
тевок, гостиниц и др.); 

- файловые и почтовые серверы 
в локальных и глобальных сетях; 

- специализированные распре­

деленные банки данных с оператив­
ным доступом в режиме реального 

времени для использования в ведом­

ствах или отраслях (МВД, налоговая 
служба и т.п.); ' 

- автоматизированные системы 

управления коммунальным хозяйст­

вом; 



- информационные службы об­

щего пользования. 

Приведенный список отражает 

лишь малую часть возможностей 

КОИС РЕМАРТ, так как система допуска­

ет довольно простое включение необхо­

димых пользоватето новых мо.цулей. 

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ 

ВОЗМОЖНОСТИ И РЕЖИМЫ 
РАБОТЫ 

КОИС РЕМАРТ включает в себя 

следующие прикладные задачи 

(модули): 
1. Электронная почта. 
2. Телеконференция. 
3. Телесеминар. 
4. Отправка/прием телексных 

сообщений. 

5 . Библиотека. 
6. Телереклама. 
7. Элекч)онный магазин. 
8. Электронный торговый дом. 

9. Электронный аукцион. 

10. Базы данных. 
11. Конкурсы и опросы. 
12. Сетевой режим. 
13. Электронная биржа. 
14.Игры. 
15. Межбанковские расчеты. 
Кроме перечисленных следует 

указать служебные модули санкцио­

нирования дОС1УПЗ, определения сто­

имости предоставляемых услуг и кон­

троля работы абонента в системе с 
учетом пользовательских режимов. 

ЭлектронШ1.Я почпиz 

Режим электронной почты обес­
печивает адресную рассылку инфор­
мации в системе с возможностью за­

проса/получения уведомления, под­
соединения файла (текстового, дво­

ичного) к сообщению, пересылки 
(переадресации) сообщений, рас­
сылки множественных сообщений. 

Телеконференция 

Телеконференция отличается от 
обычной конференции лишь тем, что 

ее участники не должны собираться в 

одной комнате за круглым столом, а 

мoryr «Присуrствовать• на ней в ре­
жиме реального времени, независи­

мо от своего ~естонахождения. 

Телесемишzр 

Телесеминар - это специальный 

режим электронной почты, который 

дает пользователю возможность уча­

ствовать в обсуждении интересую­
щих его вопросов, сортировать свои 

сообщения и статьи По темам, обме­
нИ'Ватьt;я мнениями с другими •слу­

шателями». Подключиться к нужному 
семинару можно на любом этапе его 
работы, а затем, перемещаясь по ло­
гическому дереву, проследить полно­

стью всю дискуссию. 

Отправка/прием телексных 
сообщений 

Используя данный режим, можно 

отправить и получить телексные или 

факсимильные сообщения через 

КОИС РЕМАРТ в любую страну мира. 
Этот режим весьма полезен для мно­
гих пользователей, особенно в тех 

случаях, когда у них нет телекса/фак­

са, отсуrствует автоматическая теле­

фонная связь с требуемой точкой и 

т.п. 

Библиотека 

Библиотека представляет собой, в 
сущности, базу файлов , классифици­

рованную по разделам. Поиск нужно­
го файла осуществляется по имени, 

дате, ключевым словам и т.п. 

Телереклама 

В этом режиме можно дать свое 

рекламное объявление и получить не­

медленный отклик остальных пользо­

вателей системы. Система выдает 

уведомление об ответе на объявле­
ние. 

Электрот1ый маzазин 

Пользователю предоставляется 

возможность производить закупки и 

продажи товаров или услуг через сеть 

электронных магазинов. Система по­

зволяет открыть любое число магази­

нов и предлагает широкий спектр ус­

луг - поиск и заказ товаров с форми­

рованием счетов или договоров для 

поставщика и покупателя; определе­

ние способов платежей и доставки; 
установление скидок, надбавок и ко­

миссионных; выполнение расчетов с 

клиентами по кредитным карточкам и 

т.п. 

Электро1111ый торzовый iJOAt 

В отличие от электронного мага­
зина электронный торговый дом 

(ЭТД) позволяет вести торговлю на 

единой базе данных товаров. При 

этом абонент не открывает собствен­

ный магазин, а просто становится 

участником ЭТД и получает возмож­
ность осуществлять поиск и заказ то­

варов, «загружаТЬ» их в ЭТД и т л. 

ЭлектронньШ аукцион 

Этот аукцион подобен обычному с 
той лишь разницей, что выставляются 

«На продажу• сразу все товары и па­

раллельно по ним мoryr объявляТься 
цены. Проведение торгов напоминает 
работу биржи, но на аукционе они 

идуr менее интенсивно, хотя и круг­

лосуточно. Участвовать в аукционе 
может любой пользователь системы, 
купивший tсВХОДНОЙ билет». 

Базы данных 

Модуль баз данных системы явля­
ется многопользовательским. Он по­

зволяет всем абонентам системы ра­
ботать с целым рядом баз данных од­

новременно, осущес141ляя поиск, 

просмотр, ввод, модификацию и уда­
ление записей. 

Базы данных создаются систем­

ным оператором и пополняются их 

владельцами и поставщиками инфор­

мации. 

Конкурсы и опросы 

В рамках КОИС РЕМАРТ возмож­
но проведение разнообразных кон­

курсов и опросов по предложенным 

анкетам с получением статистических 

данных. 

Сетевой режим 

Данный режим предназначен для 

организации связи между сегмента­

ми, а также для выхода в другие ин­

формационные системы и сети. 

КОИС РЕМАРТ содержит модули для 
работы сегментов в сетях пакеrnой 

коммуrщ~ии по протоколам Х15/Х.75 
и модуль для работы в локальных сетях 
с использованием протоколов Novell, 
SPX, IPX, SAP .Абонент не должен знать 
адреса и способы связи с другими сис­

темами - он только выбирает из меню 
необходимую ему систему. 

Электронная биржа 

Электронная биржа (ЭБ) - это не 

просто некий программный продукт. 

ЭБ воплощает идеологию и техноло­

гию организации биржевой торговли. 

Модуль может использоваться на то­

варно-сырьевых биржах, где осуще-
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ствляется торговля как реальным, так 

и фьючерсным товаром, а также на 
бирже ценных бумаr. Он предназна­
чен, вообще говоря, для торговли 
стандартным товаром. Идеальным ва­
риантом такоrо товара представляют­

ся ценные бумаrи (требование стан­
дартности товара, впрочем, не являет­

ся безусловным). 
Друrая отличительная черта ЭБ -

ее ориентация на делимые партии то­

варов. Подобно условию стандартно­
сти, это условие (в том случае, напри­
мер, когда нужно · продать какую-то 

партию как неделимую) может быть 
обойдено. 

Работа системы ЭБ разбивается на 
несколько этапов (некоторые из них 
могуr быть совмещены во времени): 

- регистрация пользователей; 
-установка электронных счетов 

брокеров; 
- подача совместных заявок кли­

ентов и брокеров на продажу/покупку 
партий товаров; 

- просмотр заявок трейдером пе­
ред допуском их к торгам; 

- собственно торги; 
- товарный клиринг по оконча-

нии торгов; 

- печать и выдача отчетов испол­

нения заявок и накладных по товарам. 

Иzры 

Это .-развлекательный• игровой 
модуль, работающий в режиме реаль­
ного времени и предполагающий 
множество участников. На его базе 
можно организовать, например, 

электронное казино. 

Межбанковские расчеть1 

Банковская система RЕМВАNК 
предназначена для рfализации обмен~ 
платежными документами через КОИС 
РЕМАРТ и может обслуживать банки и 
их клиекrов, Расчетно-кассовые цент­
ры (РКЦ), которые могуr обмениваться 
платежными документами. 

Внедрение системь1 

В период 1991-92 гг. АО РКИ и 
Агенство информационного сервиса 
(АИС) совместно провели работы по 
внедрению в ряде регионов СНГ тер­
риториальных распределенных ин­

формационных сетей и систем на ба­
зе КОИС РЕМАРТ. Объектами внед­
рения сегментов РЕМАРТ на первом 
этапе являются биржевые и банков­
ские структуры, коммерческие орга­

низации, предоставляющие инфор-
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мационные и телекоммуникацион­

ные услуrи, в частности: 

- Центральный банк (ЦБ) России. 
Система РЕМАРТ обеспечивает опе­
ративный обмен информацией меж­
ду ЦБ России и его отделениями в 
81 области РФ; 

- Национальный банк Казахста­
на. Центральный сегмент националь­
ной банковской сети; 

- АО «Центральная расчетная па­
лата•. Сегмент для межбанковских 
электронных расчетов и клиринга 

(более 30 банков); 
- банковская система в Нижнем 

Новгороде; 
- банковская система в Перми; 
- Московский коммерческий 

сегмент общего· пользования. Зареги­
стрированы и работают околQ 450 
абонентов. Среди них - 20 крупней­
ших бирж и банков, около 150 бро­
керских контор, 30 организаций, пре­
доставляющих информацию; 

- Московская межрегиональная 
универсальная товарная биржа; 

- Московская товарная биража; 
- Челябинская универсальная 

биржа; 
. - региональные коммерческие 

сегменты общего пользования в Риге, 
Иркутске, Оренбурге, Калуrе, Кали­
нинграде, Красноярске. 

В стадии внедрения находятся 
банковская система в Белгороде, ре­
гиональные системы в Тюмени, Челя­
бинске, Новосибирске, Караганде, 
Алма-Ате, Санкт-Петербурге, Рязани, 
Чебоксарах, Армавире, Ростове-на­
Дону, Тольятти, Петропавловске­
Камчатском и др. 

С июня 1992 г. в целях интеграции 
информационных ресурсов и предо­
ставления пользователям информа­
ционных систем дополнительного 

сервиса по доступу к банкам данных 
началось развертывание сети переда­

чи данных общего пользования с ком­
мутацией пакетов ИНФОРОС (Рос­
сийская информационная сеть), для 
чего было создано АО .-Российская 
телекоммуникационная сеть• (РТС). 
Его учредителями стали АО РКИ,АИС 
и Российское информационное аген­
ство .-Новости• (АО РИА .-Новости•). 

В настоящее время организован 
центральный узел сети в Москве, объ­
единяющий основные сети общего 
пользования России - Спринт-Сеть, 
РОСПАК, сети ЛАТПАК (Латвия), 
ЭСТПАК (Эстония), - и несколько 
региональных сетевых узлов. Заклю­
чены или находятся в стадии заключе­

ния соглашения о сотрудничестве с 

сетевыми администрациями и вла-

дельцами информационных. ресур­
сов. Совместно с АО ИНФОРМИКА 
(г. Магнитогорск) разработан шлюз 
для обмена коммерческой информа­
цией с системой RELCOM. 

Сеть ИНФОРОС сможет предо­
ставить пользователям качественно 

новый интегрированный уровень ус­
луr информационного и телекомму­
никационного сервиса. Она является 
собственностью АО РТС и строится 
пока на базе зарубежных технических 
средств. 

Основное назначение сети - объ­
единение разрозненных коммерче­

ских информационных систем и се­
тей передачи данных России и СНГ 
для создания на основе международ­

ных стандартов единого информаци­
онного пространства в интересах со­

временных промышленных предпри­

ятий и объединений, банков и различ­
ных коммерческих структур всех 

форм собственности, а также интег-
. рация их в перспективе в мировое 
информационное пространство. 

Необходимость в собственной се­
ти коммутации пакетов диктуется в 

первую очередь стремлением досiа­
точно быстро объединить отдельные 
сегменты КОИС РЕМАРТ в единое 
поле. Кроме того, существующие се­
ти, вполне удовлетворительные на 

данном этапе по техническим харак­

теристикам, возможностям опера­

тивного взаимодействия и развитию, 
с точки зрения единого информаци­
онного пространства оставляют же­

лать лучшего, что, впрочем, объектив­
но зависит от ситуации · на нашем 

рынке. 

Стратегия развития ИНФОРОС 
основана на сотрудничестве с орга­

низациями, специализирующимися в 

области информатики, связи и пере­
дачи данных. Большие надежды в 
этом отношении возлагаются на су­

ществующие сети, что позволит раз­

нообразить ассортимент, повысить 
качество и расширить •географию• 
предоставляемых информационных и 
телекоммуникационных услуr. 

Целесообразность прямого комп­
лексирования сети ИНФОРОС с зару­
бежными сетями обусловлена тем, 
что, в отличие от существующих в РФ 
сетей передачи данных общего поль­
зования, она может обеспечить поль­
зователям интегрированные инфор­
мационные и коммуникационные ус­

луги с доступом к распределенным 

базам и банкам данных, работающим 
по международным стандартам в ар­

хfпектуре .-клиент-сервер•, а также 
организовать почтовый обмен сооб-
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щениями в соответствии с междуна­

родным стандартом МКК1Т Х.400. С 
этой целью была приобретена лицен­
зия транзакт-SQL сервера 

SYВASE/MICROSOFГ SQL SERVER и 
полная лицензия Х.400 с правом про-

, даж и установок. Внедрение этих 

РIЕ-NЕТ­
устремленная 

в будущее 
технология 

построения 

телекомму­

никационных 

сетей 

~PIE-Net - future teclmology» 
Ьу Sergey D. Vilkltovcltellko 

С.Д. Вильховченко 

средств в сети ИНФОРОС планиро­
валось уже в декабре 1992 г. 

АО «Русская коммерческая ини­
циатива» и «Агенство информацион­
ного сервиса», 

ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ 
ТЕХНОЛОГИИ PIE-NET 

В настоящей статье описывается 

новая технология PIE-Net построения 
высокоэффективных телекоммуника­
ционных сетей. Технология разрабо­
тана американской (а фактически -
международной) фирмой PIE Systems 
International, Inc с главным офисом в 
США и филиалами в других странах, 
в том числе в нескольких крупных 

городах экс-СССР. Эта технология ус­
пешно используется в США, Велико­
британии, Канаде, Франции, Брази­
лии, Австралии, Португалии и др. Ее 
применяют как государственные 

структуры, например, Министерства 
связи и энергетики Канады, Мини­
стерство лесного и сельского хозяй­

ства Франции , так и отдельные фирмы 
АТ&Т, BelJ Communications, 

Ferranti, Marconi, NASA, Olivetti, 
Nixdorf и т.д. С весны 1992 r. фирма 

Адрес: 121000, Москва, 
Маросейка, 2/15. 

Тел.: 246-80-57, 245-28-13, 
921-37-02,928-30-22 
Факс: 975-26-29 
Телекс: 412484 AIS SU 

начала действовать на территории 

бывшего Союза и уже установила 
«Под ключ» телесети ряду крупных ор­

ганизаций, в частности банковским 
объединениям. 

У ~пех PIE-Net обусловлен ее ори­
ентацией на последние коммуника­

ционные протоколы и рекомендации 

Международного консультативного 
комитета по телеграфии и телефонии 
(ССIТТ) и Международной организа­
ции по стандартизации (ISO), а также 
на применение современных 

программных и аппаратных средств. 

PIE-Net придерживается разрабо­
танной ISO модели OSI (Open 
Systems lnterconnection - открытые 
телекоммуникационные системы). 
Термин «открытые» означает: 

- возможность шлюзования (об­
мена) с телекоммуникационными се­
тями других типов; 

- максимальную независимость 

от типов компьютеров, оnерацион-

r-------------------------------- -- ---------------- -- ---- ---------------- -------------------------- -- -------------- ------------------------ , . ' 
' ' ' ' ' ' : : 
' ' 
' ' ' ' ' 
' ' ' ' ' i 
' ' ' ' ' ' ' ' . 

Телефонная 
сеть 

сеть 

Х.25 1 

' ' 
' ' ' ' ' ' 

' ' ' ' ' ' ' . --- --------------------- -- --- -- -- ---- --- -- -- -- --- -- --- - -- ---- - ---- -- -- -- --- -- -- -- -- - -- -- -- -- - - --- -- -- -- -- ---- - ------- -- --- -- -- __ J 

Телексная 
сеть 

Телефаксная 
сеть 

Рис. 1. Схема возможного функционирования сети PIE-Net. 

1 терминалы 

О шлюзы 
JI. терминалы, использующие 
1 ста~щарт Х.400 

_______ границы применения EDIFACT 
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ных систем, протоколов передачи 

данных, каналов связи. 

Это гарантирует ей совмести­
мость со всеми современными отече­

ственными и зарубежными сетями. 
Верхний, прикладной (т.е.пользо­

вательский) уровень взаимодействия 
различных компонентов сети, соот­

ветствующей модели OSI/ISO, под­
держивает стандарты (см. рис. 1): 

- Х.400 на передачу сообщений; 
- Х.500 на распределенные базы 

данных; 

- Х.435 EDIFACT на электрон­
ный обмен данными. 

Технология PIE-Net предусматри­
вает применение всех трех указанных 

стандартов, причем Х.400 - в по­
следней редакции (1988 г.). Отметим, 
что федеральное правительство США 
и правительства стран Европейского 

о 

u CJ· u 

о 

О Абонентские пункты 

JI 11 Электронные почтамты 

Рис. 2. Зве3Доо6разная топология. 

сообщества требуют от подчиненных 
им служб, а также от частных компа­
ний, выполняющих правительствен­
ные заказы, использования стандарта 

Х.400 на передачу сообщений. Все 
современные банковские сети руко­

водствуются стандартом EDIFACТ. 
Следование современным стан­

дартам обеспечивает: 
- 100-процентную гарантию до­

ставки корреспонденции по назначе­

нию; 

- возможность передачи различ­

ных типов данных, в том числе: 

а) текстовых документов на любых 
национальных языках, 

б) двоичных данных, 
в) графических и полутоновых 

изображений, 
г) аудиоданных; 
- возможность передачи данных 

практически без искажений; 
- независимость от линий связи, 

в качестве которых могут быть ис­
пользованы: 

а) проводные, 
б) радиорелейные, 
в) спутниковые; 
- низкие эксплуатационные рас­

ходы; 

- наличие цифровой подписи, 
исключающей подлог. 

Стандарт Х.400 включает в себя 
протоколы работы шлюзов для наи­
более распространенных типов сетей. 

PIE-Net поддерживает следующие се­
тевые протоколы: 

-Х.25; 
-LU6.2; 
-TCP/IP; 
- ТТХР (асинхронный с коррек-

О Абонентские пункты 

11 11 Элеrгронные nочтамгы 
Рис. 3. Топология произвольного графа. 
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цией ошибок, разработанный в Ко­
лумбийском университете); 

-DECnet; 
-Novel\; 
-Sun Link. 
Абонентом сети PIE-Net может 

быть локальная сеть Novell. Одним 
абонентским пунктом (АП) могут 
пользоваться поочередно несколько 

абонентов. Пользователи PIE-Net мо­
гут связываться с абонентами сетей: 

- телеграфной и телексной; 
- телефаксной; 
-Х.25. 
При этом подготовка сообщений, 

передаваемых в другую сеть, осуще­

ствляется сходным образом. 
На основе входящих в PIE-Net 

программно-аппаратных • средств 
возможна организация межбанков­
ских сетей для проведения взаимо­
расчетов как между банками, так и 
между банками и их клиентами. Наи­
более мощная западная межбанков­
ская сеть такого типа - SWIFГ 
(Society for World lnterЬank Financial 
Telecommunication) - имеет шлюз 
для выхода в сети, поддерживающие 

стандарт Х.400. 
Важным достоинством PIE-Net яв­

ляется ее разветвленная, а не звездо­

образная топология. В последней вся 
связь осуществляется через единст­

венный центральный узел, с выходом 
из строя которого перестает работать 
вся сеть (рис. 2, 3). В PIE-Net любой 
электронный почтамт (ЭП, узел ком­
мутации) может быть соединен с не­
сколькими другими ЭП. При неисп­
равности одного ЭП связь коммуни­
кации направляется по альтернатив­

ным маршрутам. Кроме того, такая 
топология представляется более эко­
номичной, поскольку стоимость пере­
дачи пропорциональна среднему сете­

вому расстоянию между ЭП. (Письмо 
из Красноярска в Новосиб\.!рск не дол­
жно идти через Москву ... ). 

Следует отметить, что и нагрузка 
на каждый узел связи сети с разветв­
ленной топологией распределяется 
приблизительно равномерно, что из­
бавляет от необходимости использо­
вать мощные дорогие компьютеры. 

Сеть PIE-Net гарантирует высокую 
степень достоверности информации,.. . 
без чего немыслимы такие виды дея­
тельности, как, например, финансо­
вая. Цифровая подпись по наиболее 

надежному алгоритму с •открытыми 

ключами" полностью исключает воз­

можность подмены данных в процес­

се передачи. 

Помимо достоверности, PIE-Net 
обеспечивает защиту информации от 



прочтения посторонними лицами. С 

этой целью в сети предусматривается 

двойное шифрование по общеприня­

тому стандарту DES и предоставляют­
ся средства генерации высококачест­

венных ключе'/1. · 
Существуют и надежные средства 

защиты входа в сеть. Наряду с тради­

ционными пользовательскими паро­

лем и идентификатором возможно 

применение записанного в модем па­

роля, что предотвращает проникно­

вение в сеть злоумышленника, даже 

если ему известен пользовательский 

пароль. Эта мера предосторожности 

может подкрепляться еще одной -
проверкой номера телефона по мето­
ду «Обратного вызова»: ЭП разрывает 

соединение и сам «ЗВОНИТ» абоненту 

по его номеру, так что, даже похитив 

модем, злоумышленник не сможет 

войти в .сеть с другого номера. 

ПРИЛОЖЕНИЯ 

Электронная почта 

Электронная почта - наиболее 
распространенный режим работы те­
лесети, по скорости, удобству исполь­

зования и экономичности превосхо­

дящий остальные режимы, например 

телеграф, телекс, телефакс. В PIE-Net 
можно направить одно письмо не­

скольким адресатам (а копии могут 

быть "слепыми•), включить в него ка­
кое-то число вложений, получить уве­

домление не только о доставке, но и 

его прочтении, обеспечИть доступ к 
нему лишь отправителя и получателя. 

В PIE-Net имеются развитые средства 
ведения справочника адресов, ска­

жем, группе ;щресов может быть на­

значено имя, которое полностью за­

меняет все прочие данные. При по­

сылке электронных бланков с целью 
экономии времени можно передавать 

только переменную часть полей и т .д. 

Письма хранятся в трех электрон­

ных папках: две из них служат для 

входящей и исходящей корреспон­

денции, а одна (•мусорная») - для 

удаленных из других папок писем, ко­

торые могут быть впоследствии вос­

становлены. Письма можно перекла­
дывать, удалять, просматривать, брать 

для подготовки ответа или редактиро­

вания. Можно просматривать цепоч­

ки писем ("в ответ на ваше письмо 

сообщаем ... »). Возможен им­

порт/экспорт файлов в письмо. Пап­

ки можно создавать и удалять, а также 

указывать критерии для автосорти-

ровки, чтобы входящая корреспон­

денция могла в них попадать, минуя 

общую входную папку. Автоматиче­

ски отслеживаются атрибуты писем 
«Не прочитано», •новое• и т.д. Таким 
образом, тючта успешно воссоздает 

канцелярию. 

В сети предусмотрены средства 

автоматической связи ЭП и АП в обе 
стороны. 

На базе электронной почты развер­

тываются региональные и ведомствен­

ные справочно-информационные цен­

тры. Например, абоненты сети могут 

получать· последние котировки бирж, 

информацию о ценах на аукционах, 

программы телевизионных передач, 

новости по определенной тематике, 

электронные газеты и т.д. 

По принципу электронной почты 

построены, например, межбиблио­
течные системы баз данных, предо­

ставляющие своим абонентам списки 

литературы по заданной тематике или 

составленные по ключевым словам. 

Электронный обмен iJанны.-.tи 

Электронный обмен данными 

(ЭОД) реализуется в более сложной 
телесети, где производится пересыл­

ка деловых документов в стандартных 

форматах и их автоматизированная 

обработка. Данные заполняют формы 
- таблицы, бланки, счета. В процессе 
их заполнения подключаются средст­

ва контроля правильности ввода и ус­

корения подготовки. При пересылке 

передаются только данные (значения 

полей), а при приеме они снова 

трансформируются в стандартный 

вид, могут быть визуально проверены 

и/или автоматически обработаны. 

Это позволяет осуществлять об­
мен и обработку электронных плате­

жей, финансовых документов, прием 

заказов и управление запасами, что 

кардинальным образом 

меняет организацию дело­

производства, финансо-

вой деятельности и бизне-

здается сеть электронных магазинов, 

и абонентам рассылаются каталоги и 
цены товаров с указанием цен, спосо­

бов платежей и т.д. Клиенты заказы­
вают товары, производят расчеты по 

кредитным карточкам через подклю­

ченные к сети банки. 

ЭОД обеспечивает: 
- ускоренный документооборот; 

- своевременные заказы постав-

щикам; 

- более высокое качество обслу­

живания клиентов; 

- минимальные затраты на обслу­

живающий персонал и почту; 

- меньшую долю участия челове­

ка и, как следствие, меньшее число 

ошибок (из-за невнимательности, ус­
талости); 

-улучшенное управление. 

ЭлектроннаЯ биржа 

В PIE-Net этот режим позволяет 
найти подходящих партнеров для за­

ключения любых сделок (\)'ПЛЯ, про­
дажа, бартер, услуги с использовани­

ем различных валют) как внутри стра­
ны, так и за рубежом, войти с ними в 

контакт с помощью средств PIE-Net, 
сделать рекламу своей продукции. 

Работа электронной биржи (ЭБ) 

основана по сути на регистрации, 

сравнении и соединении встречных 

заявок. Поэтому такие сети могут ра­

ботать также в сфере обмена жилпло­

щади, системе занятости и т.д. Схема 
взаимодействия в этом режиме: кли­

ент - брокер, брокер - биржа, биржа 

- биржа или межбиржевой центр 

(см. рис. 5). 
Инициатор взаимодействия (за­

казчик) оформляет заказ-заявку и пе­

редает ее (по схеме) на исполнение. 

Заявки могут быть регистрационны­

ми, информационными и на заключе­

ние сделки. Информационные заявки • 

Сетьд Сеть А 

1 са, так как значительно со­

кращает время деловых 

операций и позволяет пе­

рейти на безбумажную тех­

нологию (рис. 4). 

Выаод на принтер 

Отметим, что по техно­
логии ЭОД PIE-Net рабо­
тает грузинская нацио-

нальная система банков 
«диалог». 

К ЭОД относится и си­

стема электронных торгов. 

В информационной сети 

электронных торгов со-

1 
Пересылка по почте СетьЭОД 

1 
Ввод на терминал 

1 
СетьБ 

1 
Бумажная технология 

Рис. 4. К иллюстрачии преимуществ ЭОД. 
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МЕЖБИРЖЕВОЙ ЦЕНТР 

К другим 
биржам D 

Брокер 1 

К другим 
клиентам 

Клиеш 1 

D 
Брокер 2 

Клиеш 2 

Рис. 5. Схема в:sаммодействмя в теnесетм ЭБ. 

помогают ВЫJ1вить конъюнктуру и на­

илучшим образом составить заявку на 

заключение сделки. Имеется возмож­
ность указать максимальный срок вы­

полнения заявки на сделку на данном 

уровне, после чего она передается на 

верхний уровень, например от броке­
ра на биржу, где вероятность заклю­

чения сделки выше. Если у брокера 
есть места на нескольких биржах, то 

он может определить последователь­

ность и сроки прохождения заявок на 

каждой из них. 

Система позволяет составить из 

идентичных заявок единую, что эко­

номит затраты заказчика. Биржа в 
PIE-Net может работь как в диалого­
вом, так и в автоматическом режиме, 

а ее пользователи - одновременно 

использовать и тот и другой. Заявки 

могут быть представлены в таблице · в 
разных валютах, причем эта таблица 

оперативно корректируется. Поддер­
живается любой классификатор това­
ра, в том числе и гармонизированный, 

который принят на Западе. С его по­
мощью можно согласовывать класси­

фикаторы, применяющиеся на раз­

личных биржах и составленные на 

разных языках. 

В системе используется реляцион­

ная база данных с SQL (стуктуриро­
ванным языком запросов). 

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ 
КОМПОНЕНТЫ 

Ядром PIE-Net является электрон­
ная почта PIE Mail 400, имеющая 
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встроенные средства по автоматизи­

рованной обработке сообщений ( ав­
топроцессинг) и поддерживающая 

пересылку электронных форм (пере­
сылается только переменная часть по­

лей). 
Электронная биржа в PIE-Net раз­

вертывается на базе почты с по­

мощью дополнительной компоненты 

PIE Trade-Net. При этом электронная 
почта PIE Mail 400 служит транспорт­
ным средством. Кроме того, исполь­
зуется и ее функция автопроцессинга. 

Предусмотрены также еще три 

дополнительных компоненты: 

PIE EDI 400, PIE FaxGate 400 и 
RIE TelexGate 400. Первая позволяет 
создавать, редактировать, читать и 

удалять различные электронные фор­

мы, которые в сочетании со средства­

ми автопроцессинrа дают пользова­

телю возможность, в частности, орга­

низовать свой электронный обмен 

данными. Вторая компонента обеспе­
чивает передачу сообщений на теле­

факсы, а третья - обмен сообщения­
ми с телеграфными и телексными се­
тями. 

Фирма PIE Systems поставляет це­
лый ряд (перечислены ниже) сервис­
ных продуктов, применяемых как со­

вместно с основными компонентами. 

так и автономно: 

- PIE Edit - современный много­
оконный текстовый редактор, удоб­

ный для составления текстовых сооб­

щений. Пользовательский интерфейс 

выполнен в стиле Microsoft и соответ­
ствует стандарту CUA/SAA; 

- PIE Commander - файловый 

К другим 
биржам 

К другим 
брокерам 

процессор, подобный популярному 

процессору Norton Commander, но 
более мощный и удобный. Позволяет 

оперировать директориями как фай­

лами. В качестве встроенного редак­
тора используется PIE Edit; 

- PIE TeleVeiw - резидентная те­

лекоммуникационная программа, Да- . 

ет возможность, в частности, управ­

лять удаленным компьютером, что об­

легчает процесс телеобучения. Имеет 

развитые средства передачи файлов. 

Наиболее важные функции выполня­
ет в фоновом режиме. Эмулирует 

распространенные терминалы. Мо­

жет отслеживать •звонок• на АП из 
ЭП и сообщать об этом пользовате­

лю, когда он занимается своими при­

ложениями; 

- PIE Crypton - криптографиче­
ское средство защиты информации 

(файлов, сообщений) со стойкостью, 
превосходящей Мfждународные 

стандарты; 

- PIE Language Manager - систе­
ма драйверов экрана и клавиатуры. 

Разрешает динамически переклю­

чаться на национальные алфавиты, 

менять раскладку клавиатуры, созда­

вать фонты; 

- PIE Image - графический вью­
вер (программа просмотра). Поддер­
живает распространенные форматы 

графических файлов и сообщений с 

факса. Входит в состав почты. 
Компоненты PIE FaxGate 400 и 

PIE TelexGate 400 устанавливаются . 
на ЭП, все остальные - на абонент­
ском пункте (АП). 

Программы надискеАП занимают 



от 2 до 4 Мбайт (в зависимости от 
комплектации). Процедуры инсталля­
ции и конфигурации просты и снаб­
жены подсказкой. 

Каждую программную компоненту 
можно настроить на английский или 
русский язык, а также без труда адап­
тировать к любому другому языку. Ин­
терфейс пользователя построен в 
виде легко осваиваемой оболочки 
PIE-Net, нагрузка функциональных 
клавиш которой аналогична нагрузке 
Norton Commander. Поддерживается 
«мышь». При запуске приложений 
оболочка выгружается в память 
ВЗУ, оставляя в памяти ОЗУ всего 
10 Кбайт. Имеется подробный кон­
текстно-чувствительный Help, выпол­
ненный в виде гипертекста. 

ИСПОЛЬЗУЕМАЯ 
АППАРАТУРА 

Компьютеры 

В качестве абонентских пунктов в 

PIE-Net используются компьютеры 
самого распространенного типа -
IВМ РС, причем на одном компьютере 
можно организовать рабочие места 
нескольких абонентов. Для ЭП реко­
мендуются модель РС 386/ 486 с опе­
рационной системой (ОС) SCO 
UNIX, но могут применяться компью­
теры с практически любой многоза­
дачной ОС, в частности: 

-OS/2; 
- UNIX System V; 
-Tandem; 
-SUNO/S; 
-VAX/VМS; 
-VМ/SP. 
Это весьма удобно, особенно если 

у пользователя уже были такие ком­

пьютеры. 

Модемы 

В основном применяются модемы 
производства фирмы MicroCom, на­
дежные и высокопроизводительные. 

Фирма PIE Systems является исключи­
тельным дистрибутором этих моде­
мов в экс-СССР. 

На АП еще используются также 
хорошо зарекомендовавшие себя не­

дорогие модемы SmartConnect 2400 
американской фирмы Adtech Micro 
Systems. Еще более эффективны ком­
пактные модемы MicroPorte 1042 и 
MicroPorte 542. Эти же модемы мож­
но задействовать и на ЭП в отсутствие 
стойки HDMS (см. ниже). 

Основные возможности модема 
характеризуются: 

- скоростью передачи ( физиче­
ской); 

- коррекцией ошибок (последние 

неизбежно возникают из-за шумов на 
линии); 

- сжатием данных перед отправ­

кой (для уменьшения размера переда­
чи). 

Скорость передачи измеряется 
числом битов в секунду. Коррекция 
ошибок и сжатие данных определяют­
ся соответствующими протоколами 

ССIТТ: по коррекции ошибок - V.42, 
по сжатию данных - V.42Ьis. 

Фирмой MicroCom разработаны 
свои «снизу-вверх» совместимые 

классы интегрированных протоколов 

MNP (MicroCom Networking 
Protoco}). Чем выше класс MNP, тем 
более он совершенен. Современные 

модемы используют преимуществен­

но MNP5 и MNPlO (последний под­
держивается только фирмой 
MicroCom). Протокол MNPlO позво­
ляет динамически изменять скорость 

11ередачи в зависимости от качества 

линии связи и уверенно работать при 
высоком уровне шумов, чего другие 

протоколы обеспечить не в состоя­

нии. МNР-модемы могут на линии 
распознавать друг друга и реализовать 

свои дополнительные возможности. 

Модем QX/3296eh применяется 
на выделенных линиях. 

Данные используемых модемов 
приведены в таблице. 

Интерфейсная плата с концент­
ратором на 8 или 16 портов с UNIХ­
драйвером. В компьютере может быть 
установлено до четырех таких плат. 

Они применяются при большом числе 
ВХОДЯЩИХ В ЭП ЛИНИЙ . 

Модемная стойка HDMS Plus. 
Предназначена для защиты на аппа­

ратном уровне от входа в сеть (см. 
выше), а также для удобства исполь­
зования модемов при увеличении их 

числа. Устанавливается на ЭП. На 
шасси стойки размещается 32 модема 
типа QX/3296eh и 9X/4232Ьis во 
внутреннем исполнении, что создает 

компактную кuнструкцию (без стойки 

стол выглядел бы весьма непригляд­
но: он был бы завален модемами с 
перепутанными проводами, ведущи­

ми к многоnортовым адаmерам). 
Кроме того, стойка позволяет автома­
тизировать профилактические тесты 
модемов. 

Входящий в нее контроллер дает 
возможность вести статистику по 

каждому модему и абонентам сети. С 
помощью этой статистики (в форме 
справки за определенный период 
времени) администратор сети может: 

- анализировать неудачные сое­

динения и их причины; 

- выставлять счет абонентам; 
- анализировать распределение 

нагрузки и находить наиболее эффек­
тивную конфигурацию. 

Защита от несанкционированного 
доступа в сеть обеспечивается: 

- проверкой при соединении па­

роля модема абонента; 
- обратным вызовом абонента. 
В стойке хранятся номера телефо­

нов абонентов, благодаря чему и воз­
можен упоминавшийся выше обрат­
ный вызов. 

Шлюзовая аппаратура для входа 
в сетьХ.25 

В сетях с высоким трафиком целе­
сообразно использовать выделенные 
линии, пакетную коммутацию и сете­

вой протокол Х.25. 
Если каналов немного, то приме­

няется плата Х.25 для РС 386/ 486 с 
UNIХ-драйвером. С увеличением их 
числа более предпочтительными ста­
новятся пакетные коммутаторы 

РАС.25 Turbo на 8-42 порта и Micro 
Turbo на 10 портов. Помимо комму­
тации эти узлы могут выполнять и 

функции концентрации пакетов. Про­
пускная способность РАС.25 очень 
велика - 300 пакетов в секунду. Он 
поддерживает связанные с Х.25 про­
токолы Х.28, Х.29, Х.3 и др. и допу­
скает изменение конфигурации в са­
мых широких диапазонах. 

Шлюзовая аппаратура для сопря-

Таблица. Основные характеристики модемов. 

Скорость 
Протокол Протокол 

Модем передачи, Класс MNP Применение 

бит/с 
коррекции сжатия 

SmartConnect 2400 2400 V.42 V.42Ьis MNP5 АП 
MicroPorte 542 4000 V.42 V.42Ьis MNP5 АП,ЭП 
MicroPorte 1042 4000 V.42 V.42Ьis MNP10 АП,ЭП 
ОХ/2400Т 4000 V.42 V.42Ьis MNP10 эп 
QX,IЗ296eh 9600 V.42 V.42Ьis MNP10 эп 
QX,14232hs 14400 V.42 V.42Ьis MNP10 эп 
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жения с факс-сетью содержит FАХ­
плаrу с драйвером, а для сопряжения 
с телексной сетью - внешний те­
лекс/телетайпный модем. 

СЕРВИСНАЯ ПОДДЕРЖкА 

Фирма PIE Systems, предлагая на 
российском рынке свою новую техно­
логию PIE-Net, стремится сохранить 
высокий уровень американского сер­
виса. В этой связи хотелось бы отме­
тить следующие моменты. 

- Покупая технологию, клиент 
может как подключаться к существу­

ющим сетям, так и развертывать свою 

сеть, например, для коммерческого 

использования. 

- Новые версии, более мощные 
и удобные, бесплатно поставляются 
зарегистрированным клиентам в те­

чение года, что весьма существенно 

(с учетом высокой скорости обнов-
• 
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ления компонент - до четырех в год). 
- Клиенrу не навязывается пол­

ный комплект аппаратных и програм­
мных средств. Он приобретает только 
нужные компоненты. Т~ продукты, ко­
торые могут использоваться автоном­

но, поставляются отдельно. 

- Предоставляется бесплатная 
помощь при определении конфигура­
ции будущей сети и составлении каль­
куляции. Даются рекомендации по 
подбору оборудования. 

- Практикуется установка сети 
«Под ключ». Первая очередь сети мо­
жет быть развернута за один-дв~ ме­
сяца (с обучением персонала и техни­
ческой поддержкой). При разверты­
вании второй очереди предусматри­
вается наращивание сети до любого 
размера и ее адаптация по заказу кли­

ента. 

- Поставляется полный комплект 
качественной, подробной и хорошо 
оформленной документации. 

- Обучение персонала осуще~тв-

ляется на местах, в учебных классах 
фирмы в Москве, ее филиалах в экс­
СССР или в США. 

- Обеспечивается гарантийное (в 
течение года) и послегарантийное об­
служивание. При при~ретении по­
следующих версий клиеmу предо­
ставляется значительная скидка. 

- Предлагаются каналы связи для 
выхода в западные сети. 

Контактные телефоны фирмы в Мос­
кве: 931-92-66, 931-45-45. Проезд: 
метро •Проспект Вернадского•, 
авт. 661, 715 до ост. улица Удальцова, 
д.85. 
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СЕТИ ИНФОТЕКС - КОММУНИКАЦИИ 
ДЛЯ УДАЛЕННЫХ АП и JJBC 

Б.Н. Виноградов, 
В.В. Игнатов, 
И.И. Яровой 

проблемы подключения абонент­
ских пунктов (АП) к центральной 

ЭВМ возникли с созданием достаточ­
но мощных компьютеров из-за необ­

ходимости дос'l)'Па к ним множества 

удаленных пользователей. Много­
пользовательские системы с после­

довательным интерфейсом допуска­

ют подключение по выделенным про­

водным линиям удаленньiх термина­
лов или персональных ЭВМ на рас­

стояниях до нескольких сотен метров. 

При использовании модемов удается 
увеличить эти расстояния до несколь­

ких километров. В случае большей 
протяженности магистрали применя­

ются дополнительные усилители-ре­

трансляторы. На коммутируемых ка­
налах усилители-ретрансляторы уста­

навливаются в промежуточных АТС. 
В конце 80-х годов техника мо­

демной связи получила новые средст­
ва - интеллектуальные модемы, в ко­

торых реализованы усовершенство­

ванные процедуры автовызова и вза­

имосвязи с программно-аппаратной 

поддержкой протоколов и аппарат­
ным выполнением сжатия сообще­

ний. 
Появление на рынке совершен­

ных модемов вызвало интерес с точки 

зрения построения (при достаточно 

дос'l)'Пных ценах) простых средств 
св.язи удаленных абонентов через ве­
домственные коммуникационные си­

стемы и выделенные или коммутиру­

емые телефонные каналы сетей об­
щего пользования. Последний фак­
тор приобретает особое значение для 
развиваемых пользовательских 

структур в условиях рынка России, 
когда государство уже не может, а 

новые коммерческие и разоренные 

промышленные потребители еще не 
имеют достаточных средств на под- · 
держку крупных проектов построения 

современных коммуникационных си-

стем. · 

«l1tfoTeCS Networksfor remote 
LAN s a11d single stations» 

Ьу Boris N. Vi11ogradov 

КОММУНИКАЦИОННАЯ 
СИСТЕМА ИНФОТЕКС 

На российском рынке АО ИНФО­
ТЕКС в настоящее время распростра­
няет технику модемных телекоммуни­

кационных систем (ТКС) как наибо­
лее дешевых средств электронной пе­

редачи информации по телефонным 

каналам. Модемные сети обеспечива­
ют соединение удаленных АП или ло­

кальных вычислительных сетей ЭВМ 
(ЛВС) с центральной ЭВМ или серве­
ром, либо друг с другом, осуществляя 
доступ к распределенным базам дан­
ных, разнесенным на значительные 

расстояния. 

Особенностью отечественных ли­
ний ~вязи является их низкая пропу­
скная способность и неустойчивость 
параметрических харак+еристик ли­
нейного трафика, что исключает воз­

можность устойчивой передачи без 
каких-либо дополнительных средств 
коррекции и согласования линий свя­
зи на скоростях свыше 2,4 Кбит/с. В 
промышленности имеются разработ­
ки, позволяющие повысить скорость 

передачи по коммутируемым каналам 

до 9,6 Кбит/с, но этот опыт пока еще 
не получил достаточного практиче­

ского подтверждения. 

При расстояниях свыше 100-
200 км работа по коммутируемым ли­
ниям в значительной степени затрудне­

на, и использование даже высококаче­

ственных (и дорогостоящих) модемов 
не всегда дает желаемый эффект. 

Лучшие результаты обеспечивает 
работа на выделенных линиях связи, 
причем в данном случае решаются 

проблемы устойчивости передачи ин­
формации, а также повышения ско­
рости до 4,8-9,6 Кбит/с за счет пара­
метрического согласования линий 
связи. По выделенным каналам мож­
но организовать передачу и на скоро­

сти 14,4 Кбит/с, если применять еще 

более дорогостоящие модемы. По­
следний вариант предоставляет воз­
можность совмещения передачи дан­

ных и речи, что во многих ситуациях 

имеет немаловажное значение. 

Аренда выделенных линий для ком­

муникационной системы оправдывает­

е.я при необходимости построения ве­
домственных сетей ЭВМ с достаточно 
высоким трафиком, которые должны 
обеспечить взаимодействие в реаль­
ном масштабе времени при минималь­
ных задержках на установление связи и 

выполнение транзакций. 

Телекоммуникационные системы 
ИНФОТЕКС реализуются как ведом­
ственные сети цифровой передачи 
данных с использованием выделен­

ных линий связи. Эти системы пред­
назначены для информационного и 
телекоммуникационного обслужива­
ния пользователей и гарантируют 
конфиденциальность и криптозащиту 

информации. 
ТКС ИНФОТЕКС стро.яmи в согла­

сованной с потребительской органflза­
цией конфигурации и передаются ей в 
пользование для промышленной или 
коммерческой эксплуатации при тех­
ническом сопровождении сервисными 

службами фирмы ИНФОТЕКС. 
Система объединяет удаленные 

АП и ЛВС в ведомственную ·вычисли­
тельную сеть закрытого типа, обеспе­
чивающую дос'l)'П всех своих абонен­
тов к базам данных и вычислительным 
ресурсам центрального сервера. Для 
взаимосвязи с другими сетями ЭВМ, 
например с сетями "исток-К•, 
RELCOM, Remart, с сетью межбан­
ковских взаимодействий типа SWIFГ 
и т. д., в структуре ТКС ИНФОТЕКС 
предусмотрены шлюзы. 

В существующих реализациях си­
стема ориентирована на работу по 
выделенным и коммутируемым лини­

ям связи с применением IВМ-совме­
стимых компьютеров, мультипорто­

вых сетевых плат, НАУЕS-модемов и 
других стандартных средств програм­

мной и аппаратной поддержки. Воз­
можно использование коммутируе­

мых каналов в сегментах системы при 

соответствующей сертификации ли­
ний св.язи на устойчивость цифровой 
передачи данных. 

Программные средства сетевой 
поддержки разработаны для реализа­
ции следующих функций: 

- электронной почты (E-Mail); 
- электронной доски объявлений 

(BBS); 
- поддержки удаленной СУБД; 
- мультизадачного многопользо-

вательского режима· работы сервера. 
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Конфигурация сети выбирается с 
учетом задач и возможностей потре­
бителя. При этом фирма ИНФОТЕКС 
ИСХОДИТ ИЗ УСJIОВИЙ: 

- насыщенности трафика; 
- интенсивности информацион-

ного потока на различных участках 

сети; 

- географического местоположе­
ния абонентских пунктов и т.п. 

Для снижения себестоимости си­
стемы и расширения ее возможно­

стей прИ проектировании топологии 
сети учитываются те вычислительные 

средства и техн'Ика, которыми распо­
лагает заказчик. ТКС ИНФОТЕКС до­
пускает подключение ЭВМ любого 
класса на платформе различных опе­

рационных систем. 

В качестве центрального и регио­
нальных серверов применяются ком­

пьютеры IВМ РС АТ 386 на платфор­
ме MS-DOS или UNIX. Абонентскими 
пунктами могут служить ЭВМ IВМ РС 
АТ 286, автономные либо связанные 
с ЛВС, многотерминальные станции, 
например VAXstation фирмы DEC с 
ОС VМS или SPARCstation ELT фир­
мы Sun Microsystems на платформе 
ОС UNIX SVR4. Используемые в ск­
стеме разнообразные аппаратные и 
программные средства поддержива­

ются многопротокольными сетевыми 

средствами с максимальной ориента­
цией на совершенные изделия зару­
бежных и отечественных поставщи­
ков, отвечающие рекомендациям 

международных стандартов. 

Варианты построения 

ПредУсмотрены несколько вари­
антов ]остроения территориальной 
ТКС ИНФОТЕКС, обеспечивающие 
качественные показатели при различ­

ных уровнях капитальных затрат. 

Вариант 1: связь по выделенным 
каналам с протоколами передачи типа 

MNP, поддерживаемыми НАУЕS-мо­
демами разных фирм-производиrелей. 

Топология: 
- «звезда" - одноуровневая сис­

тема (сегмент); 
- иерархическая древовидная -

многоуровневая система, многосег­

ментное иерархическое дерево. 

Скорость передачи в линии связи: 
- с адаптацией скорости - до 

9,6 Кбит/с; 
- с адаптацией скорости и сжати­

ем данных - до 38,8 Кбит/ с. 
ЧиСJiо рабочих станций (MS­

DOS) для одноуровневых прикладных 
систем с криптозащитой) - до 255 на 
сегмент. 
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ЧиСJiо узловых станций/ серверов 
многоуровневой системы с иерархи­

ческим административным управле­

нием и криптозащитой· (возможен 
расширенный вариант) - до 255, 

Сервисные службы (со стандарт­
ными наборами услуг): 

а.) сбор, сортировка, хранение 
данных и их статистическая обработ­
ка; 

б) формирование баз данных, 
библиотек, информационных и спра­
вочных систем; удаленный досrуп к 
общедосrупной справочной системе 
и системе бюллетеней (биржевые, 
курс СКВ и т.п.); 

в) электронная почта, телеконфе­
ренции (всеобщие или для выделен-
ных групп) и т.п. · 

Вариант 2: связь по коммутируе­
мым каналам с протоколами передачи 

типа · MNP, поддерживаемыми 
НАУЕS-модемами разных фирм-про­
изводителей. Все технические харак­
теристики этого варианта исполнения 

иденти.чны характеристикам первого 

варианта, за исключением скорости 

передачи в линии связи, которая со­

ставляет: 

а) с адаптацией скорости - до 
4,8 Кбит/с; 

б) с адаптацией скорости и сжати­
ем данных - до 19,6 Кбит/с. 

Сферы применения 

ткс ИНФОТЕКС - ЭТО много­
пользовательские, универсальные, 

многозадачные системы, ориентиро­

ванные на широкий класс примене­
ний: 

- информационные системы; 

- файловые и почтовые серверы 
в локальных и территори~ьных ~е­

тях; 

- ведомственные автоматизиро­

ванные системы оперативного сбора 
и рассылки информации; 

- автоматизированные системы 

управления банковской деятельно­
стью; 

- автоматизированные системы 

электронных расчетов в реальном 

масштабе времени; 
- специализированные распре­

деленные базы данных с оператив­
ным досrупом в режиме реального 

времени; 

- автоматизированные системы 

управления вспомогательными служ­

бами автоматизйрованных произ­
водств; 

- системы сбора, обработки, хра­
нения информации от необслуживае­
мых датчиков; 

Современные ал; uv111мы 11.vиnто­
обработки, прошедшие государст­
венную сертификациiо, дают возмож­
ность значительно расширить об­
ласть применения ТКС ИНФОТЕКС. 
Многоуровневая система криптоза­
щиты делает ТКС привлекательной 
как для коммерческих, так и для госу­

дарственных, финансовых и про­
мышленных струкrур. Программные 
и аппаратные реализации криптооб­
работки информации, выполненные 
специалистами фирмы, с успехом ис­
пользуются ВедУЩИМИ предприятия­

ми электронной промышленности, 
Сберегательным банком РФ, рядом 
предприятий оборонного комплекса. 

Функционш~ьные возмо:ж:ности 

Система ИНФОТЕКС поддержи­
вает следУющие службы и режимы 
работы: 

- электронная почта; 

- электронная биржа; 
- телеконференция; 
- электронный аукцион; 
- телесеминар; 

- электронный торговый дом; 

- библиотека; 

- телереклама; 

- конкурсы и опросы; 

- электронный депозитарий; 
- базы данных; 
- диагностика и тестирование ка-

налов связи; 

- опрос и сбор информации от 
необслуживаемых датчиков. 

Эти службы и режимы функцио" 
нирования относятся к системной 
структуре сети ЭВМ и образуют над­
стройку над коммуникационными 

средствами. Взаимосвязь прикладных 
служб с пакетом программ сетевой 
поддержки может осуществляться че­

рез унифицированный программный 
интерфейс коммуникационной служ­
бы. 

Технические средства и ресурсы 

Коммуникационная система стро­
ится, как уже отмечалось, на базе пер­
сональных ЭВМ типа IВМ АТ 286/386, 
выполняющих функции сетевых про­
цессоров, мноrопортовых плат рас­

ширения интерфейса RS-232 и 

НАУЕS-модемов с поддержкой про­
токолов Bell 212, V.22, V.22Ьis, V.32, 
V.35, V.42Ьis, MNP класса (2-5). 

Программно-аппаратный комп­
лекс ТКС ИНФОТЕКС может испол­
няться с топологией «звезды", иерар­
хического дерева или многоуэловой 

сети с промежуточными маршрутиза-
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торами. В сисrеме обеспечивается об­

щее управление сетью от цеmрального 

сервера, выполненного на базе ПЭВМ 

niпa IВМ АТ 386/486. Промежуrочные 
серверы-маршруrизаторы, также соз­

данные на базе ЭВМ АТ 286/386, 
имеют дополнительные средства: 

электронный коммуrатор-расшири­

тель интерфейса и устройства переда­

чи данных - мультиплексоры и моде­

мы, обеспечивающие работу с теле­
фонными линиями. 

ТКС ИНФОТЕКС - это 

ведомственная wzи Ваша 

частная система безбумажного 

делопроизводства для различных 

применений, гарантирующая 

конфиденциальность 

информации и защиту от 

несанкционированных 

взаимодействий. 

Сервер может функционировать в 

среде MS-DOS или UNIX со специа­
лизированным пакетом сетевой под­

держки при обеспечении функций 
санкционирования доступа, . элект­

ронной подписи и защиты сообще­

ний от считывания. 

Модульность построения ТКС ИН­
ФОТЕКС позволяет легко модифици­
ровать и наращивать систему. Такой 
подход расширяет возможносrn ее 

адаrnации к различным приложениям. 

Основные ресурсы системы: 
• оперативная память - 4 Мбайт 

(для сервера) и 1 Мбайт (для АП); 
• дисковая память - 120 Мбайт-

1 Гбайт (для сервера) и 40-
120 Мбайт (для АП); 

• линии связи - выделенные 

(арендованные) или коммуrируемые 
наземные телефонные каналы со 

вставками спутниковых и радиокана­

лов; 

• режим работы - многопрото­
кольный с асинхронной передачей 

через последовательный порт RS-232 
и поддержкой работы модемов: 

ХМОDЕМ, УМОDЕМ, ZMODEM и 
MNP; 

• достоверность переданной ин­

формации не хуже 1 х 10-9 при коэф­
фициенте ошибок в канале связи до 
4х10-3 на бит; 

• время установления соединения 
и идентификации абонента системой 
санкционирования доступа - не бо­

лее 5 с; 
• скорость передачи в линии: 

а) для двухпроводных выделен­

ных телефонных каналов - до 4,8 
(9,6) Кбит/с, 

б) для двухпроводных коммути­

руемых телефонных каналов - 2,4 
(4,8) Кбит/с, 

в) для четырехпроводных (син­
хронных) телефонных линий - до 
14,4 Кбит/с; 

• увеличение эффективности пе­
редачи сообщений по линии при ис­

пользовании программных и аппа­

ратных процедур сжатия информации 

- двух- и четырехкратное; 

• число пользователей, работаю­
щих «Одновременно» с сервером -
64 (до 256); 

• число пользователей, обслужи­
ваемых сервером - 16 (до 64); 

• количество серверов в системе, 

объединяемых в единую информаци­

онную сеть - 64 (до 256); 
• число зарегистрированных або­

нентских станций в системе - до 

65534; 
• период архивации данных сис­

темы (по назна'ч-аемому интервалу) -
от 1 до 60 мин; 

• время поддержания работоспо­
собности системы при аварии сис­

темы энергоснабжения - не менее 

30 мин; 
• стойкость алгоритма криптооб­

работки - не менее 10 лет. 

ВНЕДРЕНИЕ СИСТЕМЫ 
ИНФОТЕКС 

В варианте модемной сети ТКС 
ИНФОТЕКС с июля 1992 г. введена в 
структуру территориальной сети ЭВМ 
Сбербанка России как система «Рас­
свет». Она поддерживает службу 

электронной почты между централь­

ным отделением Сбербанка в Москве 
и абонентскими пунктами его 15-ти 
региональных отделений (Мурманск, 
Санкт-Петербург, Калининград, Во­
ронеж, Чебоксары, Екатеринбург, Ке­

мерово, Хабаровск, Петропавловск­

Камчатский, Южно-Сахалинск и др.), 
обеспечивая операrnвную доставку. 
финансовых документов с криmообра­

боткой сообщений и «электронной 
подписью». При этом гаранrnруется за­

щита от несанкционированного досту­

па к системе и перехвата сообщений. 
Фирма ИНФОТЕКС уже присту­

пила к вводу в эксплуатацию второй 

очереди системы «Рассвет». В первом 
полугодии 1993 г. запланировано 

подключение к центральному серверу 

в Москве 78 городов и областных 

центров России. В системе предус­

мотрена возможность доступа через 

коммутируемую телефонную сеть. 

Параллельно с увеличением числа 
абонентов ТКС фирма ведет работы 
по усовершенствованию програм­

много обеспечения и повышению 

пропускной способности централь­

ного сервера. 

Связь с сервером доступа обеспечи­

вает возможность взаимодействия с 

главными базами данных Сбербанка РФ 
в г. Москве. Здесь же можно получить 
доступ к информационным системам, 

справочникам и остальным ресурсам 

ТКС, состав и содержание которых 

постоянно пополняется. 

Кроме того, на центральном сер­
вере поддерживается база данных для 
ведения рублевых и валютных кор­

респондентских счетов. 

ПРИЛОЖЕНИЯ 

Банковские операции 

С целью автоматизации банков­

ских расчетов проводится проектиро­

вание Расчетно-кассового центра 
(РКЦ), использующего территори­

альную коммуникационную систему 

ИНФОТЕКС как средство обеспече­
ния операций РКЦ удаленных опера­
торов в реальном масштабе времени. 
Создание РКЦ позволит осуществить 

ТКС ИНФОТЕКС - это шаг 

к стандартным сетевым 

ко.м.муникациям в соответствии 

с рекомендациями ISO, 
реализациям служб 

электронной почты 

(MHS-X.400) и банковских 
взаимодействий, 

поддерживающих системы 

SWIFТ и EDIFACT. 

постепенный переход к автоматиза­

ции служб банков и отделений Сбер­
банка России по действующим пра­

вилам расчетно-кассовых операций и 

подготовить почву для внедрения си­

стемы электронных платежей. Разра­
батывается распределенная система, 
обеспечивающая планирование и уп­

равление деятеЛьностью банковских 

отделений и их филиалов. 
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Сетевые службы 

Сетевые приложения ТКС ИНФО­
ТЕКС - дальнейшая интеграция ин­
формационных систем, увеличение 
пропускной способности и произво­
дительности за счет построения узло­

вых станций или подключения серве­

ров-маршруrизаторов с использова­

нием пакетной коммугации; установ­

ка шлюзовых станций для доступа к 

системе абонентов смежных сетей 

параллельных банковских и инфор­
мационнь1х систем с целью увеличе­

ния числа пользователей банковской 
системы Сбербанка РФ. 

l_{оммери,ия 

В коммерческой сфере возможно 

внедрение ТКС ИНФОТЕКС и техно­
логии модемных сетей (как доступной 
и дешевой) на биржах для обеспечения 
взаимодействия брокерских контор, 
других коммерческих и промышлен­

ных струюур на базе интегрированной 
информационной среды; создание ре­
гиональных информационных.центров 
для обслуживания населения. 

РАЗВИТИЕ ТКС ИНФОТЕКС 
И ИНФОРМАЦИОННОЙ СЕТИ 
эвм 

Дальнейшее развитие территори­
альных ТКС ИНФОТЕКС также пре­
дусматривает несколько вариантов их 

исполнения, но все они ориентирова­

ны на высококачественные сетевые 

средства и новые технологии пакет­

ной коммутации в каналах с улучшен­

ными характеристиками. 

Вариант З: пакетная коммутация с 
протоколами передачи типа Х.25 или 
TCP/IP, поддерживаемыми сетевыми 
контроллерами различных фирм­

производителей и обеспечивающими 
функционирование в системах SWIFГ 
и EDIFACT: 

Топология: 
а) «звезда» - одноуровневая (мно­

готерминальная) система (сегмент) с 
вычислительным ценiром (VАХ-кла­
стер или скоростная ЛВС типа 
ЕТНЕRNЕТ со скоростью 10 Мбит/с); 

б) иерархическая узловая - мно­
гоуровневая, многоузловая сегмент­

ная система с обеспечением террито­
риальной взаимосвязи сегментов че­
рез коммутируемые каналы. 

Скорость передачи в линии связи 
между узлами (коммутируемые/вы­
деленные): 
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- 2,4/4,8 - 9,6 Кбит/с. 
Число рабочих станций для одно­

уровневых прикладных систем с 

криптозащитой - до 255 ( ссзвезда») 
или до 1024 в ЛВС на сегмент. 

Число узловых станций/серверов 
многоуровневой системы с иерархиче­
ским административным управлением 

и криптозащитой (возможен расши­
ренный вариант) - до 255. 

Сервисные службы в стандартах 
ISO - MHS, FГАМ и др. (со стандарт­
ными наборами услуг): 

•'· а) сбор, сортировка, хранение 
данных и их статистическая обработ­

ка; 

б) формирование баз данных, 
библиотек, информационных и спра­
вочных систем; удаленный доступ к 
общедоступным справочной системе 
и системе бюллетеней (биржевые, 
курс СКБ и т.п.); 

ТКС ИНФОТЕКС -
это ком.мунtlкации, 

автоматизированный сбор, 
обработка, хранение, 

сортировка и передача любой 

информа~4ии - банковской 

и биржевой, общего пользования 

и специализированной -
в peжw.tax фоновой передачи 
в заданном отрезке вре.мени 

и реального вре.мени. 

в) электронная почта; телеконфе­
ренции ( ОQЩИе или для выделенных 
групп) и т.п. 

Вариант 4: высокоскоростная па­
кетная коммутация с протоколами пе­

редачи типа Х.25 или ТСР /IP при ско­
рости в линиях до 64 Кбит/с, а также 
на магистральных каналах типа Tl со 
скоростями передачи цифровых дан­
ных до 2044 Кбит/с. 

ИНФОТЕКС - СИСТЕМА 

ОТКРЫТОГО ТИПА 

Проектировщики ТКС ИНФО­
ТЕКС стремятся на базе стандартных 
средств ВТ и передачи данных прини­
мать нестандартные решения, предо­

став.11яя заказчику уникальные воз­

можности по защите информации, 

дружественности пользовательского 

интерфейса, достаточной простоте 
обучения персонала и совершенствуя 

свои решения по мере обретения 
опыта эксплуатации. 

Число подключаемых рабочих 
станций может быть специально ого­
ворено, в системе могут быть заложе­
ны возможности расширения числа 

станций, а также предусмотрено 

шлюзовое сопряжение с любой дей­
ствующей в стране или за рубежом 
сетью ЭВМ. Расширяемость и нара­
щиваемость системы, ее быстрая 
адаптация к новым типам линий связи 
и технологиям сетевой поддержки 

обеспечивается конструктивной мо­
дульностью аппаратных и программ­

ных средств. 

При построении ТКС ИНФОТЕКС 
на коммуrируемых телефонных или 
выделенных линиях связи (по вари­
антам 1 и 2), скорости передачи дан­
ных по каждой линии составляют от 
300 бит/с (в экстремальных условиях 
зашумленности канала) до 38,6 Кбит/с 
(в случаях, когда наводки на линии в 
момент передачи сообщения мини­
мальны). Более дорогостоящие вари­
анты З и 4, подд~рживающие высо'ко­
уровневые сетевые протоколы, отли­

чаются повышенным качеством, на­

дежностью и достоверностью 

передачи сообщений при работе на 
самых ~плохих» (шумящих) линиях 
связи. В локальных формированиях 
сегментов для любого варианта реа­
лизации системы ИНФОТЕКС воз­
можно использование скоростных 

ЛВС (Ethemet, ARCnet и др.), автома­
тизирующих деятельность отделения 

или предприятия, расположенного в 

пределах одного здания или офиса. 
Сегмент ТКС ИНФОТЕКС обес­

печивает информационное и комму­
никационное обслуживание в задан­
ной конфигурации, а также связь с 

другими сегментами, которые могут 

иметь статус более высокого или низ­
кого уровня подчиненности по адми­

нистративному управлению и доступ­

ности данных в соответствии с задан­

ными условиями заказчика. На систе­
му возложено множество функций, в 
том числе учет времени и режима ра­

боты каждого из абонентов (согласно 
его статусу), ведение счетов и т.д. 

Единичный сегмент включает 
главную ЭВМ, осуществляющую ад­
министративное управление рабочи­

ми станциями и являющуюся для них 

электр.онным узлом-коммугатором 

при организации связи с другими сег­

ментами данного уровня. Главная 

ЭВМ реализует также передачу сооб­
щений для смежныхлокальных, реги­
ональных или территориальных узл.ов 

либо сегментов, используемых в об-



щей структуре банковской системы, 
биржи, ведомства и т.п. Рабочие стан­
ции подключаются к ней через ком­

муrационный интерфейсный блок, 
настраиваемый на постоянный или 
коммуrируемый канал. Доступ рабо­
чих станций к интерфейсному блоку 
возможен через телефонные город­
ские или местные АТС. 

Коммуrационный блок выполнен 
в виде модульной конструкции и мо­

жет вмещать до 255 интерфейсных 
карт или модемов. Каждая интерфей­
сная карта обеспечивает параллель­
ную работу с другими линиями связи 
и может в режиме разделения време­

ни обслуживать достаточно большое 
число рабочих станций. В зависимо­
сти от интенсивности трафика при 
установке оборудования в отделениях 
банковских служб проводится опти­
мизация числа интерфейсных карт. 

Для любой рабочей станции в си­
стеме выполняются все функции, в 
том числе проверка санкционирован­

ности доступа, подписи оператора, а 

также ведение персональных систем­

ных счетов, личных «ПОЧТОВЫХ ЯЩИ­

КОВ» и т.д" в пределах функциональ­
ных прикладных программ сегмента 

для каждого оператора. Состав при­
кладных программных модулей сег­
мента определяется данным конкрет­

ным применением на этапе установ­

ки. 

В тех случаях, когда сегмент не 
является «Выделенным» (ведомствен­
ным), предназначенным для обслу­
живания определенного круга або­

нентов, а подключен к другим сегмен­

там системы, абоненты могут выйти 
на связь с его главной машиной или 
перейти через соответствующие 

главные ЭВМ в режим работы с або­
нентами остальных сегментов, под­

ключенных через межсегментную 

коммуник~ционную сеть передачи 

данных. 

Межсегментным или системным 
каналом может быть выделенный ка­
нал, коммуrируемая телефонная ли-

ИНФОТЕКС - системы «под 

ключ": поставка и запуск 

локальных, региональных и 

территориальных 

ведомственных 

телекоммуникационных систем 

для дал_ьнейшей их коммерческой 

эксплуатаl(UU у заказчика. 

ния, коммутируемый канал, поддер­

живающий пакетную передачу по се­
тевым протоколам ::·Типа Х.25 или 
ТСР /IP. Число системных каналов за­
висит от общей конфигурации проек­

тируемой ведомственной сети. В со­
ответствии с требованиями заказчика 
могут обеспечиваться администра­
тивное иерархическое управление, а 

также регламентация режимов пере­

дачи, доступности и типов передавае­

мых сообщений. 
В качестве удаленных терминалов 

и рабочих станций операторов в сег­
менте могут устанавливаться отдель­

ные терминалы или персональные 

ЭВМ, работающие через последова­
тельные каналы типа RS232, V.24 и 
т.п. Типы персональных средств опе­
раторов определяются по согласова­

нию с заказчиком на основе пред-

ставленных экономических и техни­

ческих расчетов. 

Модульность построения системы 
ИНФОТЕКС позволяет наращивать ее 
мощность, включать дополнительные 

программные блоки, rыполняющие 
конкретные функции операторов рабо­
чих станций. Подключение и инстаn.JJJ1-
ция последних осуществляется с при­

своением адресов и ключей критооб­
работки, а кpyrJiocyroчнoe функциони­
рование системы поддерживается 

автоматически главной ЭВМ. 
Общий надзор за работой ТКС мо­

жет быть возложен на системного 
оператора, который выполняет свои 

функции либо непосредственно с 
главной машины, либо через канал 
связи. Высокая адаптируемость сис­
темы к различным типам каналов и 

протоколов обеспечивает возмож­
ность ее реализации у потребителя в 
достаточно короткие сроки с последу­

ющим совершенствованием в про­

цессе эксплуатации. Широ1шй набор 
технических и программных средств, 

составляющих «строительный мате­

риал» системы, позволяет любому 
пользователю сделать выбор исходя 
из своих возможностей и потребно­
стей и гарантирует ему высокую сте­
пень защиты информации от несанк­
ционированного доступа. 

В ТКС ИНФОТЕКС кроме назван­
ных типов проводных линий связи 
могут использоваться радиорелейные 
и спутниковые каналы, что станет 

особенно актуальным с введением в 
эксплуатацию коммерческих спутни­

ковых систем связи, в том числе оте­

чественных ССС «Аргонав"N, «Зерка­
ло» и международных с ИСЗ Eute\sat, 
lntelsat и др. 

~ · НОВЕЙШИЕ КОМПЬЮТЕРЫ ПРОИЗВОДСТВА США 
~ GROG Фирма «li"rflC» 

поставщик компьютерного оборудования ·н информационных твхнолоrий в~ущих пронзводитвлвй США, 
п р е д л а r а е т: . . 

с:J№Мnыаrеры АТ-4860Х 33, 50, 66 МГц (\Sд/EISA); с:JлаэерныеnрttПеры 300-1 :юоф, P~tScript, цвет; . 
с:J1ФМnыоте~З86/486wссаNо'8Ьооk(110Мч11:118~е!),портаnена11 g=11~-fi·':.:-Т:aмиCN1P,rpeфlflllCl(М8ycюpмтenи 
а::~::"накоnиrми и nодсистемr е~ыо 120-2600 Мбайт, с::J~~~~~~nиrания 1sо-2sооВт; 
~~=·КЭШ-11JЖТРО:Ы.~~ВЕЯNОUШfSу()ОS; с::Jnримадное и системное п~граммное обеспечение 1 среде OOS, 
а ' · ~=Рыиоборудоеаниедпялокальныхсетей; WINOOWS,OS/~.!~~~.NEТW Е. 
а:°Факс-модемы м факс-серверы, мультиnnексоры и ин- ПоставкаооорудованияnосnецификациямэакаэчИ!Са. 

Т811/181СТУ111ЬНЬ1t мноrокана111НЫ8 кокrромеры ваода/вывода; Консультации, сераис, сопроаожд~· 
Те11е н •Москве: 0815 200-10-go еко: og15 2gg-40-25 E-M•ll. oroo(Q> en.mak.au 
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•1111 СТАНДАРТЫ 

УМЕР ЛИ OSI (ВОС*)? работающих под уrтравлением не.- · 
стандартных протоколов, и частных 

вычислительных сетей отдельных 
компаний, вехой на пути к новой эре 
открытых вычислительных сетей. 

Вэйн Эккерсон 
и Элен Мессмер 

нет, конечно, - это только кажет­
ся. Тем не менее нарастает ощу­

щение, что OSI с шипением •спускает. 
пары» и скоро остановится совсем. 

Пользователи разочарованы от­
суrствием •Здоровых•, сильных, со­

вместимых ОSl-продуктов, а распро­
странители пребывают в растерянно­
сти относительно того, каким обра­
зом обеспечить их продажу. Даже 
сторонники OSI соглашаются с тем, 
что прогресс сегодня существенно 

сбавил темпы. 
АмеждутемТСР/IР, который при­

верженцами OSI считался устарев­
шим, завоевывает все большую попу­
лярность. Для многих пользователей 
ТСР /IP де-факто стал стандартом со­
вместимости. 

И все-таки некоторые стандарты 
OSI медленно приобретают вес, в 
связи с чем и пользовательский опти­

мизм остается достаточно высоким 

(рис. 1). 
Но можно с определенностью ут­

верждать, что OSI никогда не будет 
господствовать в объединенных се­
тях, как это когда-то представлялось. 

Речь · эдесь идет, скорее, о его •сосу­
ществовании» в вычислительных се­

тях с ТСР /IP и с частными разработ­
ками по меньшей мере в течение сле­

дующего десятилетия. Это сосущест­
вование столь же очевидно, сколь и 

борьба пользователей за совмести­
мость коммуникаций в мире постав-

• Используемая в оригинале аббревиату­
ра OSI (ВОС- взаимодействие открытых 
систем) трактуется в статье чрезвычайно 
широко. Под OSI в зависимости от кон­
текста понимается совокупность комму­

никационных протоколов, стандаротов, 

подготовленных Международной орга­

низацией по стандартизации (ИCO/ISO) 
и соответствующих Эталонной модели 
взаимодействия открытых систем, а 

иногда и совокупность программных 

продуктов, разработанных на их основе. 

Такая «расширенная трактовка" ISO со­
хранена и в переводе. - Прим. перев. 
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щиков различных сетевых продуктов. 

Ниже приводятся некоторые ре­

зультаты исследования проблем, с ко­
торыми приходится сталкиваться 

пользователям вычислительных • се­
тей. Эти результаты были опубликова­
ны в жypнaлeNetwork Worldв рубрике 
•Армия защиты читателя». 

В процессе подготовки материала 

журналисты встречались с крупней­
шими пользователями, поставщика­

ми продуктов и консультантами в об- . 
ласти OSI, а также с руководителями 
групп разработчиков стандартов OSI, 
консорциумов - распространителей 

продукции и технических конферен­
ций. Был проведен также анализ ряда 
сложных ситуаций, возникавших при 

пользовании продуктами OSI, страте­
гий изменения пользовательского 
спроса и роли TCP/IP. 

Запущенная в начале 70-х годов 
программа OSI должна была стать мо­
стом, соединяющим островки сетей, 

Однако разработка стандартов 
OSI заняла больше времени, чем 
ожидалось, и ОSI-продукты не полу­
чили распространения на рынке 

вплоть до конца 80-х. Разочарован­
ные пользователи были вынуждены 
искать альтернативные решенИJ1. 

«два года назад мы бьmи вооду­
шевлены перспективой заполучить 
ОSI-продукты, но они так и не мате­
риализовались, - сказал руководи­

тель вычислительной сети одной из 
солидных. фармацевтических фирм, 
пожелавший остаться неизвестным. 
- И теперь мы решаем, принять ли на 
вооружение TCP/IP или дожидаться 
OSI». 

Исследования рынка показывают, 
что в основном пользователи уже оп­

ределились и внедряют у себя TCP/IP, 
получив краткосрочный опыт работы 
cOSI. 

По прогнозам (1988 г.) Infonetics 
Research, Inc. из Сан-Хосе, шт. Кали­
форния, поставщики должны были 
продавать к 1991 г. на 1 млрд. долл. 
ОSI-продуктов ежегодно. Фактически 
же объем продаж ОSl-продуктов в 
1991 г. составил всего 470 млн. долл" 
в то время как объем продаж TCP/IP 
вырос до 1,3 млрд. долл. Сейчас 

шш~ :: .· .•.•=·.:.• .. :.·•=• ·•. 1.·.з.·.·4. %.· . . · .·.1.·=••.= .:.:.=·· =· ::::::~:~;:::~ ' ·::: . 
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По результатам обследования 100 компаний 

Рис. 1. Эволюция состава коммуникационных протоколов. 
**Слово Proprietary можно быпо бы в контексте данной статьи точнее перевести как -тк:пн­
дартные протоколЫ». Однако применительно к TCP/IP эдесь может возникнуть неоднознач­
ность: этот протокол не следУет рекомендациям МеждУнародноii орrаниэации по стандартиза­
ции, т.е. (е отличие от ISO) яепяется нестандартным. Тем не менее нужно отметить, что, во-nер­
вых, существует •внутренняя• стандартизация :fТOro продУкта в среде ero разработчиков, и, во­
вторых, в статье TCP/IP траюуется как коммуникационный стандарт де-факто. Поэтому в тек­
сте использован нескопько менее удачный вариант перевода •частные разработки•. - Прим. 
перев. 



Продажи OSI и ТСР /IP 
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+ Объем продаж (млрд. долл. ) 

ДИаrрамма основана на сделанном 1 1991 году 
проrноэе объема nродах nроrрам1о1НО ·аnпараrных 
средств OSI и TCP/IP на l!l!POВOM рынке . 

Рис.2. 

Infonetics предсказывает рост еже­
годного объема продаж продуктов 

TCP/IP до 1,9 млрд. долл. к 1995 г. и 
сохранение продаж ОSl-продуктов на 

том же уровне (рис. 2). 
Вялое распространение OSI и 

рост популярности ТСР /IP ·застали 
большинство продавцов врасплох. 

Например, IBM вначале считала 
ТСР /IP промежуточной ступенью на 
пути к OSI, которая имеет, по словам 
Алана Рейнхольда, руководителя от­
дела разработок TCP/IP и ОSI-про­
дуктов в филиале IBM в Рэлейхе, 
шт. Северная Каролина, тактическое 

значение и исчезнет сама собой, ког­

да пользователи полностью перейдут 

на ОSl-продукты. «Мы ошибались, -
заявил он. - Отвечая требованиям 
рынка, IВМ, как и прочие поставщики 

программных продуктов, должна бы­

ла параллельно заниматься разработ­

кой TCP/IP и ОSl-продуктоВ». 
«Люди в основном работают с 

TCP/IP, а OSI мало кому нравится, -
отметил Кэнвел Рекхай, исполнитель­
ный вице-президент группы обеспе­
чения совместимости фирмы Novell, 
Inc. - Мне кажется, что OSI обречен». 

Защитники OSI считают, что един­
ственной причиной, по которой поль­

зователи не покупают ОSI-продукты, 

является их слишком высокая цена, в 

то время как большинство продавцов 
прилагают к своим изделиям пакеты 

протоколов TCP/IP, не требуя за это 
никакой дополнительной платы. 

Группа журналистов Network 
World, обследовав 100 компаний, 

расходующих ежегодно в среднем 

около 6 млн. долл. на сетевое оборудо-· 
вание и сервис, пришла к выводу, что 

преимущественно сейчас используют­

ся частные разработки в этой области, 

но спрос на TCP/IP и OSI возрастает. 
Пользователи предсказывают, что 

трафик ТСР /IP будет увеличиваться и 
к 1994 г. достигнет 36% общего сете­
вого трафика, после чего начнет сни­
жаться, уступая место OSI. Предпощ1-
гается, что в 2002 г. пользовательский 
трафик вычислительных сетей соста­
вит комбинацию из 50% ОSl-продук­
тов, 28% TCP/IP и 22% частных раз­
работок. 

Как показали результаты опроса, 
66% пользователей полагают, что 
ТСР /IP является промежуточной сту­
пенью на пути к OSI (рис. 3), хотя 
большая их часть ( 60%) считает 
TCP/IP достойной альтернативой 
OSI. 

Например, компания Е.1 . du Pont 
Nemours & Со., имевшая долгосроч­
ные связи с OSI, производит в насто­
ящее время установку продуктов 

TCP/IP, заменяя ими свои частные 
разработки где только возможно. 

По мнению Джима Байта, руково­
дителя отдела взаимодействия вычис­

лительных систем фирмы, TCP/IP 
представляет собой промежуточный 

этап на пути к OSI, поскольку позво­
ляет строить многоплатформные вы- · 

числительные сети и поддерживает 

ориент~цию компании на распреде­

ленные вычислительные системы. 

Соглашаясь с тем, что сейчас на­
чалась «Миграция» как в направлении 

TCP/IP, так и в направлении OSI, 
Байт, однако, замечает: (•Хотя при­
кладные задачи OSI и представляются 
нам чрезвычайно ценными, мы немо­

жем ждать, пока все их составные 

части дойдут до нас». Особенно при­

влекательным в среде продуктов OSI 
ему кажутся взаимодействие вычис­

лительных процессов и удаленный 

вызов процедур. 

Садхи ЮмарджИ, руководитель 
отд!!ла готовой продукции компании 

HFSI по производству интегрирован­
ных систем, считает, что OSI предсто­
ит «одолеть» тот же длительный путь к 

рынку (пять-восемь лет), который в 

свое время «Проделал» ТСР /IP: «Пят­
надцать лет назад никто и не предпо­

лагал, что ТСР /IP станет столь попу­
лярным продуктом. Продажа понача­

лу стимулировалась федеральным 

правительством, но когда продукт 

«созрел», коммерческий сектор оце­

нил его по достоинству. То же самое 

произойдет и с OSI». 

Считаете ли вы TCP/IP 
промежуточной ступенью 

на пути к OSI? 

00 Да О Нет 8 Не энао 

Рис.З. 

Естественно, не все обозреватели 

так же оптимистичны в отношении 

OSI. Маршалл Роуз, разработчик и 
консультант, известный как яростный 

противник OSI, говорит: «Умер ли 
OSI? Да, конечно. Он умер уже пару 
лет назад. Просто в силу инерц~и лю­

ди не успели еще этого осознать». 

ПЛАцдАРМЫ OSI 

И все-таки, несмотря ни на что, 

OSI существует, а в ряде направлений 
даже наметился некоторый прогресс, 

о чем свидетельствуют приведенные 

ниже факты. 
Около дюжины поставщиков мар­

шрутизаторов усилили поддержку 

своих продуктов, добавив к ним не­

давно одобренный OSI маршрутиза­
ционный .протокол IS-IS 
(lntermediate System to Intermediate 
System - промежуточная система к 
промежуточной системе). Как считает 
Ричард де Джардинес, руководитель 
учебного сектора института GOSIP 
(Govemment OSI Profi\e - правитель­
ственный профиль протоколов OSI) 
из г. Силвер Спринг, IS-IS является 
тем недостающим звеном, которое 

позволит пользователям окончатель­

но решить проблему установления 

связи через различные ОSI-сети. 

<I>едеральное правительство дал_о 

разрешение на использование про­

Дуктов, соотве1"ствующих профилю 
GOSIP. Большинство обозревателей 
полагает, что эте разрешение служит 

гарантией развития OSI в будущем. 
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Ряд поставщиков продуктов объя­
вили о предстоящем выпуске систем 

электронного обмена сообщениями 
на базе стандарта OSI Х.400 1988 г., 
которые обеспечат улучшенную. за­
щиту информации, а также долго­
жданные дополнительные возможно­

сти передачи данных и организации 

справочника. 

В проекте сетевого справочника 

OSI Х.500 в сети lnternet, начатом 
фирмой Performance Systems 
lnternational, lnc. в 1989 г., в настоя­
щее время участвуют уже 1200 орга­
низаций из 27 стран. Пользователи 
получают доступ более чем к 400 ООО 
единиц справочной информации. 

По сообщению OSINET Corp., не­
коммерческой группы тестирования 
ОSl-продукта на совместимость, 14 
поставщиков зарегистрировали 53 
ОSI-продукта, прошедших испытания 
в попарных тестах. 32 из зарегистри­
рованных продуктов поддерживают 

протокол OSI удаленного доступа к 
файлам FГАМ (File Transfer, Access 
and Management), остальные - про­
токол Х.400. 

Комитет IАВ (lnternet Activities 
Board), осуществляющий надзор за 
сетью lnternet, приступил к рассмот-

Ресурсные затраты 

Запаздывание стандартов 

Цена 

Отсутствие предложений 
производителей 

Сложность технологии OSI 

Отсутствие прикладных 
задач 

Отсутствие совместимости 

Наличие адекватных 
альтернатив 

Наличие программно­
·аппаратных средств 

рению межсетевого протокола OSI -
так называемого Сетевого протокола 
без установления соединения 

(Connectionless Network Protocol) - с 
тем, чтобы заменить им протокол IP, 
имеющий ограниченное адресное 
пространство. Комитет также иссле­
дует возможность внедрения стан­

дарта Х.500 OSI с целью организации 
справочной службы сети Internet. 

Лимэн Чейпин, председатель 1АВ 
и главный сетевой архитектор фирмы 
BNN Communications Corp., намеRеН 
покончить с «Войнами сетевых прото­
колов» между сторонниками ТСР /IP 
и OSI. По его словам, результатом 
эволюции сети lnternet будет много­
протокольная сеть, поддерживающая 

часть протоколов OSI. 
Несмотря на явный прогресс, на 

пути к рынку OSI предстоит преодо­
леть еще множество препятствий. 
Наибольшим из них, по мнению чита­

телей Network World, является слож­
ность перехода от частных разработок 
к OSI (рис. 4). Отмечается также на­
личие вполне адекватных альтернатив 

и недостаточное количество продук­

тов OSI, их высокая стоимость, слож­
ность и плохая совместимость. 

Роуз считает, что все проблемы, 

[]Непреодолимое О Преодолимое ШJ Препятствием 
препятствие препятствие не является 

Рис. 4. Pemнr преПf!ТСТ8Ий на пути принятия OSI. 
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связанные с OSI, - результат пороч­
ности самого процесса разработки 
стандартов. Люди, разрабатывающие . 
стандарты OSI, уделяют значительно 
больше внимания их написанию, чем 
внедрению соответствующей техно­
логии с последующей проверкой ее 
•работоспособности•. •В конечном 
счете технология сводится к созда­

нию раздутой, бессодержательной и 
просто плохой документации•, - го­
ворит он. 

РАЗНООБРАЗИЕ МОЖЕТ 
ОКАЗАТЬСЯ ПОМЕХОЙ 

По словам Роуза, некоторые из 
протоколов OSI содержат более 200 
опций, что делает сеть и выполнение 
прикладных задач неоптимальными, а 

продукты различных поставщиков -
потенциально несовместимыми. 

Низкие темпы создания стандартов 
OSI позволяют разработчикам сети 
Internet расширить ТСР /IP и вклю­
чить в него те функциональные воз­
можности, которые первоначально 
планировались в OSI, благодаря чему 
TCP/IP становится весьма привлека­
тельной альтернативой. 

Наилучшим примером в этом от­
ношении является MIME 
(Multipurpose Internet Mail Extensions) 
- многофункциональное расшире­
ние системы электронной почты сети 
Internet, дополняющее протокол 
SMTP (Simple Mail Transport Protocol 
- простой протокол передачи элект­
ронной почты) средствами обеспече­
ния обмена данными различных ти­
пов. MIME недавно уrвержден в каче­
стве стандарта сети Internet. Уже су­
ществуют три вполне доступных 

разработки, и дюжина поставщиков 
продуктов, как полагает Роуз, собира­
ются обеспечить им поддержку. Для 
сравнения: имеется версия стандарта 

OSI Х.400 1988 г., использующая раз­
личные типы данных, однако отсуrст­

вуют программные продукты, реали­

зующие этот стандарт. 

«Среди обещающих сверхфункци­
ональность продуктов OSI очень 
трудно найти такие, которые обеспе­

чивали бы ее», - считает Роуз. Неко­
торые пользователи начинают сомне­

ваться в том, имеет ли смысл дожи­

даться выпуска этих продуктов. 

«TCP/IP и SMTP дают мне 80% того, 
в чем я нуждаюсь, - заявил Чарли 
Снелл, руководитель сети компании 
Harris Corp. из г. Мельбурна. - Я не 
уверен, что стоит оплачивать остав-



шиеся 20% расширенных возможно­
стей». 

Хотя сторонники OSI и наблюда­
ют «Взлет~. TCP/IP, большинство из 
них согласно с мнением де Джарди­

неса, который убежден, что стандарт 

OSI более богат и функционален. К 
несчастью, это означает, что «".про­

цесс его внедрения будет длитель­
ным, сложным и дорогим. Промыш­
ленности потребуется десятилетие 

для того, чтобы создать инфраструк­

туру OSI, способную упростить его 
реализацию». 

НОВЫЕ РЕШЕНИЯ 

Сознавая, что TCP/IP становится 
более доступным день ото дня, а не­

терпение пользователей в отношении 
OSI усиливается, разработчики пред­
лагают для упрощения и снижения на­

кладных расходов создать усеченную 

версию семиуровневой модели уп­

равления OSI, которая обеспечит бо­
лее легкий переход от TCP/IP к OSI. 
Эта модель предусматривает наличие 

узкого подмножества функций управ­

ления сеансового и прикладного 

уровней, а также уровня представле­

ния в качестве «Надстройки» над 

транспортным уровнем OSI или 

TCP/IP. 
Теоретически, прикладные задачи, 

написанные для TCP/IP, мoryr исполь­
зовать общий интерфейс прикладной 

транспортной задачи, выполняющейся 

над транспортным уровнем OSI. 
В свою очередь разработчики сети 

Internet решили сделать гибридный 
протокол, позволяющий пользовате­

лям запускать прикладные задачи OSI 
над TCP/IP. Например, Роуз прини­
мал участие в разработке ISODE 
(lnternational Standards Organization 
Development Environment - среда 

разработки OSI - пакет программ 
верхних уровней управления OSI), 
обеспечивающего реа.riизацию FТАМ 

(управление и доступ к удаленным 

файлам), Virtual Tenninal (виртуаль­
ный терминал) и Х.400 над протоко­

лом TCP/IP. Кроме того, существует 
управляющий протокол СМОТ, кото­
рый дает возможно~ть запускать над 
TCP/IP протокол CMIP (Common 
Managment Infonnation Protocol - об­
щий протокол . административного 
управления сетью). · 

Вполне вероятно, что OSI придет­
ся делить «Место под солнцем» с дру­

гими протоколами, причем некото­

рые из его протоколов могут вообще 

исчезнуть. «дайте рынку разобраться, 

что хорошо, а что - нет.., - говорит 

де Джардинес и добавляет, что успех 
OSI зависит от того, будет ли lnternet 
заниматься модификациями ОSI­
продуктов и участвовать в создании 

инфраструктуры. 

Как считает Эд Альбриго, руково­
дитель отдела перспективных разра­

боток консорциума поставщиков и 
пользователей продуктов OSI 
(Corporation for Open Systems 
lnternational - COSI), «." поскольку в 
мире существует множество протоко­

лов, · нам следует думать о том, как 
подойти к OSI, когда TCP/IP станет 
прошлым» (рис. 5). Альбриго указы­
вает, что реакцией группы COSI на 
рост популярности ТСР /IP было при­
соединение ее в январе 1992 г. к со­
обществу Internet. 

Таким образом, напрашивается 

вывод о том, что сосуществование 

различных протоколов становится 

«Образом ЖИЗНИ». 
Большинство пользователей ут­

верждает, что они покупают сегодня 

TCP/IP для решения своих текущих 
проблем, но при этом планируют пе­
ремещение части трафика под управ­

ление протоколов и стандартов OSI 
по мере того, как ОSl-продукты будут 

становиться доступными. Частные 
разработки, TCP/IP и OSI, по их мне­
нию, могут сосуществовать в течение 

нескольких ближайших лет. 

Каковы планы 
вашей компании? 

Другое 
Ориентироваться на 051 3%) 

1Ш Сосуществование TCP/IP и 051 

О Заменить TCP/IP на 051 

•Продолжать работать с TCP/IP 
По ре<Jул"татам 
обследования 100 комnаниА 

Рис. 5. " 

Для поддержания сосуществова­
ния многих протоколов руководители 

сетей созд<!ЮТ множество стратегий 
(рис. 6). 

Наиболее популярная стратегия, с 

точки зрения 66% респондентов оп­
роса Network World, состоит в исполь­
зовании мноrопротокольных марш­

рутизаторов. Эти маршрутизаторы 

позволяют поддерживать протоколы 

Стратегии сосуществования 

Отдельная ОSl-сеть 

Многопротокольные 
маршрутизаторы µ:;;;;;.=====""" 

Шлюзы для прикладных 
систем 

Работа прикладных 
задач OSI над TCP\IP 

Включение информации 
OSI в пакеты TCP\IP 

Двойной пакет 
протоколов 

Другие стратегии 10% 

Процентные отношения основаны на опросе 100 пользователей 

Рис.6 
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Электронная почта Х.400 

Справочная служба Х.500 

Удаленный доступ к А>айлам Ff АМ 

ПР«>токол общего административного 
У!1равления сетью 

Виртуальный терминал (VТ) mtirt1tl111tirt1tiпmПJП:ппПJП:пппmrпппmm 

Транспортный протокол, класс 4 

Протокол маршруmзации между 
оконечным и промежуточным 

оборудованием данных 

Маршрутизационный протокол IS-IS 

Спецификаl.f4R обмена производственной Нl1'ЖfimnТП1'n 
информаЦ11ей 1-L'L~ ............. " 

По результатам опроса 

100 пользователей 

Рис. 7. Исnоnьsование техноnогий OSI. 

TCP/IP и OSI на одной и той же фи­
зической сети, т. е. нет необходимо­
сти устанавливать отдельные сети для 

каждого из протоколов. 

Кроме многопротокольных марш­
рутизаторов, около половины опро­

шенных собираются применять OSl­
TCP /IP шлюзы и двойные (включаю­
щие ТСР /IP и OSI) пакеты протоко­
лов; остальные намерены запускать 

прикладные задачи OSI над TCP/IP 
или передавать данные OSI, закл·ючая 
их в пакеты TCP/IP (рис. 7): 

Так, вооруженные силы . США 
приняли план, согласно которому 

должны быть установлены 4 700 вза­
имосвязанных локальных сетей, под­

держивающих одновременно OSI и 
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Внедренные П11 Внедрение запланировано 

• 
ТСР /IP и использующих двойной па­
кет протоколов. С помощью двойных 
пакетов протоколов на рабочих станци­
ях пользователи моrут одновременно 

осуществлять дос'I)'П к служоам ТСР /IP 
и OSI, не задумываясь о том, какие 
транспортные службы необходимы для 
тех или иных приложений. 

Напротив, Космический центр 
Джонсона (Johnson Spase Center) в 
NASA (National Aeronautic and Space 
Administration - Национальное уп­
равление по аэронавтике и космиче­

ским исследованиям США), по сло­

вам Яна Кокса, руководителя отдела 
сетевого планирования центра, отка­

зался от своего решения установить 

двойные пакеты протоколов на каж-

дой рабочей станции из-за его эконо­

мической нецелесообразности. 
В то время как некоторые пользова­

тели воздерживаются от применения 

двойных пакетов протоколов, ряд про­

изводителей больших систем, а именно 

IВМ, DEC, ЗСоm Corp., Group Bull SA, 
приветствуют эту концепцию. Фирма 

DEC, например, недавнс;> приняла архи­
тектурное решение, поддерживающее 

среди прикладных задач многопрото­

кольные «башни*.АрХJ.fl'ектура DEC (и, 
в равной мере, трехдругихупомянутых 

фирм) позволит пользователям «про­
зрачно» осуществлять дОС'JУП к при­

кладным задачам OSI и ТСР /IP с одной 
и той же рабочей станции. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Сегодня уже совершенно очевид­
но, что OSI не станет единственным 
вариантом, как ни хотелось бы этого 
его сторонникам. Настало время про­
изводителям осознать, наконец, что 

никакой сетевой стандарт не будет до­
минировать и что наличие·двух стан­

дартов предпочтительнее практики 

частных разработок. 
Производителям следует отка­

заться от частных разработок и сосре­
доточить усилия на создании продук­

тов, поддерживаемых· протоколами 

TCP/IP и OSI, а в более отдаленной 
перспективе - на выработке методо­

логии объединения этих сред. 

Пора наладить сотрудничество и 
группам разработчиков OSI и TCP/IP. 
Обе группы должны отбросить разде­
лявшие их догмы и начать работать 
совместно. 

Для пользователей же важнее 
всего - объединиться и дать понять 
производителям, какие продукты им 

нужны сегодня, поскольку именно 

они определяют конъюнктуру рынка, 

настоящего и будущего. 
Так умер ли OSI? Нет. Но утопиче­

ский взгляд на OSI как на панацею от 
всех коммуникационных •болезней• 
- дело прошлое. 
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НОВЫЕ .СТРАТЕГИИ ИНТЕГРАЦИИ 
лвс 

рый обеспечивает резервирование и 

последующее перемещение инфор­

мации вперед, с задержками и очере­

дями на каждом узле коммутации. За­
держка соответствует времени, требу­
ющемуся для сохранения пакета, об­
работки главной информации и 

ожидания доступной линии передачи. 

Как и при выборе режима мульти­

rтексного разделения времени 

(TDM), обзор всех технологий СПД 
базируется на некоторых изменениях 

или модификациях технологии пакет­

ной коммутации. 

Юха Хейненан 

все большему числу организаций 
необходима связь с ЛВС своих 

географически удаленных абонентов 

через глобальную или территориаль­

ную распределенную информацион­
ную сеть или широкополосную ма­

гистральную ~истему передачи дан­

ных (Backbone). Кроме того, им тре­
буется высокоскоростной обмен дан­

ными с деловыми партнерами, как на­

циональными, так и международны­

ми. Для решения этих проблем орга­
низации могут выбирать: строить 
свои большие территориально-рас­

средоточенные сети или абонировать 

услуги общественной среды или сис­
темы передачи данных. В этой статье 

рассматриваются некоторые техноло­

гии создания территориальных сетей 

}lанных, которые будут служить как 

частной, так и общественной средой 

высокоскоростной передачи данных. 

В статье используются следующие 
термины. 

Backbone (основа) - это сеть, сре­
да или система передачи данных 

(СПД), которая обеспе!:!ивает связь 

для локальных или территориальных 

сетей ЭВМ. Технология магистраль­
ной широкополосной СПД при зна­

чительных расстояниях считается вы­

сокоскоростной, если она позволяет 

передавать данные со скоростью не 

ниже 2 Мбит/с и имеет возможность 
наращивания скорост.и до 34 Мбит/с. 

Термин «большая территория» ис­
пользуется при рассмотрении СПД, 

которая может охватывать, как мини­

мум, страну, но предпочтительнее -
континент. Чтобы СПД классифици­

ровалась как «сеть данных», она дол­

жна эффективно поддерживать два 

уровневых протокола ISО-сети, Х.25 

или сетевого протокола управления ка­

налом CLNP: Предполагается, что 

другие популярные протоколы (DoD IP, 
DECnet и МАС-уровневое соедине-

Computer Networks and ISDN 
Systems, 1991, № 21, 

рр. 239-245 

«Review of Backbo1te 
teclшologies» 

Ьу Julia Heinanen 

ние) поддерживаются с помощью до­

полнительных средств и технологий. 
Новые технологии часто исполь­

зуютуже известные технологии пере­

дачи: 

- пакетную коммутацию Х.25; 
- многопротокольную маршрути-

зацию (Mu1ti-Protocol Routing - MPR); 
- мультиrтексирование с разде­

лением времени (Time Division Multi­
plexing - TDM); 

- кадровую ретрансляцию (Frame 
Relay - FR); . 

- сдвоенную очередь на распре­

деленной шине в региональной сети 

(Distributed Queue Dual Bus Metropo­
litan Area Network - DQDB MAN). 

ПАКЕТНАЯ КОММУТАЦИЯ Х.25 

Пакетная коммутация Х.25 [1) есть 
стандартизованный в ССIТТ 
(МККТГ) и в ISO основной метод 
доступа к сети с интерфейсным 

протоколом сетевого уровня, кото-

CLNS 
" CONS 

' 

CLNPI DCE 

Х.25 Х.25 

1 

1 

Пакетная коммутация Х.25 перво­
начально разработана для безоши­
бочной передачи данных по аналого­

вым средствам низкого качества. Для 

достижения этой цели Х.25 требует от 
принимающего узла подтверждения 

или квитанции, если пакет принима­

ется правильно. Иначе передающий 

узел снова передает тот же пакет дан­

ных, что может вызвать дополнитель­

ные задержки времени. Кроме того, 
обработка данных является также до­
вольно сложной задачей, которая да­
же в последних коммерческих комму­

таторах Х.25 ограничивается макси­

мальной скоростью до 200 - 400 па­
кетов в секунду. Для улучшения 
временных характеристик при про­

цедурной обработке в СПД-Х.25 про­
изводители часто используют более 

эффе_ктивные частные протоколы, пе­

редающие Х.25-пакеты между 
оконечными DТЕ-узлами. СПД-Х.25, 

конечно, в основном поддерживае:r 

Pl.P-X.25. Поддержка CLNP выполняет­
ся посредством «Надежного Pl.P-X.25»; 
в ненадежном информационном 

протоколе канального уровня необхо­
димо использовать дополнительный 

CLNS 
' CONS 

" 

DCE CLNPI 
Х.25 Х.25 

Узел доступа 
(DТЕ) СПд/маrистраль 

Узел доступа 
(DTE) 

Рис. 1. Система передачи данных Х.25: ОСЕ - о6орудовамие информацмонн1о1х 

коммуникаций; DTE - обору давание информационноrо терминала. 
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служебный подзаголовок для второго 
протокола в несоответствующих по­

зициях (см. рис. 1). 
Неэффективность для протокола 

CLNP часто является результатам то­
го, что используется малый размер 

Х.25-пакета, который вызывает дроб­
ление сообщений CLNP _NPDU на 
границах локальных и территориаль­

ных (LAN/WAN) сетей. Другие несов­
местимые протоколы сетевого уров­

ня, такие, как DoD IP и DECnet, могут 
опираться на Х.25 таким же образом, 
как CLNP. 

Сетевые реализации Х.25 обеспе,.. 
чивают надежную передачу типа «точ­

ка-точка• ( end-to-end) и эффективное 
использование диапазона с учетом 

затрат на сложную обработку про­
токола и длинных задержек в очередях 

на каждом узле коммутации (DCE) и на 
оконечном устройстве (DТЕ). Для не­
совместимых протоколов, таких, как 

CLNP, в Х.25 вводится особый 
протокольный уровень, и часто с до­
полнительным дроблением или 
фрагментацией служебных заголовков, 
Таким образом, пакетная коммутация 
Х.25 не рассматривается как технолгия, 
соответствующая следующему поколе­

нию высокоскоростных информа­
ционных СПД для территориальных 
сетей. Однако протокол Х.25 будет 
оставлен как стандарт интерфейса 
между компьютером и сетью 

передачи, если такой стандарт необ­
ходим, например, с точки зрения под­

держки программного интерфейса. 

МНОГОПРОТОКОЛЬНАЯ 
МАРШРУТИЗАЦИЯ 

В технологии многопротокольной 
маршрутизации (Multi-Protocol 

CONS 

i CLNS 
' 

Х.25 

ТСР маршрутизатор 

CLNP, DoD IP CLNP 
1 
1 

Узел доступа 

Routing - MPR) СПД строится из се­
тевых узлов, выполняющих функции 
трех нижних уровней и способных 
осуществлять маршрутизацию и ком­

мутацию сетевых пакетов данных 

пользователя (NPDU) одновременно 
по нескольким, обычно несовмести­
мым типам протоколов, таким, как 

CLNP, DoD IP и DECnet. Несовмести­
мые NPDU различных отправителей 
могут коммутироваться значительно 

быстрее, чем NPDU-X.25, потому что 
они не имеют сложной процедуJ?НОЙ 
обработки и не требуют от оконечных 
узлов подтверждений на сетевом 
уровне. Вместо этого существует за­
дача для протоколов нижних уровней 
на конечных узлах для управления по­

вторной передачей утраченной ин­
формации. 

Способность быстрой коммута­
ции несовместимых пакетов NPDU, 
однако, не обходится так просто и 
дешево. Основная причина исполь­
зования MPR вызвана требованием 
динамически направлять каждый па­
кет от каждого устройства по установ­
ленному списку направлений к следу­

ющему линейному каналу передачи. 
Использование протокола Х.25 дела­
ет маршрутизацию более простым 
процессом, потому что он обычно вы­

полняет только что-то одно или одно­

типное для каждого соединения. На 
практике эффективность динамиче­
ской маршрутиэ.ации не является 

проблемой, так как многопрото­
кольные маршрутизаторы вполне до­

ступны и могут осуществлять мар­

шрутизацию и коммутацию несовме­

стимых пользовательских пакетов 

NPDU с .относительной скоростью 
FDDl-ceтeй (100 Мбит/с). 

Многопротокольный маршрути­

затор может также быть запрограм­
мирован для взаимодействий с реаль-

CONS 

i CLNS 
~ 

Х.25 

маршрутизатор ТСР 

CLNP CLNP; DoD IP 
1 

1 

Узел доступа 

СПЦ/маrnстра.iЬ 

Рис. 2. Система передачи данных с многоnротокольными маршрутизаторами. 
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ной Х.25-коммутацией. Обычный 
путь для достижения обеспечения на­
дежности в Х.25 - это осуществле­
ние СПД-Х.25 с •туннелем-Х.25• для 
пакетов NPDU-X.25 при надежном 
транспортном протоколе, таком, как 

ТСР или ТР4 (рис. 2). Так как эти 
транспортные протоколы чаще всего 

осуществляются по протоколам DoD 
IP или CLNP, Х.25-NРDU-пакеты мо­
гут использоваться в СПД при полной 
несовместимости NРDU-пакетов по 
скоростям обработки. Некоторые до­
полнительные служебные поля заго­
ловков Пакетов, конечно же, обраба­
тываются транспортными протоко­

л'ами на доступных устройствах или 
узлах. 

Подобно любой технологии, мно­
гопротокольная маршрутизация так­

же имеет свои недостатки. Например, 
виртуальные сети для раздельных или 

различных групп заказчиков или 

пользователей трудны в управлении 
координатной адресацией с точно­
стью, требуемой для протокола сете­
вого уровня, и имеют сложный доступ 
для каждого поддерживаемого прото­

кола. Управление сетевым уровнем, 
следовательно, должно бьггь органи­
зовано централизованно, причем 

клиенты не могли бы осуществлять 
управление своими частными вирту­

альными сетями. Другая известная 
проблема - это то, что расчет обору­
дования многопротокольного мар­

шрутизатора и управление нагрузкой 
более сложны, чем в оборудовании, 
основанном на виртуальных цепях. 

Более сильная сторона много­
протокольных маршрутизаторов -
это экономическая, при минималь­

ных скоростях для соединения типа 

«Точка-точка" на больших рас­

стояниях. Кроме того, это обеспечи­
вает превосходную поддержку 

протокола CLNP и других несовме­
стимых сетевых протоколов. Однако 

«туннелирование• протокола Х.25 в 
MPR теряет приоритет над другими 
транспортными протоколами с по­

явлением новой концепции, ко­
торая требует многих практических 
изменений. Многопротокольные 
маршрутизаторы обычно также по­
ддерживают соединение на МАС­

уровне с протоколами селективной 

(ненаправленной) выборки. Мно­
гопротокольные маршрутизаторы 

могут рассматриваться как возмож­

ный вариант для выделенных част­
ных информационных территори­
альных СПД, и поэтому не могут 
быть рекомендованы для использо­
вания в общественной СПД. 



МУЛЬТИПЛЕКСИРОВАНИЕ 
С РАЗДЕЛЕНИЕМ ВРЕМЕНИ 

Time Division Multiplexing (TDM) 
это схема мультиплексирования 

первого уровня, где диапазон числа 

соединений типа «Точка-точка; до­
стигается разделением временного 

диапазона на короткие промежуrки 

времени циклического обслуживания 
каждой цепи. При скорости 2 Мбит/с 
данные должны быть структу­

рированы в 256-битовое сообщение 

(frаmе/фрейм), разделенное на 32 ка­
нала по 8 бит. Такие сообщения мож­
но посылать по канальному соедине­

нию со скоростью 8000 фреймов в 
секунду. 

Функция мультиплексирования 

осуществляется посредством «про­

слаивания» битов мультиплексорной 

схемой по заданным каналам каждого 

фрейма (рис. 3). В этой схеме 

направление цепей может задаваться 

в «адресной» или «Канальной» пози­

ции структуры кадра (фрейма). 

Основное преимущество метода 

TDM состоит в том, что буфера в узлах 
минимальны и обеспечивают мини­

мальную задержку времени передач. 

ТDМ-технология позволяет увеличи­
вать скорость до 45 Мбит/с и даже 
больше. Скорость быстрого переклю­

чения в TDM достигнута, но остаются 
два главных недостатка: 

• недостаточное использование 

или малая эффективность канала пе­
редачи: ранее соединения устанавли­

вали так, что обычно TDM предпо­
лагали размещение в максимальной 

полосе диапазона частот, требуемого 

для каждой цепи, даже если исполь­

зовалась только его часть. Так, TDM 
не годен для импульсной передачи, 

характерной для связи в ЛВС; 

• недостаток способности адре­
сации: отдельные физические интер­

фейсы требуются для каждой цепи 

или соединения. В результате прихо­

дится выбирать между доступностью 

узлов при высокой стоимости и орга­

низацией транзитного движения в 

СПД через промежуrочные узлы до­
ступа. 

Так как СПД типа TDM могут 
обеспечивать различные типы соеди­
нений, они могут быть использованы 
как коммутаторы для Х.25 и много­

протокольных маршрутизаторов, для 

МАС-мостов. 

ТDМ-цепи могут также перено­

сить речевую и видеоинформацию. 

Но, как показано выше, не существует 
динамичного распределения диапа­

зона полосы частот или полосы про-

пускания между узлами доступа. Кро­

ме того, различным физическим ин­
терфейсам оконечных устойств будут 

нужны непосредственные прямые со­

единения. в каждой ТDМ-СПД и в 

каждом узле доступа. 

Конечно, TDM не является иде­
альным методом, но тем не менее мо­

жет стать приемлемой технологией 
для достижения высоких скоростей в 

территориальных информационных 

системах передачи данных. Их при­
менимость зависит от требований к 
непрер~tвности соединений и режи­

мов доступа. 

КАДРОВАЯ РЕТРАНСЛЯЦИЯ 

Кадровая ретрансляция (Frame 
Relay - FR) существует в определен­
ных стандартах МККТТ и ANSI (3, 4] 
для интерфейсных устройств уровня 

управления канала данных и, в част­

ности, в протоколе управления досту­

па к каналу типа LAP D для ISDN (5]. 
FR может быть названа потоково-ка­

нальной версией протокола Х.25, в 

которой минимизированы функции 
контроля ошибок и функцИи управ­
ления потоком реализуются по указа­

ниям, устанавливаемым в служебных 
полях заголовков кадров. FR обраба­
тывает пакеты переменной длинь1, на­
зываемые фреймами, и гарантирует 

доставку без ошибок и по месту на­

значения, и при этом нет необходи·­

мости возврата потерянных или оши­

бочных кадров. FR-стандарт позволя­
ет применять как постоянные, так и 

коммутируемые виртуальные цепи, 

но протокол для динамической уста­

новки структуры цепей находится на 

изучении. 

Формат фрейма достаточно прост; 

его служебные поля следующие: 

- десятибитовое поле идентифи-

катора соединения канала данных 

(DLCI); 
- трехбитовое поле управления; 

- поле указателя длины данных; 

- 16-битовые поле последова-
тельности контрольной суммы фрей­

ма (FCS). 
Как видно из названия, DLCI опре­

деляет соединение вмесrо адреса на­

значения, и это имеет только локальное 

значение. Например, если существует 
виртуальная цепь между двумя точками 

доступа, имеющими DLCI, скажем, 

125, другая соединяющая точка дoC'IYJla 
виртуальной цепи в двух других узлах 

типа СПД FR может повторно исполь­
зовать такое же число и однотипную 

нумерацию для других DLCI. Потому в · 
DLCI принято десятибитовое поле, ко­
торое является достаточно длинным и 

обеспечивает применяемость FR-тех­
нологии для большой и полносвязной 

виртуальной цепи. Сущесrвует также 

специальный многопользовательский 

DLCI, позволяющий вести групповую 
адресацию, ЧТО дает ВОЗМОDКНОСТЬ по­

слать фрейм ко всем узлам данной 

группы или в широковещательном ре­

жиме ко всем узлам. 

Так как FR Является стандартом 
второго канального уровня архитек­

туры сети, протоколы PLP-X.25, CLNP 
и другие протоколы несовместимых 

сетей могут эффективно бЫть выпол­
нены •над» FR-протоколом. Также 

могут быть выполнены процедуры 

любых других уровневых протоколов, 

как показано на рис. 4. Фрагментация 

пакетов в Х.25 или CLNP случается 
достаточно редко, так как максималь­

ный размер поддерживаемого фрей­

ма - это обычно несколько килобайт. 
Кроме того, номинальная скорость в 
каждой точке доступа типа СПД-FR 

может быть полной скоростью сис­

темного FR-узла. Каждый интерфейс 
размещается в требуемом диапазоне 

пропускной способности. 

Цепь А 

512 

Цепь С 

512 

Цепь С 

512 

Узел 
TDM 

Узел 
1-л_в_в_в_л_в_в_в_ .. _. ---j TDM АСАСАС ... Узел 

+--------1 TDM 
~-т---' Тракт 2 Мбит/с ~~__, Тракт 1 Мбит/с 

1536 1536 512 

Цепь В Цепь В Цепь А 

Рис. З. Система передачи данных TDM. 
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Рис. 4. Сметем• передачи даннь1х FR. 

Совместимость FR-системы с 
протоколом PLP-X.25 и другими про­
токолами подтвердилась на практике 

у более чем десяти производителей 
Х.25-коммутаторов и многопрото­
кольных маршрутизаторов (таких, как 
Te!enet, CISCO, Digita!), сообщивших 
о продукции со способностью сопря­
жения с FR-СПД. Даже мостовые 
устройства МАС-уровня (например, 
фирм Vita!ink и ЗСоm) скоро будут 
иметь интерфейсные опции типа FR. 
Все эти реализации основаны на про­
мышленной FR-спецификации (6], 
которая расширяет существующие 

FR-стандарты с так называемыми 
функциями локально-расширяемого 
интерфейса (LМI). 

Когда обработка РLР-Х.25-пакета 
реализуется над СПД типа FR, все 
Х.25-уэлы могут соединяться непо­
средственно друг с другом, не предъ­

являя каких-либо дополнительных 
требований для протокола Х.25. FR­
СПД для многопротокольных маршру-

CLNS 
CONS 

CLNP Х.25 
SIP IEEE 802.6) 

MSS 

SIP 

тизаторов также может быть выгодно 
использована при полной вЗа­
имосвязи FR-точек доступа: это 
уменьшает транзитную маршрутиза­

цию и вместе со множеством допол­

нительных свойств маршрутиэирует 
трафик по принимаемым служебным 
заголовкам. 

Важное преимущество типа СПД­
FR основано на способности обра­
зования FR-вир~уальной цепи дЛЯ оп­
ределенных вир~уальных уровневых 

каналов данных информационных се­
тей дЛЯ различных потребителей или · 
пользовательских групп. Это значи­
тельно упрощает управление СПД, 
так как согласование уровневых про­

токолов сети может быть возложено 
на пользовательские группы. Вместе 
с СПД типа FR 'пользовательские 
группы также могут экспериментиро­
вать с новыми протоколами сетевого 

уровня или направленными соглаше­

ниями без предъявления дополни­

тельных требований на изменения ап-

MSS 

SIP 

CLNS 
CONS 

CLNP Х.25 
SIP IEEE 802. 

Рис. 5. Система передачи данных SMDS: SNI - интерфейс подсети; SIP - прото­
кол интерфейс• подсети; СРЕ - оборудование поnьsоевтеnя (отnраемтеnя); 
MSS - система коммутации реrмонаnьной сети. 
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паратного обеспечения и не опасаясь 
помех от других пользователей СПД. 
А так как FR явля~ся технологией, 
ориентированной на соединение, учет, 
балансировка, управление и пред­
отвращение перегрузкой легко осу­

ществляются на вирrуальной цепи. 
Существующая FR-технология 

поддерживает скорость интерфейса 
до 2 Мбит/с. Это, однако, не является 
ее пределом, так как пропускная спо­

собность может достигать по крайней 
мере 100 ООО фреймов в секунду, что 
в среднем соответствует примерно 

100 Мбит/с. (6, 7). Поскольку FR яв­
ляется стандартным интерфейсом, он 
точно не определяет, как фреймы пе­
редаются в FR-СПД. Некоторые су­
ществующие реализации FR-фрейм­
коммутаторов могут быть узлами 
между СПД типа FR. В перспективе FR 
предполагается рассматривать как 

интерфейсный протокол для так на­
зываемой СR-СПД-коммутации или 
ретрансляции «ячеек» (СеП Relay-Back­
bone/CR-CПД). CR - это В-ISDN­
технология быстрой коммутации или 
ретрансляции слотов ( •ячееко) фик­
сированной размерносm с очень высо­
кими скоростями обработки. 

Таким образом, FR-технология ка-. 
жется идеальным выбором для стро­
ящихся частных и общественных вы­
сокоскоростных территориальных 

СПД. В полном объеме FR, будучи 
новой передовой технологией, рас­
сматривается как основа дЛЯ проведе­

ния работ по стандартизации. 

СЛУЖБА 
МНОГОМЕГАБИТНЫХ 
КОММУТАЦИЙ ДАННЫХ 

Служба многомегабитных комму­
таций данных Switched Multi-MegaЬit 
Data Servise (SMDS) (9, 10] - рас­
ширенное понятие определенной об­
щественной службы пакетной комму­
тации данных, которой предполага­
ется о6еспечить скоростную рабо~у 
региональных или территориальных 

сетей ETSI NAS. С точки зрения поль­
зователей, SMDS определена в тер­
минах Абонентско-сетевого интер­
фейса (SNI) и соединяющего 
SМDS-интерфейсного протокола 
(SIP), как показано на ри<;. 5. SNI и 
SIP основаны на некоторой части 
стандарта IEEE 802.6 DQDB МАN (11]. 

СПД, обеспечивающая SMDS, мо­
жет состоять из так называемых Ком­
муникационных систем регио­

нальной сети (МАN Switching Syst~s 
- MSS), которые изначал~но были по-



добны используемым типам регио­
нальных сетей, а позднее переходщие 

на В-ISDN-технологии. Внешний 

МSS-иmерфейс, как было определе­

но, будет обеспечивать связь между 

несколькими MSS, основанными на 
·различных международных техноло­

гиях. 

Интерфейс SNI поддерживает пе­
редачу несовмесmмых пакетов Служб 

данных устройств (SDU) с различной 
размерностью. Максимальная длина 

SDU-пакетов - 9188 октетов. Каждый 
интерфейс SDU связан по адресу 

оmравителя и получателя, основанно­

му на плане нумерации МККТГ Е.164 
для ISDN-ceтeй. Служба SMDS 
приводит размерность кадров к стан­

дарту IEEE 802.6 с помощью адресации 
групповой поддержки, раскрьrrия и 

подтверждения адреса источника. Кро­

ме того, SMDS имеет свойство клас­
сности досrупа, которое может бьrrь 

использовано для ограничения или 

регулирования cкopocrn передачи и 

обработки данных с обеспечением 

непрерывности процесса внутри и вне 

SMDS-ceти. Существуют, однако, не­
точные средсrва оповещения 

первичного оборудования пользовате­
ля (СРЕ), когда пределы превышены и 
SDU отбрасывается. 

Начальные скорости . передачи 
данных, предполагаемые для SMDS, 
- это 1,5 и 44 Мбит/с. Предполагает­
ся, что сигнальная скорость STM-1 по 
иерархии цифровой синхронизации 

(SDH) составит до 155 Мбит/с вклю­
чительно. Для приспособления фик­
сированного диапазона или про­

пускной способности постоянного во 
времени (изохронного) трафика, 

протокол 802.6 сегментирует пере­
менную длину SDU-пакетов в фик­
сированные размерности слотов или 

•Ячеек». Размерности слотов приспо­

соблены к 53 октетам в соответствии 
со стандартом B-ISDN. Однако только 
44 октета являются доступными для 
пользовательской информации при 
17%, затрачиваемых на служебные 
данные заголовков пакета, с учетом 

получаемой скорости передачи и об­

работки. Сегментация и сборка также 
требуют времени, как требуют специ­
альной высокоинтеrральной СБИС­

поддержки оконечные устройства 

пользователя СРЕ. 

Так как SMDS основана на стан­
дартах серии IEEE 802 для ЛВС и 
разработана для работы под стан­
дартным протоколом логического уп­

равления каналом LLC (IEEE 802.2), 
в этих службах могут поддерживаться 
протоколы PLP-X.25, CLNP и другие 

протоколы несовместимых сетей. Как 
показано выше, служба SMDS хоро­
шо определяется для высокой ско­

рости. Наибольшей проблемой для ре­

ализации SMDS является высокая сто­
имость СРЕ-устройств, совместимых с 
МSS и SMDS. Ситуация, однако, должна 
была улучшиться к концу 1992 г" по­
сле появления продукции SMDS от 
некоторых региональных операци­

онных компаний фирмы Bell. 
Несмотря на некоторые недостат­

ки, DQDB МАN-технология при рас­
ширении до SMDS может рассмат­
риваться как технически пригодная 

альтернатива для частных и общест­
венных высокоскоростных террито­

риальных СПД. Но это все может быть 
определено тогда, когда или SМDS­
концепция будет экономически воз­

можной для частных сетей, или когда 

SMDS или подобный Европейской 
службе СПД будет доступна в 

широком географическом масштабе. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В статье рассмотрены развива­

емые технологии для высокоскорост­

ных территориальных систем пере­

дачи данных. Большинство обещан­
ных или ныне существующих техно­

логий больше соотносятся с 

технологией пакетной ретрансляции 

Frame Re\ay. FR достаточно доступна 
для построения большой СПД с око­

нечными СРЕ-устройствами и может 

бьrrь использована для реализации 

быстрых и легко управляемых СПД вто­
рого канального уровня с эффектив­
ной поддержкой протокола PLP-X.25 
и других протоколов несовместимых 

сетей передачи данных. В настоящее 

время FR-технологию еще рассмат­

ривают и как технологию выбора для 

новых перспективных информацион­
ных магистральных СПД, таких, как 

Европейская магистральная СПД 
R&D. 

Текущие тенденции в интер­

фейсных протоколах территориаль­

ных высокоскоростных спд и техно­
логиях коммугации показаны в табли­
це, откуда видно, как FR-технология 

будет замещать технологию Х.25 с ее 
интерфейсными протоколами СПД. 

Также в последующем может заме­

няться кадровая ретрансляция техно­

логией ретрансляции «ячеек» (CR) в 
высокоскоростных коммуникацион­

ных СПД. 
В будущем SMDS и подобная ей 

Европейская служба магистральной 

Таблица. 

CТ8Dlol8 Ноаые 

Протокаn Х.25 Frame Relay 
Технолоrия Packet Switchina Cell Relav 

СПД будут предлагать много служб с 
аналогичными функциями, какими 

являются в настоящее время FR-тех­
нологии, хотя при все-таки больших 
ценах и потерях на служебной части 

заголовков пакетов, и будуr комnлек­
сироваться с протоколами IEEE 802.6. 
Пока же SМРS-технология бьutа 

предложена только для обществен­

ных сетей передачи данных, где она 

будет конкурировать главным обра­
зом с услугами FR-технологии [12). 
SМDS-технология будет способна 
конкурировать с FR-технологией в 
частных сетях или даже делать их ме­

нее совершенными и устаревающи­

ми, сильно завися от будущей сто­

имости и доступности SМDS-обору­
дования и от тарифов общественного 

SMDS-cepвиca. 
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(Службы FR, SMDS и АТМ 
как стратегия интеграционного 

объединения локальных 
и территориальных сетей ЭВМ) 

нет локальных сетей ЭВМ как от­
дельных островов. Исследования 

рынков фирмами, такими, как 
Forrester Research (г. Кеймбридж, 
шт. Массачусетс), показывают, что · 
межсоединения оборудования ЛВС и 
услуrи представляют одно из быстро 
растущих направлений в развитии со­
временн<;>й сетевой индустрии. 

Одним из инструментов размеще­
ния взаимосоединений ведомственных 
и корпоративных ЛВС являются терри­
ториальные распределенные сетевые 

службы обеспечения коммуникацион­
ной средой. Но администрация ЛВС и 
пользователи не удовлетворены пред­

ложениями существующих служб тер­
риториальных сетей передачи данных и 
стремятся к более гибкой, высокоэф­
фективной и дешевой канальной связи, 
которая соответствовала бы ЛВС по то­
пологии межсоединений и по скорости. 
К сожалению, скорость вьщеленного 
цифрового канала 19,6 Кбит/с или 
услуги магистральных каналов на 

56 Кбит/с не являются достаточными 
для скоростной связи ЛВС типа Ethernet, 
скорость в которых равна 10 Мбит/с. 

Между взаимодействующими 
ЛВС (ЛВС - ЛВС) большое количе­
ство информации может передавать­
ся периодически, импульсивно и луч­

ше поддерживается системой пакет­
ной коммутации. Пользователи ЛВС 
нуждаются в услугах территориальных 

сетей (ТВС -WAN), которые были бы 
всегда досrупны. 
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Новые телекоммуникационные 
технологии должны решить пробле­
мы взаимосоединений ЛВС - ТВС и 
сетевого администрирования. Внима­
ние пользователей привлекают три из 
них: пакетная коммутация или кадро­

вая ретрансляция (Frame Relay - FR), 
Служба многомегабитной коммута­
ции данных (Switched Multi-Megablt 
Data Service - SMDS) и Асинхронный 
режим передачи (Asynchronous 
Transfer Mode - АТМ). 

Эти технологии ТВС смогут обес­
печить пользователям высокие ско-

" рости передачи, широкую соединяе-

мость и динамичность топологии, ко­

торая адаптируется с общественными 
и частными сетями в реальном време­

ни. Создателями оборудования и ком­
муникационных средств предсказы­

вается экспоненциальный рост сетей, · 
связанный с развитием этих новых 

технологий и с адаптированием суще­
ствующих стандартизованных техно­

логий. Ожидается, что общее число 
ЛВС увеличится от 4 МИЛJJионов име­
ющихся в настоящее время до 24 мил­
лионов к середине десятилетия. 

Общее планирование и распреде­
ление затрат в настоящее врем.я явля­

ются доминирующими задачами для 

получения новых качеств во взаимо­

соединениях ЛВС. Новые технологии 
увеличивают до критического предела 

использование пропускной способ­
ности магистральных линий с детер­
минированностью движения сообще­
ний в сети. Многие крупные пользо­
ватели строят свои частные протя­

женные сети посредством 

арендуемых широкополосных кана­

лов с разделением диапазона между 

множеств.ом сетей и применений 
пользователей. Но арендуемые выде­
ленные каналы являются дорогостоя­

щими и управление этими средства­

ми - достаточно трудная задача, тре­

бующая большого количества предва­
рительных специальных исследований 
и экспертиз. 

Frame Relay кажутся наиболее 
приемлемыми для территориальных 

скоростных сетей. 

Frame Relay как наиболее 
пригодная технология 

дляЛВС 

Frame Relay представляет собой 
пакетную коммутацию или кадровую 

ре~·рансляцию, которая может быть 
осуществлена в межсетевом оборудо­
вании, в таком, как мосты (bridges) и 
маршрутизаторы (rauters), для орга-

низации коммуникационной среды 
или службы общественной с~ан­
ных. Многие протяженные сети на 
большие дистанции, такие, например, 
как АТ&Т, WilTel, Sprint и Compu­
Serve, предлагают общедОС'J)'Пные 
службы пакетной коммутации. Боль­
шинство изготовителей мостов и 
маршрутизаторов уже ввели интер­

фейсы кадровой ретрансляции в сво­
ем оборудовании. И многие пользо­
ватели новой технологии уже исполь­
зуют их в своих промышленных сетях. 

FR предполагает относительно 
высокие скорости - от 64 Кбит/с до 
1,544 Мбит/с, и большое снижение 
количества частных или выделенных 

линий и стоимости локального досту­
па к службам сетевой среды. 

•FR по существу является службой 
•статистического мультиплексора• 

над распределенными разделенными 

сетями», - сказал Дейв Шрифтrис­
сер, директор информационных се­
тей АТ&Т Network Systems Group 
(г. Варрене, шт. Нью-Джерси). Эта 
служба кадровой ретрансляции, кото­
рая хорошо сочетается с импульсным 

характером трафика ЛВС, рассматри­
вается многими для следующего· по­

коления Х.25-технологии. Поскольку 
FR не дает полного определения 
ошибки и ее исправления, присущего 
Х.25-технологии, это являете.я на­
много более эффективным. В то вре­
мя, когда разрабатывался Х.25, про­
токолы WAN и LAN, .корректирующие 
ошибки, такие, как XNS, TCP/IP и 
IPX/SPX, не существовали, и Х.25 
имел положительный отзыв у пользо­
вателей. 

Характер пакетной коммутации 
Frame Relay предполагает, что множе­
ственные информационные потоки 
могут быть мультиплицированы на 
одной цепи канала. Это подразумева­
ет, что большее количество информа­
ции может передаваться по общедо­
ступной сети и возможно перерас­
пределение стоимости обеспечения 
сети на широкой пользовательской 
основе. Это должно привести к сни­
жению стоимости услуг. 

Службы FR будут оцениваться по­
добно обычным потребительским 
службам, несмотря на то, что WilTel, 
Tusla, Oklachoma - протяженные се­
ти удаленного доступа к среде -
предлагают свою службу WilPAC-FR с 
оплатой услуг скоростной передачи 
по месяцам. FR состоит из интерфей­
са к сетевой среде, протокола и мар­
шрутизатора. FR-протокол соответст­
вует первому и второму уровневому 

протоколу эталонной модели взаимо-



связи открытых систем (ЭМ БОС). Он 
использует протокол управления до­

ступом к каналу D (LAR D) на физи­
ческом уровне и высокоуровневый 

протокол управления каналом данных 

(НDLC) на канальном уровне. Имен­
но эти два протокола широко распро­

странены и пользуются популярно­

стью у пользователей и продавцов, 

таких, как IВМ и DEC. •FR может быть 
выполнено на существующем обору­
довании (мосты и маршрутизаторы) 

без каких-либо изменений в аппарат­
ном обеспечении», - сказал Дж'ерри 
Вуд, старший менеджер по маркетин­
гу фирмы Proteon Ink., (г. Вестбороу, 
шт. Массачусетс). 

Победа пользовательского 
голоса 

Фирма Convex Сотр. (г. Ричард­
соро, шт. Техас) быстро адаптирова­

лась к FR-технологии для сетей с 
АТМ-технологией. •Мы использова­
ли FR, чтобы сэкономить на коммуни­
кациях в настоящее время, повысить 

свой уровень и перейти к более слож­

ным службам территориальных сетей, 
например кАТМ», -сказал Кайн Гиб­
сон, менеджер информационных ре­

сурсов компьютерных операций фир­

мы Convex. Фирма Convex подошла к 
осуществлению частной FR-сети два 
года назад, еще до того, как эти служ­

бы стали доступны для других. В на­
стоящее время она имеет смешанную 

частную и общественную территори­
альную сеть WAN. 

•Пользователи не подозревают об 
ином размещении информации, по­
тому что разработка каналов соедине­
ния ЛВС и ТВС им неизвестна. Суще­

ствуют незаметные различия в скоро­

сти и времени реагирования между 

ЛВС и ТВС•, - сказал Гибсон. 
•Chevron Information Technology Со., 
отдел Инженерных служб Междуна­
родной нефтяной компании, сплани­
ровал и начал в апреле реализацию 

пилот-проекта FR-сети между не­

сколькими городами США», - сказа­
ла Нэнси Ванделл, старший аналитик 
фирмы по коммуникациям (г. Сан-Ра­
мона, шт. Калифорния). В настоящее 
время фирма Chevron использует ряд 
выделенных 56 Кбит/с каналов и ма­
гистральную линию уплотнения дан­

ных в стандарте Т-1 (1,544 Мбит/с) и 
добавление к коммуникационным 
службам, таким, как Х.25 и Коммута­
торам на 56 Кбит/с. Но у компании 
существует реальная потребность в 
АТМ-службе, которая будет обесµе-

чивать эффективную передачу блоков 
данных и массивов информации. 

«FR-технология является привле­

кательной как временное решение 

для большинства нормальных межсо­
единений ЛВС, - добавила Ванделл. 
- Но концерн Chevron попросил вы­
делить полосы частот для FR-техноло­

гий. Требование среды таково, что для 
FR-служб необходима определенная 
полоса диапазона частот и удовлетво­

рение условиям актуально. Когда ва­
ши множественные мультиплексные 

потоки информации подключены на 

FR-т~хнологию, вы имеете риск "вы­
падения" пакетов. В зависимости от 

применений и типов лротоколов, ис­

пользуемых в ЛВС, потерянные паке­

ты должны вызывать помехи при пе­

редаче большому количеству других 
пакетов, "засорять" верхние уровни 

сети. Чтобы преодолеть эту проблему, 
среда должна программироваться на 

коммутациях так, что когда один файл 

передается, другим информацион­

ным потокам и файлам не разрешена 
передача. Это ограничивает полосу 

диапазона частот... 

SMDS еще не готова 
к использованию 

SMDS является другой стандарт­
ной базовой технологией скоростной 
передачи, которая будет использо­

ваться в следующем десятилетии, хотя 

уже и установлена как коммерческая 

служба. Большинство производите­
лей мостов и маршрутизаторов до­

бавляют в свое оборудование интер­

фейсные средства для SМDS-техно­
логий, и эта служба среды становится 
доступной. 

Семь региональных операцион­

ных центров корпорации Bell (RВОС) 
проводят испытания, относящиеся 

только к отделению Bell Atlantic Corp., 
имеющей тарифицированные SМDS­
службы. Калифорнийская сеть Pacific 
Bell объявила планы по созданию 
коммерческой службы, доступной 
уже в 1992 г. Вероятнее всего, SМDS­
технология еще не будет широко рас­
пространенной и предлагается для 

последующих лет. 

SМDS-технология предполагает 
более высокие скорости, чем FR-техно­
логия, и комбинирует методы быстрых 

пакетных коммутаций с появляющейся 
технологией коммутации или ретранс­

ляции •ячеек- (Cell Relay - CR). 
СR-технология требует, чтобы ин­

формация передавалась в пакетах­
«Ячейках» с фиксированными разме-

рами, имеющих 53 байта каждая. Од­
нако FR-технология может обрабаты­
вать фреймы и блоки данных с раз­

личной длиной. Благодаря. требова­

нию фиксированной размеренности 
•ячейки• или фрейма, SМDS-служба 
может коммутировать трафик со зна­

чительно более высокими скоростя­
ми, потому что не является первич­

ным требованием необходимость оп­

ределения длины пакета. •СR-техно­
логия облегчает разработки больших 
и сложных сетей. Коммутатор CR ни­
когда не ждет неожиданностей или 

сюрпризов от изменяющейся раз­

мерности пакета•, - сказал предста­

витель фирмы ATST Шрифтгиссер. 
SМDS-технология поддержи­

вает скорости от 1,544 Мбит/с до 
45 Мбит/с, но в конце концов будет 
предлагать скорости от 155 Мбит/сдо 
600 Мбит/с. В отличие от FR-техно­
логии, которая развертывается по­

добным образом только в централь­

ных офисах основной телефонноа' 
компании, SMDS разработана, чтобы 
стать повсеместной службой, доступ­
ной для бизнеса и для любых пользо­
вателей в любом месте. 

.но существует согласованность и 

взаимодействие между FR и SMDS, -
сказал Джери Томас, менеджер по 

маркетингу группы сетевой продук­

ции фирмы NCR Corp. •SМDS-комму­
таторы могут маршрутизировать FR­
пакеты по трафику и на этом пути 
обеспечивать постепенное переме­
щение к службам территориальных 
сетей WAN с более высокими скоро­
стями•, - добавил он. 

SМDS-технология основана на 
стандарте региональной сети 

IEEE 802.6 и использует новый про­
токол, называющийся Distributed 
Queue Dual Bus (DQDB), который тре­
бует нового программного и аппарат­
ного обеспечения, поддерживающих 
эту технологию. Подобно FR, SМDS­
технология принимает на себя неко­
торую ответственность за коммута­

ции пакетов между маршрутизатора­

ми на протяженной территории. 

SМDS-устройства Данных несут в се­
бе адрес отправителя и адрес получа­
теля. Это поддерживает единичное и 

групповое адресование; последнее 

позволяет посылать данные к множе­

ству получателей. Подобно FR-техно­
логии, здесь могут быть поддержаны 

мостами и маршрутизаторами мно­

жество протоколов ЛВС над SMDS. 
Несмотря на технические преиму­

щес;rва, SMDS имеет недостаток: от­
сутствует поддержка в широком раs:­

пространении промышленностью по 

СЕТИ № 5-6/92 47 



сравнению с FR-технологией. Круп­
ные фирмы, такие, как Convex и 
Chevron, верояпIО, не будуr исполь­
зовать SMDS, но будуr постепенно 
•Перебирать• технологии и двигаться 
эволюционно в нужном направлении 

к АТМ-службам. 

«Мультисредные» сети 

Если FR-технология подобна как 
бы биологическим стероидам, то 

АТМ-технология будет как бы эквива­
лентом •бионического человека•. 
АТМ-технология разработана около 
восьми лет назад Рабочей группой 

широкополостных ISDN при MKI<Тr, 
где используют технологию ком­

мутаций •ячеек• (Cell) и стандарт 
IEEE 802.6, но продвигается вперед 
быстрее, чем в SМDS-технологии. 
АМТ может управлять интерфейсом 

в широком диапазоне скоростей -
от 45 Мбит/с до 600 Мбит/с, хотя в 
конце концов технология достигнет 

гига-битных скоростей. АТМ может 
мультиплексировать поток данных 

собственно в системе передачи дан­

ных (СПД/ВасkЬоnе). 
Главная особенность АТМ-техно­

логии в дополнение к высокому диа­

пазону скоростей - это способность 
к управлению трафиком мультисреды 

(multimedia), изменяющимся от пере­
дачи данных и графики до речи и изо­
бражений. АТМ обеспечивает высо­
кое качество коммутации каналов и 

является хорошим средством для 

большого числа передачи данных и 
речи с постоянным трафиком, в ком­

бинации с лучшими чертами пакет­
ной коммутации, проявляющихся при 

Nynex: 
детали 

стратегии 

Frame Relay 

NW, 1992, V. 9, N. 28, р.15 
.Нупех details риЫiс frame relay 
strategy• · 
Ьу ВоЬ Wallace 

Боб Воnnэйс 
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импульсном характере трафика в 

лвс. 
..АТМ-технология представляется 

похожей на •Питающий• процессор, 

- сказал Стиф Белл, директор по 

маркетингу продукции фирмы 

Hughes l.AN Systems в г. Моунтин-Вью, 
шт. Калифорния. - Вы сможете на­
править в АТМ-коммутатор информа­
цию любого типа и размера, и это все 

выйдет в пакетах-ячейках фиксиро­
ванного размера, чтобы информация 

смогла быть обработана с высокой 

скоростью и за очень короткий пери­

од времени•. 

«Мы имеем потребность переда­

вать информацию со скоростью свы­

ше 100 Гбит/с и до 1 Тбит/с (терабит 
в секунду) уже сегодня, но еще не 

существует территориальных служб, 

которые позволили бы нам это сде­
лать, - заметила Ванделл, представи­

тель фирмы Chevron. - Служба Т-3 
( 45 М бит / с) будет предпочтительной, 
но мы не сможем оправдать сто­

имость выделенных каналов, исполь­

зуя их З или 4 раза в неделю. И луч­
шим решением для этих коммуника­

ционных применений будет АТМ-тех­

нология•. •АТМ-технология отражает 
фундаментальный пересмотр служб и 

WАN-технологий территориальных 

сетей. Требования рынка ЛВС-взаи­
мосоединений определяют техноло­

гию, и АТМ является, похоже, канди­

датом для развития•, - добавил Белл. 
Изготовители коммутаторов для 

центральных офисов, такие, как 

АТ&Т, Simmens и Northem Telecom, 
все разрабатывают ·АТМ-коммутато­
ры.МС! Communication Coi'p. объяви­
ла об испытании АТМ. Недавно не­
сколько компаний провело АТМ-фо-

корпорация Nynex (шт. Нью-Йорк) 
в начале июля 1992 г. детализи­

ровала планы внедрения общедоступ­

ной сети Frame Relay, построенной на 
основе центральной станции Nothem 
Telecom и обеспечивающей связь 
Нью-Йорка и Массачусетса. Услуги 
будуr предлагаться в двенадцати точ­

ках штата Нью-Йорк, пять из которых 
находятся на Манхеттене, а остальные 

семь - в небольших городах и на 
востоке штата. По планам владельцы 

сети предложат услуги Frame Relay 
примерно еще в дюжине точек досту­

па в Бостоне и других городах на вос­
токе Ма~сачусетса. В обоих штатах ус­
луги в городах будуr предложены в 

соответствии с запросами пользова-

рум по созданию интеRФейса общего 

пользования, который мог бы позво­
лять оборудованию, такому, как пер­

сональные компьютеры и ЛВС-цент­
ры (l.AN hubs), .подключаться к среде 
АТМ-коммутаций. Несмотря на это 
АТМ-технология, похоже, не будет 

реализована до середины этого деся­

тилетия. 

Статические конфиrурации 

Хотя в настоящее время террито­

риальные сети характеризуются ста­

тичной конфигурацией с соединени­

ями типа «Точка-точка•, использую­

щей относительно низкоскоростные 

территориальные WАN-каналы, име­

ются тенденции к распределенной 

обработке, интеграции и «Многосред­
ности• оборудования ЛВС и в резуль­
тате - увеличение требований к ско­
ростям и диапазону частот в новых 

развиваемых службах территориаль­

ных сетей WAN. 
Появляющиеся средства компью­

терных вычислительных сетей будуr 
требовать программируемости и уп­

ровляемости пользователем WАN­

служб территориальных сетей, кото­
рые могли бы быть быстро перекон­
фигурированы по изменяемым об­
щим требованиям соединений. 

Это невероятно, но быстрый рост 

рынков персональных компьютеров и 

ЛВС и увеличение требований к вза­

имосоединениям этих систем при 

значительных дистанциях между ни­

ми гарантируют поставщикам WАN­
служб территориальных сетей дина­
мичный и всегда расширяющийся 
рынок. 

телей на услуги Frame Relay в начале 
1993 г. 

В Ньiо-йорке на двенадцати цент­
ральных станциях Nothem Telecom 
фирма Nynex произведет замену ста­
рой версии своего программного 

продукта DataSpan на новую, обеспе­
чивающую поддержку Frame Relay. 
Nynex является первой из принадле­
жащих Ве\\ региональных компаний, 

которая использует платформы 

Nothem Telecom для предоставления 
услуг Frame Re\ay. Все д&енадцать 
коммутаторов Nothem Te\ecom под­
держивают сейчас скорость передачи 

56 Кбит/с, хотя только часть из них 
сконфигурирована для обеспечения 
скорости передачи 1,5 Мбит/с. В пла-



ны компании входит предложить 

пользователям обоих штатов ско­

рость 384 Кбит/с. Пользователям по­
надобятся выделенные каналы доС1)'­
па класса Т-1 для получения услуг на 
скоростях 384 Кбит/с и 1,5 Мбит/с. 
сМы определились в том, что сущест­
вует большой спрос на каналы со ско­
ростью 56 Кбит/с и ожидаем, что ста­
нет ясно, существует ли заинтересо­

ванность.в более высоких скоростях•, 
- сказал Джон Шоу, директор по 
продуктам передачи данных Нью­

Йоркской телефонной компании и 
Телефонной и телеграфной компа­
нии из Новой Англии. 

Nynex берет с пользователей еже­
месячную плату в размере 67 долл. за 
каждый порт .на скорость 56 Кбит/с и 
одну постоянную виртуальную линию 

(PVC, permanent virtual circuite). Каж­
дый порт на скорость 1,5 Мбит/с и 
одна PVC стоят 985 долл. в месяц. 
Шоу сказал, что дополнительные вир­
туальные линии стоят 10 долл. каждая 
при числе линий до пяти, 5 долл. при 

числе линий от шести до десяти и 

1 долл. при числе линий свыше деся­
ти. сМы считаем, что пользователи 
найдут привлекательной такую шкалу 
цен •. Телефонная компания Новой 
Англии будет использовать ту же 
стратегию при определении стоимо-

сти услуг Frame Relay. · 
Пользователи смогут покупать ус­

луги Frame Relay на ежемесячной ос­
нове или подписывать контракты 

трех- или пятилетней длительности. 
Пользователи, подписывающие 

трехлетний контракт, будут платить 
62 долл. ежемесячно за каждый порт на 
56 Кбит/с и первую PVC и 910 долл. 
за порт на скорость 1,5 Мбит/с и одну 
PVC. Заключающие пятилетний 

АТМ­

транспортная 

служба для 
сетей разного 
масштаба 

NW, 1992, V. 9, N. 4, р.1 
4111.ТМ emerging as соттоп 
transport for LAN s, W ANs• 
Barton Crockett 

Бартон Крокеп 

Служба Frame Relay Servlce (Служба кадроеой ретрансляции) 

Доступность услуr Ныо·Йорк - июль. Массачусетс - аеrуст 

Начальная матфорwа Коwмутатор центральной станции Nothem Telecom со специальным 
проrрамwным обесnечениеw • 

Г\ерсnеКПIВНая 
матфорwа 

Новые wирокоnоnосные коwwутаторы и коwwутаторы Nothem 
Telecom 

Размещение 

Скоростм передачи 
информации 
через порты 

12 точек доступа к услуrам на Манхеттене. остальные - по 
не6ольwиw rородам штата Ныо-Йорк 
Около 12 точек доступа к услуrам в Бостоне и дРУП4Х rородах на 
востоке Массачусетса 

56 Кбит/с 
384 Кбит/с 
1.5 Мбит/с 

Цены за порт 

и постоянные 

виртуальные 

линии (PVC) 

67 долл. ежеwесячно за порт на скорость 56 Кбит/с и первую PVC 
985 долл. ежемесячно за парт на скорость 1,5 Мбит/с и первую PVC 

Цены на 
дополнительные (PVC) 

10 долл. за 2-5 PVC 
5долл. 6-10 PVC 
1 долл. за КаждУЮ PVC сверх 10 

Условия ПDОlU\ЖИ Ежеwесячная мата. 3- или 5-летний контракт 

контракт платят 57 долл. за порт на 
56 Кбит/с и одну PVC и 840 долл. за 
те же услуги на скорости 1,5 Мбит/с. 
"телефонная компания Новой Анг­
лии будет исходить из такой же струк­

туры цен», - говорит Шоу. 

•Хотя Nynex изначально предлага­
ла услуги Frame Relay на основе един­
ственного коммутатора на централь­

ной станции Nothem Telecom, вла­
дельцы сети со временем станут ис­

пользовать эти коммутаторы в 

качестве концентраторов для того, 

чтобы пропускать низкоскоростной 

трафик Frame Relay в широкополос­
ную магистральную сеть, - сказал 

Шоу. - Вероятно, мы будем исполь­
зовать коммутаторы Nothem Telecom 
для того, чтобы собирать трафик ли-

Washington. Пользователи, произ­
водители и руководители про­

мышленности в конце января 1992 г. 
вновь собрались под эгидой нового 

консорциума , слособствующеrо 
внедрению протокола АТМ 

(Asynchronous . Transfer Mode, режим 
асинхронной передачи), как обще­
принятого 'транспортного средства 

для локальных, региональных и гло­

бальных сетей. Форум АТМ, учреж­
денный в октябре 1991 г. компаниями 
Adaptive Corp" Cisco Systems, Inc., 
Northem Telecom, Inc. и US Sprint 
Communications Со., объявил о при­
еме более чем 40 новых членов, вклю­

чая Bear & Steams Company, Inc., 
Digital Equipment Corp., Hughes Lan 

ний со скоростью 56 и 384 Кбит/ с для 
передачи его широкополосным ком­

мутаторам. А доступ к каналу Т-1 бу­

дет, видимо, поддерживаться только 

широкополосными коммутаторами•. 

Nynex рассматривает возмож­

ность использования нескольких ши­

рокополосных коммутаторов для ор­

ганизации магистральной сети, одна­

ко не может ни описать оборудова­
ние, ни сказать, когда начнет его 

установку. Nynex уже испытала соеди­
нение Frame Re\ay с сетью Wi\Tel и 
ведет переговоры об аналогичных ис­
пытаниях с Sprint Corp. Шоу сказал, 
что целью испытаний является про­
верка систем связи, мониторинга и 

устранения неполадок для служб 
Frame Relay. 

Systems, Inc., MCI Communications 
Corp., Sun Microsystems, Inc. и 

Ungermann-Bass, lnc. 
Форум преследует цель ускорения 

принятия АТМ путем разработки об­
щих эксплуатационных специфика­

ций. По словам Джона Макквиллана, 
президента консульт;щионной фир­
мы MacQuiJlan Consulting (г. Кеймб­
ридж, шт. Массачусетс), производи­

тели объединяются для того, чтобы ус­

корить внедрение основанных на 

АТМ продуктов, первые из которых, 

как предполагается, будут использо­
ваться как концентраторы локальных 

сетей, начало эксплуатации которых 

запланировано в этом году. Макквил­

лан, ответственн!>1й член Оргкомитета 
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Форума АТМ, предполагает, что про­
мышленный консорциум, возможно, 
достигнет больших успехов, чем Фо­
рум Frame Re\ay, в привлечении про­
изводителей к новой технологии. 
«АТМ сможет получить почти кажд_ый 
желающий•, ~говорит Макквиллан. 

Естественные преимущества 

Официальные лица Форума заяви­
ли, что АТМ имеет несколько преиму­
ществ перед другими технологиями. 

Одно из них - АТМ может работать в 
диапазоне скоростей от 51 Мбит/с до 
1,2 Гбит/с, который более чем доста­
точен, чтобы поддерживать трафик 
локальных и глобальных сетей. Кроме 
того, коммуrаторы АТМ могут быть 

легко изменены, чтобы обеспечить 
любую ширину полосы частот, кото­
рую потребует пользователь. Напри­
мер, коммуrаторы АТМ могут быть 
спроектированы так, чтобы получать 
7 Мбит/с диапазона частот в одной 
локальной сети, 11 Мбит/с в другой и 
90 Мбит/с - в третьей. Между про­
чим, большинство существующих ло­
кальных сетей работает с фиксиро­
ванными диапазонами спектра. 

Технология АТМ - также лучшая 
возможность поддержать неоднород­

ность трафика, потому что она осно­
вана на ячейках фиксированного раз­
мера в 53 байта и может обеспечивать 
передачу трафика как «С установлени­
ем логического соединения», так и 

«без установления логического сое­
динения•. Тем не менее большинство 
локальных сетей поддерживает связи 

Коммутатор 

АТМ открывает 
новые 

перспективы 

для лвс 

NW, 1992, V. 9, N. 28, р. 4 
«DEC announces expa1isi01i to 
ореп syste11is offeri11gs» 
Ьу Jim Duffy 

. джимДаффи 

50 СЕТИ № 5-6/92 

«без установления логического сое- ют себе. С начала этого года и вплоть 
динения•, которые не обеспечивают до 1993 по крайней мере полдюжины 
эффективную передачу интерактив- производителей локальных сетей бу-
ной речи и видеотрафик. Наконец, дет открывать основанные на АТМ 
официальные лица Форума АТМ зая- концентраторы, что будет делать воз-
вили, что технология будет упрощать можным построение университет-
управление сетью, давая возмож- ских или основанных на центральных • 
ность пользователям размещать про- станциях магистральн~,rх сетей, ска-
стые транспортные службы в локаль- ·., ·.аал он. Эти магистральные сети будут 
ных и глобальных сетях и в речевых иметь возможность поддерживать 
средах. «На наш взгляд, АТМ - это маркерное кольцо, TCP/IP и Ethernet. 
мать всех сетей, - сказал Джозеф Мар-
мион, директор по развитию марке- В 6 тинга Nothem Telecom (г. Ричардсон, эrляд В удущее 
шт. Техас). - На первое время вы смО­
жете иметь сети любого масштаба - от 
локальных до глобальных, основанные 
на одной и той же технологии•. 

«Форум надеется довести эти меч­
ты до реального воплощения nyreм 

разработки стандартов взаимодейст­
вия для оборудования АТМ, размеща­
емого в помещениях пользователей и 
для маршрутизации трафика АТМ че­
рез стандартный кабель локальных 
сетей, витую пару и многорежимный 
волоконно-оптический кабель•, -
сказал Чарлз Джинкарлоу, вице-пре­
зидент по маркетингу компании 

Adaptive (г. Редвуд-Сити, шт. Кали­
форния). «АТМ-стандарты на 98% за­
вершены, - сказал он. - Наша цель: 
разработать оставшиеся 2о/й*. В 1992 r. 
Джинкарлоу был избран в наблюда­
тельный совет Форума АТМ. Форум 
также избрал Джеффри Байера, ди­
ректора по развитию перспективных 

сетей на Sun, президентом консорци­
ума. Макквиллан сказал, что переход 
к АТМ произойдет быстрее, чем боль­
шинство пользователей представля-

к~_рпорация Adaptive (г. Нью­
йорк), следуя желаниям пользо­

вателей работать с быстродействую­
щими локальными сетями, передаю­

щими речь, данные и видео, в июле 

1992 r. объявила о выпуске коммута­
тора АТМ (Asynchronous Transfer 
Mode, асинхронный режим переда­
чи), который позволит устранить уз­
кие места в существующих ЛВС со 
смешанным трафиком. Коммуrатор 
АТМ, называемый АТМХ, имеет пла­
ту, обеспечивающую скорость пере­
дачи 1,2 Гбит/сек, и снабжен пятнад­
цатью интерфейсными разъемами. 
Каждый интерфейс имеет шесть 

100-Мбит полнодуплексных портов 
для присоединения рабочих станций 
и приборов межсетевого взаимодей­
ствия через многорежимную воло­

конно-оптическую среду. При полной 

Макквиллан предсказывает, что к 
концу 1994 г. производители ком­
пьютеров, такие, как Sun, начнут снаб­
жать высокотехнологичные рабочие 
станции интерфейсами с АТМ. Нако­
нец, в 1994 и 1995 гr. пользователи, 
вероятно, начнут строить частные, ос­

нованные на АТМ, глобальные сети, а 
владельцы действующих сетей начнут 
переработку сети общего пользова­
ния в направлении АТМ. Некоторые 
пользователи уже уповают на это бу­
дущее. Джефф Маршалл, админист­
ративный директор информационных 
систем фирмы Bear & Steam, сказал в 
речи на Форуме АТМ, что существует 
брокерская фирма, планирующая ус-
тановить локальные сети, основан­

ные на АТМ, уже в 1993 г. А в после­
дующие годы она планирует развер­

нуть АТМ во всей ее глобальной сети. 
Джим Опфер, полковник ВВС США, 
ответственный за сети, сказал, что от­
деление обслуживания также плани­
рует внедрить технологию с АТМ во 
всей их сети. 

загрузке коммуrатор поддерживает 

90 портов. 
Корпорация Adaptive, «дочерняя» 

компания Networks Equipment 
Technologies, Inc., внедрила АТМХ на 
инвестиционной фирме Bear & Steam 
Company, lnc. для опытной эксплуата­
ции коммутатора. Официальные лица 
Adaptive объявили, что коммуrатор · 
положит конец ограничениям произ­

водительности, которые свойственны 
сегодняшним ЛВС, межсетевым вза­
имодействиям и высокоскоростным 
ЛВС, таким, как сети FDDI (Fiber 
Distributed Data Interface). «Мы устра­
няем различия в скорости компьюте­

ра и скорости сети, - сказала Одри 
Маклин, президент и исполнитель­
ный директор компании Adaptive, ука­
зывая на понижение мощности рабо­
чих станций nри их присоединении к 



большим локальным сетям. - Это нашими проблемами. Мы переросли 
первый прорыв нового класса сете- наши разработки как по масштабам, 

вых продуктов сквозь ограничения так и по сложности•. 

ширины спектра, конструкции и сие- Поско.льку АТМ является техноло-

темы управления сушествующих се- гией, разработанной как для ЛВС, так 

тей•. и для сетей общего пользования, 

АТМХ внедряется в сеть подобно АТМХ позволяет пользователям рас­
концентратору ЛВС. Рабочие станции ширить их ло.кальные сети до масш­

и приборы межсетевого взаимоде~ ··:rабов очень больших сетей без сеr-
ствия присоединяются непосредст- ментирования при помощи мостов и 

венно к коммутатору, в то время как маршрутизаторов. АТМХ решает 

коммутаторы соединяются между со- проблему перегрузки, давая каждому 

бой, образуя магистральную сеть со присоединенному прибору выделен-

скоростью 1,2 Гбит/с. Устройства, ный 100-Мбит двухточечный канал 

поддерживающие АТМ, такие, как су- для доступа сети. Чтобы обеспечить 

ществующие концентраторы, мар- возможность перемещений, добавле-
керное кольцо, сети Ethemet и FDDI, ния и изменений конфигурации, 

могут бьrrь присоединены к АТМХ АТМХ создает виртуальные локаль-
магистральной сети через мост/маш- ные сети. Виртуальные ЛВС являются 

рутизатор с интерфейсом АТМ, по су- сегментами разнообразных локаль-

ществу превращая эти приборы в ных сетей, которые могут быть логи-

шлюзы АТМ. чески и физически определены и об-

Например, Retrixs RouterXchange служиваться через локальную или 

7000, имеет АТМ интерфейс, кото- глобальную АТМ-сеть. 
рый использует технологию микро- Виртуальные ЛВС устраняют не-

схем АТМ фирмы Adaptive. АТМХ обходимость переопределения адре-

предназначен для того, чтобы разре- сации сети после физической пере-

шить присушие ЛВС проблемы сег- становки узлов. Adaptive утверждает, 
ментации, перегрузки и перераспре- что рабочие станции, приписанные к 

деления узлов. Сегментация может виртуальным сетям, остаются частью 

увеличивать трафик между ЛВС, от подсети, вне зависимости от их физи­

которого могут возникать перегрузки. ческого размещения. АТМХ окажут, 

Перегрузка может снижать работо- вероятно, наибольшее воздействие 

способность сети, в то время как час- на сферу деятельности FDDI-ceтeй. 

тые перемещения, добавления и из- Компания Beta, пользователь услуг 
менения сетевой конфигурации при- фирмы Bear & Steam, применила 

нуждают пользователей к переорга- FDDI для поддержки производствен-
низации маршрутизации для учета ных прикладных задач. Но, по словам 

нового размещения узлов. •Большин- Джеффа Маршалла, управляющего 

ство из наших мультисетей пережи- директора по связям на инвестицион-

вают кризис, - сказал Джон Мак- ной фирме, 100-Мбит линии FDDI, в 
квиллан, президент MacQuillan совокупности с сегментацией лoкaль-

Consulting (r. Кеймбридж, шт. Масса- ных линий FDDI, делают сеть гро-
чусетс). - Наши решения становятся моэдкой. «Мы перестарались с сег-

ментированием настолько, что пони­

зили производительность сети, - го­

ворит Маршалл. - Если мы не прове­

дем быстрое интегрирование сети, 

мы задохнемся. Это неверный путь 
для производственных приложений•. 

АТМХ позволит Bear & Steam улуч­
шить производительность серверов 

их локальной линии и вернуть поте­

рянную производительность для об­
работки прикладных задач. 

АТМХ стоит 45000 долл. в мини­
мальной конфигурации блоков, ис­
точников питания, коммутирующего 

модуля и одного шестипортового мо­

дуля подсоединения. Дополнитель­

ные платы могут быть закуплены за 
26000 долл. Adaptive представила 
адаптерную плату АТМХ для SРАRС­
станций Sun Microsystems, Inc. Плата, 
стоящая 4500 долл., обеспечит поль­
зователям рабочей станции Sun пря­
мое соединение с коммутатором 

АТМХ и доступ к ресурсам локальной 

АТМ-сети. Плата не была 11J'Отестиро­
вана для работы с любыми другими 
коммутаторами, но Adaptive собира­
ется провести это те~рование. 

Компания также объявила о раз­

работке управляющей станции, кото­

рая обеспечивает мониторинг и уп­

равление работой коммутатора АТМХ 

и любых сторонних присоединенных 
SNМР-приборов. Она работает на ос­
нове SРАRС-станции фирмы Sun, 
снабженной интерфейсом фирмы 
Open Software Foundation, Inc., кото­
рый отображает топологию коммута­

торов и виртуальных локальных сетей 

АТМХ-сети. Adaptive не закончила 
ценообразование управляющей стан-
ции. . 

Все продукты должны стать до­

ступными с осени 1992 г. 

АО cclCE» объявляет конкурс на замещение должности 

главного редактора журнала ссСети». 

Желающих возглавить единственное издание по компьютерным сетям 

и коммуникациям, просим обращаться по телефонам: 

216-77-47, 216-78-38. 
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81111 РУКОВОДСТВО ПОКУПАТЕЛЯ 

РЕЗЕРВНОЕ СОХРАНЕНИЕ 
ДАННЫХВЛВС 

Джефф Юбой~ 

NW, 1992, V. 9, N. 28, р. 33 
«LAN Ьасkир programs get smart» 

Ьу J eff UЬois 

иНтеллектуальное ПО автоматизирует задачи 
резервного сохранения данных, 

снимая эту нагрузку с руководителей сетей. 

DУководители сетей поражены сло­
С Жившимся положением на рынке 
программного обеспечения, решаю­
щего задачи резервного сохранения 

данных: производители все меньше и 

меньше хотят, 'ПОбы их продукты 

применялись. При этом основная 
тенденция состоит в том, чтобы сде­

лать эти продукты более интеллеК'l)'­

альными и настолько простыми в 

применении, чтобы руководители се­
тей могли переложить руrинную ра­

бо'I)' по резервированию данных на 

клерков и не тратить на нее свое вре­

мя вообще. 
Покупателям следует ожидать уве­

личения числа функций файлового и 

ресурсного управления, которые по­

зволят руководителям сетей лучше 

использовать дорогостоящее обору­

дование систем хранения данных пу­

тем перемещения редко запрашивае­

мых файлов на автономные дисковые 

носители или на магнитную леН'I)'. За 
последние несколько лет диапазон 

опций резервирующего программно­

го обеспечения чрезвычайно расши­
рился, возросла и сложность процес­

са резервирования данных. Пользо­
ватели теперь обладают новыми под­
системами хранения данных, такими, 

как цифровая магнитная аудиокассета 

и системы, использующие 8-мм лен­

ту; появились возможности сохране­

ния данных, размещенных на удален­

ных узлах и локальных подсистемах. 

Теперь, когда гигабайты данных и 
десятки тысяч файлов являются нор­
мой для многих локальных сетей, раз­

работка эффективного резервирую­
щего программного обеспечения ста­

новится чем-то большим, чем просто 
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подключение ленточного накопителя 

к серверу. Оборудование, такое, как 
накопители на магнитной ленте, и 

программные процедуры, такие, как 

дистанционное сохранение данных, 

все еще остаются ключевыми компо­

нентами стратегии развития програм­

много обеспечения резервирования 
данных в локальных сетях. Однако все 

в большей степени именно програм­
мное обеспечение локальной сети 
определяет, какое оборудование ис­
пользуется и какие процедуры допу­

стимы. "Формируя комплекс требова­
ний к 11ашей системе резервирования 

данных, сначала отыщите програм­

мное обеспечение, которое удовлет­
воряет вашим потребностям, а затем 

подберите оборудование, которое 
безусловно совмес:rимо с этим про­

граммным обеспечением", - реко­
мендует Марти Флетчер, управляю­
щий сбытом продукции и маркетин­
гом в Maynard Electronics, Inc. Удиви­
тельно, но даже лучшее программное 

обеспечение, производящее резер­
вирование данных в локальных сетях, 

стоит всего-то несколько сотен дол­

ларов. Пока конечный пользователь 
работает с выполненными под DOS 
уrилитами, наивысшими достижени­

ями являются серверные системы ре­

зервирования, системы, работающие 

со сложными дисковыми комплекса­

ми, лентами и другими резервными 

системами. 

Занимающее верхние позиции 
рынка программное обеспечение ре­

зервирования данных, кроме обыч­

ных функций записи и восстановле­
ния, выполняет также и сложные опе­

рации файлового менеджмента. Воз-

можности, ранее рассматривавшие­

ся как расширенные, становятся 

нормативными требованиями к сис­

темам резервирования - например, 

автоматическое, не требующее вме­
шательства оператора сохранение 

данных, восстановление файлов, 

функции каталога, резервирование 
данных сетевых узлов на сервере. 

Возможности, позволяющие адми­

нистраторам производить настрой­

ку систем резервирования, скажем, 

составление планов работ, допуска­
ющее рабо'I)' по сценарию или набо­
ру правил оборудование, также ста­

новятся необходимыми. 

Низкоуровневое оборудование, 

работающее, как правило, на рабочих 
станциях под DOS, требует от пользо­
вателя ручного выполнения многих 

операций. Вероятно, для большинст­

ва пользователей нет необходимости 

искать экзотические возможности. 

•Емкость, производительность и про­

стота использования суть три главных 

критерия при выборе системы резер­
вирования данных для локальной се­

ти, - говорит Стзн Коркер, директор 

отдела исследования переносимых. 

систем хранения данных из 

lntemational Data Corp. (г. Сан-Диего). 
- Говоря о системах индивидуально­
го резервирования данных, в качестве 

главного критерия следует принимать 

цену. Но в локальных сетях затраты на 

оборудование разделены на множест­
во пользователей". Кроме того, ана­
литики и пользователи сходятся в 

том, что последним следует учитывать 

такие факторы, как используемые 

компьютерные платформы, поддер­

живаемая файловая система, требо­
вания по памяти и частоте записей и 

восстановлению данных. 

С практической точки зрения, не­
обходимо иметь в виду, что програм­
мное обеспечение всегда тесно свя­
зано с оборудованием, которое оно 

поддерживает. Некоторые произво­

дители (например, Cheyenne Software, 
Inc.) поставляют только программное 
обеспечение для поддержки специ­
фических сетевых операционных си­
стем и систем резервирования. В на­

стоящее время разрабатываются про­
мы1Ш1енные стандарты, такие, 1Сак 

Storage Management Services фирмы 
Novell, Inc" которые призваны сде­
лать пporpaMMl?I резервирования дан­

ных в вычислительных сетях незави­

симыми от сетевой операционной си­

стемы и используемого дпй хранения 

данных оборудования. 



РС ПРОТИВ СЕРВЕРА 

Программное обеспечение резер­

вирования данных работает обычно и 

на любой рабочей станции, и на сер­

верах, к которым подключены нако­

пители информации. И тот и другой 

подход имеют свои преимущества и 

недостатки. Ориентированные на 

серверы системы резервирования ра­

ботают несколько быстрее, поскольку 
взаимодействуют с накопителями не­

посредственно с помощью интер­

фейса Small Computer System 
lnterface, а не через локальную сеть. 
Некоторые сторонники таких систем 
указывают также на то, что такие сис­

темы лучше управляются с файлами 
различных форматов. •Наилучший 

, способ состоит в размещении резер­

вирующего данные программного 

обеспечения на файловом сервере, -
говорит Рэйджейн Хуэй, вице-прези­

дент фирмы Cheyenne SoftWare 
(г. Рослин, шт.Нью-Йорк). -Файло­
вый сервер разрабатывается именно 

для поддержки различных пользова­

телей с помощью различных прото­

кольных пакетов•. 

Однако серверные системы ре­
зервирования показывают большое 

время реакции и становятся недо­

ступными, если сервер не работает. 

При возникновении сбоев сервер мо­
жет снизить производительность. 

•Крупнейшим недостатком сервер­
ного резервирования данных являет­

ся то, что неполадки резервирующего 

оборудования мoryr влиять на опера­
ции, выполняемые сервером, и при­

ходится ждать, пока сервер разрешит 

1 проблемы и начнет работать с локаль­
ными дисками», - говорит Патрик 

Корриган, руководитель сетевой кон­
салтинговой фирмы Coттigan Group 
(г. Саусалито, шт. Калифорния). Ос­
нованные на рабочих станциях систе­

мы резервирования мoryr приводить­

ся в действие, если сервер выходит из 

строя, но они в общем медленнее и 
мoryr производить межсетевой чел­

ночный трафик, перегружающий 

сеть. Однако они позволяют. восста­

навливать данные даже при отказе 

сервера. 

Дэн Строп, сетевой администра­

тор из Legal Communications Ltd., ис­
пользует основанные на рабочих 

станциях системы для контроля за на­

личием вирусов при сохранении дан­

ных. •Это немного медленнее, но ког­

да возникают проблемы, система по­

дает сигнал и я не произвожу запись», 

- говорит он. Для некоторых пользо­
вателей, таких, как Роберт Браун, си-

стемный аналиrик фирмы Eli Lilly & Со. 
(г. Индианаполис), проблема остается 

неоднозначной: •Мы просто использу­

ем отдельный сервер для организации 

резервного хранения файлов». 

Хотя место размещения програм­

много обеспечения и остается суще­

ственным фактором, в равной мере 

важна поддержка сетевой операци­

онной системы. «Сначала необходимо 

убедиться, что система действительно 
сохраняет данные вашей локальной 

сети, - предупреждает Строп, ис­

пользующий Network Archivist, разра-

Автоматическое резервное 

копирование - это важная 

возможность, которая быстро 
приобретает для многих 

пользователей статус 

стандарта. 

ботанный компанией Palindrome для 
резервирования около 2 Гбайт дан­
ных в локальной сети под управлени­

ем сетевой операционной системы 

NetWare фирмы Nove\I, применяемой 
в издательской фирме Legal 
Communications (г. Филадельфия). -
Если вы используете сеть NetWare, 
убедитесь, что она сертифицирована 

фирмой Novell и что она будет сохра­
нять все атрибуты файлов и связыва­

ющую файлы информацию». 

Несомненно, продукты сетевого 

резервирования данных обеспечива­
ют в наибольшей степени поддержку 

NetWare. Delta Microsystems, Inc. и 
Shany, Inc. предлагают продукты ре­
зервирования Данных, работающие в 

средах LAN Manager и LAN Server, а 
Dantz Development Corp. предлагает 
продукт, работающий под Арр\е Talk 
фирмы Apple Computer, Inc. Компа­
нии Legato Systems, lnc" Maynard 
Electronics, Inc. и · Sytron Corp. не 
предлагают поддержки NetWare в не­
которых своих продуктах. Компании 
Colorado Memory Systems, Inc. и EFI 
Electronics ·предлагают поддержку се­
тевой операционной системы фирмы 

Artosift, lnc" причем EFI Electronics 
обеспечивает поддержку разработки 

VТNES компании Banyan Systems, lnc. 
Сети с множественными компью­

терными платформами и открытые 

системы требуют систем резервиро­

вания, работающих со множеством 

файловых форматов. Работающие 

под DOS программы сохранения дан-

ных обычно не мoryr работать с более 
длинными именами файлов, исполь­

зуемыми в Apple Macintosh. И даже 
когда резервирование файлов систем 

Macintosh или UNIX обеспечивается, 
некоторая атрибутивная информация, 
например, связанная с собственно­

стью или конфиденциальностью фай­

лов, может быть утеряна. Поэтому 
пользователям многоплатформных 

сетей может потребоваться больше 
одной системы резервного сохране­

ния данных. По сводным характери­

стикам, продукты фирм Cheyenne 
Software, EFI Electronics, Co\orado 
Memory Systems, Emeritus Technologies, 
Gigatrend, Inc" Legato Systems, Novell и 
Tallgrass Technologies Corp. обеспечи­
вают поддержку файлов DOS, 
Macintosh и UNIX. 

Очевидно, что программное обес­
печение резервирования данных дол­

жно также быть совместимо с подси­

стемами накопления данных. Когда 
пользователь покупает все компонен­

ты у одного производителя, зто не 

составляет проблемы. Однако для тех, 

кто использует смешанные системы 

или желает получить следующие вер­

сии программного обеспечения, под­

держивающие существующие лен­

точные накопители (обычно, чтобы 

сохранить существующие на лентах 

библиотеки), совместимость может 

явиться проблемой. Критическое зна­
чение имеет также поддержка произ­

водителя. «Я рекомендовал бы поку­

пать все у комплексного поставщика,. 

- говорит Корриган. - Во всяком 

с~ае, вы знаете, к кому обратиться, 
если возникнут проблемы». 

Резервное копирование файлов и 

каталогов есть нечто большее, чем 
просто соэдание зеркальной копии 

диска. Такие характеристики, как се­

лективное и автоматическое резерви­

рование существенно уменьшают 

время, которое требуется пользовате­

лю для проведения этих мероприятий. 

ОПЦИИ РЕЗЕРВНОГО 
КОПИРОВАНИЯ 

Селективное резервное сохра­

нение данных позволяет пользова­

телю решить, когда и какие файлы . 
должны сохраняться, и существенно 

облегчает саму процедуру сохране­
ния. Например, если необходимо 

производить запоминание содержи­

мого накопителей файлового серве­
ра, вместо еженедельного сохране­

ния полного объема накопителей 
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Таблица 1. Проrраммы резервирования данных в локальных сетях. 

Комn•нмя 

Central Point Software, lnc. 
(800) 445-4208 

Cheyenne Software, lnc. 
(516) 484-5110 

Central Polnt Р 
Вackup 7.1 for OOS 
andWlndows 

Cehtral Polnt Вackup Р 
7.2 for Windows 

ARCaelve С 

1 
~ 

ll! 
1 1 1 
А. () с 

Colorado Memory Systems, lnc. JumЬo 120 р 

(800) 845-7905 

Daлtz Developrnent Corp. 
(510) 849-0293 

Delta Microsystems, lnc. 
(510) 449-6881 

Dlstinct Corp/ 
(408) 74HJ781 

EFI Electronlcs (800) 877-1174 

Emefald Systems Corp. 
(800) 787-2587 

Emeritus Т echnolQgietl 
(800) 228-9236 

Fifth Generatlon Systems, lnc. 
(800) 873-4384 

FortuNet, lnc. (801) 46Н1887 

Gazelle Systems, lnc. 
/800) 786-3278 

Giga Trend, lnc. 
(619) 931-9122 

legaIO Systems, lnc. 
(415) 329-7880 

Мaynard Electronlc8, lnc. 
(800) 821-8782 
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JumЬo250 р 

QFA-700 р 

Retrospect Remote Р, С 

BudТool Вackup and Р, С 
Retrieva/ Software 

Distinct Backup for Р 
Windows 

LanGarde 400 Р, С 

Xoress Ubrarian 2.0 Р 

EmSavв Р 

TapeWare OOS/NWS Р, С 

TapeWare LAN/286 Р, С 

TapeWare LAN/386 • Р, С 

FastЬack Network Р 

UntouchaЫe Network Р, С 

Dlrect Access Network С 

NSure Р 

Eiack-lt 4 LAN Р 

MasterDat 
ServвrDat 

LanDat 
Networker NetWare 
Version 

Networker Unix 
Version 

ArchiveVP with 
QICstrearn 4.0 

ArchiveXL with 
QICstream 2.0XL 

Р,С 

с 

р 

с 

с 

р 

р 

t 
:1 1 

fl ii:s ~ 
8c~t 
1 1 1 1 
a:l~C 

D 

D 

D, M, U 

D, M, U 

D,M, U 

D,M,U 

м 

u 

D 

D,M,U 

о.м 

о.м 

D,M,U 

о. м.u 

о.м. u 

D 

D 

D 

D 

D 

о.м.u 

D,M, U 

D,M 

D, M, U 

D, M, U 

D,M,U 

D,U 

Поддержмнем•я с;е. 
теня оnер«цмоннu 

Смстем8 

М.ксм­

М811"'"8" 
-косn. 

К8КОПМТ8-

t 
:i J 1 1 z е е :5 • • 

1 z ' ' 
:5 z z 

:1 ; 1 ] 
+ + 

+ + 

+ + 

+ + + 

+ + + 

+ + + 

+ + 

+ + + + 

+ + + + + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 

+ + + + + 
+ + + + + 
+ + + 
+ + + + 

+ + 
+ + 
+ + 

+ 

+ + 

+ 

Мини· 
М8Л"Н8R 

nотреб­

Н•• П8• 
мять 

2 Мбайт Р 
/JllR 
Windows, 
640 Кбаilт 
lмяООS 

nеil 

1 
1 

г.т.л. п 

2 Мбайт р г. т. л. п 

200 Кбайт 180 Кбаilт Л 

+ 512 Кбайт 120 Мбайт Л 

+ 512 Кбайт 250 Мбайт Л 

+ 512 Кбайт 700 Мбайт Л 

+ 1 Мбайт 10 Тбайт Ц Г, Т, Л, О, П 

580 Гбайт ц. т. л. о. п 

1 Мбайт Р г.т.о. п 

+ 339 Кбайт 

2 Мбайт Р ~ц. л 

640 Кбайт Р i U.Л 
1 Мбайт 5 Гбайт IU. т,л, о 

1 Мбайт 5 Гбайт IU. т,л, о 
1 Мбайт 5Гбайт lu т.л. о 
1 Мбайт 2 Мбайт lц. г. т.л. о 
512 Кбайт 1 Мбайт 

256 Кбайт 2Мбайт 

540 Кбайт р IU. г, т.л 
280 Кбайт р ц. г. т. л 

512 Кбайт 5 Гбайт IU. л 
800 Кбайт 5 Гбайт IUЛ 

512 Кбайт 5 Гбайт IU 
4 Мбайт Р ц.л.о 

+ р цл,о 

+ 512 Кбайт 250 Мбайт Л 

384 Кбайт 120 Мбайт Л 
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+ + + + + + + + + D, К. С, П С,Ф,И д н 129 во дней 

+ + + + + + + + + D, К. С, П С,Ф,И д н 129 60 .цней 

+ + + + + + + + к.с.п с.и д д 295+ ЗОдней 

+ + + + + + + + D,С,П п н н 250 60 дней программы, 
1 ron ' не 

+ + + + + + + + D,С,П п н н 350 во дней программы, 
1 ron ' не 

+ + + + + + + + D,С,П п н н 1,590 во дней программы, 
1 rод ' не 

+ + + + + + ·+ + + к. с с.и д н 449 6одней 

+ + + + + + + + D. К. С с,п д д 4,995 отсутствует 

+ + + + + + D. К. С Ф,П н н 129+ во дней 

+ п Ф,П н lд 499 все 8Р8МА ЖИЗНИ 

+ + + + + + + + к.с С,Ф,И,П д н 995 ' 1 гоп 

+ + + + + + к.с С,Ф,И д н 395 1 rnn 

+ + + + + + + D, К. С С,Ф,И д н 195 1 rод 

+ + + + + + + D. К.С С,Ф,И д н 695 1 год 

+ + + + + + + D. К.С С,Ф,И !ll н 1,295 1 roiК 

+ + + + + + + + D, К. С с lд н 225 1 ron 

п н lд 695 1 rод 

п н ln 595 1 год 

+ + + + + + + к.с С,Ф,И д н 895 ЗОпнвй 

+ + + + + + + D,C с н А 295 60дней 

+ + + + + + + + к.с с.и ln ln 7,450+ йоп 

+ + + + + + + к.с с.и д д 5,950+ 1 ГОД 

+ + + + + + к.с с д н 4,650+ В месяuев 

+ + + + + + + + к.с д д 2,300 в месяцее 

+ + + + + + + + к. с д д 2,000 1 ГОД 

+ + + + + + + + к.с. п с н д 995+ ' rод 

+ + + + + + + с.п н н 499+ 1 юд 
\ 

с~ти № S.6/92 55 

\ 



Продолжение таtiпицы 1. 

Компания 

Maynard Etectronk:s, lnc. 
(800) 82Н1782 

Мountaln ~ Solutlons, lnc. 
(800) 458-0300 

Платфор-

ма обору· 
дования 

ПродУКТ 

LANStream С 

MavпStream NLM С 

MavпStream for DOS Р 

t 
lll 
1 1 1 

D. u с 

MavnStream for OS/2 Р, С 

MaynStream for Р 
WindOWll 

lrwin ЕZТ~ше for DOS Р 

lrwin EZfape OS/2 Р 
Presentation Manaaer 
lrwin EZArc 4.0 NLM С 

FileSate р 

Nonstop Networks, Ud. No*Stop Network р 

i(212) 481-8488 

Novell, lnc. (800) 638-9273 SВackuo с 

Pallndrome Corp. (708) 505-3300 Network Archlvlst Р,С 

РСХ (800) 729-7378 ВackuoWlz р 

Performance Technology PowerSave 2.22 р 

(512) 349-2000 

Shany, lnc. 1310) 204-0111 

SltВack Technologles, lnc. 
(800) 873-7482 

Symantec Corp. 
(800) 441-7234 

Sytron Corp. 
(508) 891Н1100 

Tallgrass Technoloples Со!р. 
(800) 825-4727 

Vortex Systems, lnc. 
(412) 322-7820 
Примечания: 

Dlsk+ Р 

SltВack for Network8 Р, С 

Norton Вackup 2.0 for Р 
DOS 

Norton Вackup 2.0 for Р 
Windows 

Svtos Plus for DOS Р 

Svtos Plus for OS/2 С 

Ne!Secure С 

• FileSecure Enternrlz Р 

ТСЭ76 Storage С 
Manaaement Svstem 

Поддер-
Поддерживаемая се-

жиuемая 
теня операционная 

файловая 
система 

система 

1 
:1 1 

81~ ~ 
1 1 1 1 
Cl:l;:)C 

D,M + + 
D,M + + 
D,M + + 
D,П + + 
D,M + + 

D + + 
D,П + + + + 

о.м.u + + 
О,М,П + + + + 

. 

Мини· 
маnьная 

потреб­
ная па· 

мять 

макси· 
маnьная 

емкость 

накопите· 

лей 

1 
7 

1 
1 

D. 

1 Мбайт 5 Гбайт 

1 Мбайт 5 Гбайт 

512 Мбайт 5 Гбайт 

1 Мбайт 5 Гбайт 

1 Мбайт 5 Гбайт 

640 Кбайт 2,3 Гбайт 

1 Мбайт 2,3 Гбайт 

640 Кбайт 2,3 Гбайт 

640 Кбайт 8 Гбайт 

D, U + + + + + + 9 Кбайт 

О, М, U, П + + 350 Кбайт Р 

О, М + + 512 Кбайт Р 

D, М + + 512 Кбайт Р 

О + + + + + 350 Кбайт 5 Гбайт 

о + + 8 Кбайт Р 

D + + + + + 19 Кбайт Р 

D + + + + + 512 Кбайт 2 Мбайт 

о + + + + + 2Мбайт 4 Мбайт 

о + + 640 Кбайт 2,3 Гбайт 

о + + (4) 2,3 Гбайт 

о.м.u + + 280 Кбайт 48 Гбайт 

о + + + + 640 Кбайт 48 Гбайт 
D,M,U + + + + + 200 Кбайт 4 Гбейт 

Поддержка 
оборудова· · 

ния 

!UП 

IUЛ,П 

IUЛ,П 

luл.n 
Ц.Л, П 

л 

л 

u т.л.о 
ц.л 

т,о 

Г, Т,Л, О, П 

uг.л.п 

uг. т,л 

ц.л 

т 

г.т.о,п 

г. т.л 

г.т.л 

uг.т л 

uг.т,л 

uл.п 

uл.п 

т,л,п 

(1) Фирма SuperЬurldle дnя распространения сеоей продукции бесмат· 
но передает ПОЛЬ3088Т8ЛЯ11 (На оrраниченное аремя) этот пакет при 

покупке 525-Мбайтноrо или 5-Гбайтноrо накопителя Мaynstream. 
(2) СllОбодно распространяется с версией NetWare 3.11. 

селективное резервн~е ~ирование 
позволяет каждый вечер·~~исывать 
только новые и измененны~айлы. 
Хотя в целом произаодительн ть за­
висит от использ~~оrо обор ~ова­
ния, программное обеспечение 'Ч"Ра-
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ет ключевую роль в уменьшении чис­

ла сохраняемых файлов, и, следова­
тельно, затрат времени на сохране­
ние, поскольку не требует сохранения 
немодифицированных файлов. Почти 
все производители предлагают эту 

возможность в качестве стандартной 
функции. . 

Автоматическое резервное копи­
рование - это другая важная возмож­

ность, которая быстро приобретает 
для многих пользователей стЗтус 



Поддерж· 

Опции Файловое ка Novell 
Оnцмм реираноrо сохранения 8ОССТаНО8• Отчеты ynpa1111e- SMS 

пения ние 

1 

J ! 
- 1 " 

i 
1 & z 

J 1 1 
i z ~ 

z 1 g Цена,доnп. Гарантня 

1 • & р1 1 " 
1 1 1 1 

о .;. " l 1 'I z 1 8 i 1 1 z 
1 z i!i 1 i·i & · § ' " 
z " J 

li 1 J ~ .i 1 3 3 1 "" 1 ' 
z j i l-1 1!!1 1 " 1 1 1 z 1 & z 

1 " 1 1 :!: i i 
1 z • 7 и~~ i 

1 " 1 ! [ "t 1 ! !i :!: i ] 2 2 g с 
5 " Б 8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

~ с (J с с с Q :о: (J с (J. s с c:t:Z: c:t:z: 

+ + + + + + + + к.с С,Ф,И П 111 н 595+ 1 год 

+ + + + + + + + к.с С,Ф,И lд н 1 (1) 1 ГОД 

+ + + + + + + + к.с С,Ф,И д н 1 (1) 1 год 

+ + + + + + + IК.С С,Ф,И '11 н 1 (1) 1 ron 

+ + + + + + + к.с С,Ф,И д н (1) 1 rод 

+ + + + + + + о.к.с с lд н 129+ 1mп 

+ + + + + + + о.к.с с д н 269 1 ГОД 

+ + + + + + + к.с С,Ф,И '11 lд 349+ 1 год 

+ + + + + + + + + о.с с А н 495 1 год 

+ + + + + + + + + н д 1,290+ 1 год 

+ + + + + + + с с н lд 1(2) 

+ + + + + + + + о.к.с с. Ф.и lд н 995 

+ + + + + + с.п с н н 149 

+ + + + + + + + с.п п н н 1,995 

' + п п н н 295 

+ + + + + о.с С,Ф,И А д 395 
, 

+ + + + + + + + к. с С,Ф н н 149 

+ + + + + + + + к. с С,Ф н н 149 

+ + + + + + к. с С, Ф,И 111 н 225 

+ + + + + + к. с С, Ф,И ,д н 295 

+ + + + + + + О. К. С С,Ф,И IД д 295 

+ + + + + + + о. к. с. п С,Ф,П iд н 795 

+ + + + + + + + п п н н 10,995 

(3) Поt<рывается стандаРП1ЫМИ гарантиями NetWare 3.11. 
(4) Требования OS плюс 1 Мбайт. 

стандарта. О"Nасти эта опция выдви­
гает некоторые требования к обору­
дованию, поскольку требуется доста­
точная емкость накопителя, чтобы ре­

зервное копирование выполнялось 

без смены лент. •Когда мы уходим в 

пять часов вечера, начинается про­

цесс резервного копирования и nо­

настоящему важно, чтобы множество 
данных уместилось на одну ленту», -
говорит Тэрри Богмэн, старший ин­

женер по электронным изделиям и 

1(3) 

90l1Ней 

90l1Ней 

90дней 

ЗОдней 

задней 

60дней 

60дней 

90дней , 

' 
90дней 

2года 

2rода 

1 ГОД 

разработкам компании Т. В. Wood's 
Sons Со. (г. Чемберсбург), использу­
ющей систему, изготовленную 

Emerald Systems <;orp., для резервно­
го копирования данных локальной се­

ти NetWare, включающей З~ узла" 
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Программное обеспечение играет 
в этом не последнюю роль. Автомати­
ческое резервное копирование полу­

чает возможность обрабатывать 
ошибки. Когда файл не може"t быть 
сохранен - например, Потому, что он 

открыт, - об этом формируется o'rleт 
сетевому администратору. Некоторые 
программные продукты, такие, как 

TapeWare фирмы Emeritus 
Technologies или Network Archivist 
фирмы Palindrome, автоматически 
повторяют попытку откопироватъ от­

крытые файлы в конце периода копи­
рования. Из продуктов, перечислен­
ных в сводном каталоге, только 

SBackup фирмы Novell не предлагает 
автоматического копирования мно­

жества файлов. Другой особенностью 
высокотехнологичного программно­

го обеспечения для резервного копи­
рования является коррекция ошибок, 
однако лишь немногие продукты 

предлагают в настоящее время эту 

возможность. с.Оборудование DAT 
предоставляет возможность для обхо­
да ненадежных участков магнитной 
ленты, но большинство программных 
продуктов до сих пор ею не пользуют­

ся», - говорит Корриган. 
· Сжатие данных - замечательное 
дополнение, которое часто тесно свя­

зано с возможностями оборудования. 
Поскольку сжатие данных позволяет 
эффективнее использовать носитель 
информации, оно обеспечивает запись 
на одну ленту такого объема информа­
ции, который в обычном случае потре­
бовал бы двух лент. Все продукты раз­
личных производителей, приведенные 
в изданном сводном каталоге, за иск­

лючением Cheyenne Software, Delta 
Microsystems, EFI Electronics, Emerald 
Systems, Gazelle Systems, NoveJI и Shany, 
обеспечивают сжатие данных. 

Также очень важно обеспечить ад­
министратору сети возможность ре­

зервного копирования информации с 

удаленных узлов. Cheyenne, Colorado 
Memory Systems, Emerald Systems, 
Maynard Systems, Maynard Electronics, 
Novell и Palindrome - это немногие из 
производителей, обеспечивающие 
копирование с удаленных узлов. Про­
дуктъ1 фирм Central Point Software, 
Inc., Distinct Corp., Symantec Corp. и 
Sytron не поддерживают эту возмож­
ность. Ряд уникальных возможностей 
предлагают некоторые- производите­

ли: детектирование вирусов (Central 
Point Software), пароль для защиты 
файлов (Colorado Memory Systems), 
чистка диска ·для эффективного ис­
пользования дискового пространства 

(Emerald Systems). 
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возможности 
ВОССТАНОВЛЕНИЯ ФАЙЛОВ 

В то время как резервное копирова­
ние фаЙЛа происходит обычно в сво­
бодное время, восстановление фаЙЛов 
часто делается в панике. Несмотря на 
название - резервное копирование 
программного . обес.печения - боль­
шинство пользователей и аналитиков 

сходятся на том, что реальную важность 

имеет именно процесс восстановления 

данных. •В первую очередь важно 
знать, смогу ли я восстановить данные 

через некоторое время, все остальное 

вторично», - говорит Корриган. Все 
программы резервного копирования 

хороши, пока не возникли проблемы, 

добавляеТ он, и только при их возник-

До того как стали доступны 

функцzш ведения каталогов, 

локализация файлов для 
восстановления была очень 

трудной задачей. 

новении пользователь начинает отли­

чать хорошо исполненные продукты 

от плохих: «Я не хотел бы называть 
имена, но я знаю некоторые системы 

резервирования данных, с которыми 

пользователи бьmи просто счастли­
вы, но только до того, как столкнулись 

с проблемой восстановления дан­
ных». Вот тогда-то пользователи и об­
наруживают, что их система не про­

изводит и<>правление ошибок или не 
допускает избирателы:Юго восстанов­
ления информации. 

В бqльшинстве случаев процесс 
восстановления зеркально отражает 

процесс сохранения. Селективный, 
пофайловый процесс восстановле­
ния просто является отражением се­

лективного, пофайлового запомина­
ния, что, по некоторым причинам, 

очень важно. Исправление ошибок, 
сжатие, верификация и восстановле­

ние информации на удаленных узлах 
выполняются по существу тем же 

способом. Кроме того, производите­
ли часто обеспечивают поддержку та­
ких общих функций восстановления, 
как использование команд DOS, ве­
дение каталогов файлов и селектив­
ное восстановление файлов и подка­
талогов. Однако ключом к управJ,lе­
нию процессом восстановления яв­

ляется управление файлами и 

данными. Коль скоро скорость про-

цесса восстановления файлов суще­
стренно зависит от используемого 

оборудования, управление файлами 

позволяет сделать . процесс восста­

новлениЯ более простым за счет вы­
борки необходимых файлов. 

Функции управления файлами, 
предлагаемые производителJ1ми про­

граммного-' обеспечения реэер'вного 
сохранения данных для локальных се­

тей, не универсальны. В действитель­
ности эти функции реализованы в 
разработках фирм Cheyenne, Emerald 
Systems, Palindrome и Tallgrass 
Technologies. Интересно, что такие 
функции в продуктах фирм Colorado 
Memory Systems, Novell и Symantec 
отсутствуют. 

УПРАВЛЕНИЕ ФАЙЛАМИ 
И ДАННЫМИ 

Ведение каталогов или баз данных 
по всем сохраняемым на ленте или 

другом накопителе файлам есть цен­
тральная часть управления файлами ·И 
данными. Ведение каталогов стано­
вится тем более важным, чем боль­
ший объем данных сохраняется. с.Со­
храняемый за один раз объем может 

, составлять от 5 до 10 тыс. файлов, 
всего на ленте может быть от 40 до 
100 тыс. файлов, - говорит Строп. -

, Без каталога файл найти практически 
невозможно». Поиск файла, со­
храненного на одной из десяти лент, 
без каталога выглядит устрашающим 
и требует большого количес~а вре­
мени. «Раньше мы тратили уйму вре­
мени на выполнение запросов на вос­

становление информации, сейчас это 
небольшая фоновая задача, - добав­
ляет Богмэн. - Если тогда кто-то про­
сил восстановить файл, вы желали 
ему провалиться сквозь землю, а те­

перь вы просто нажимаете несколько 

клавиш». Богмэн говорит, что до того, 
как системы резервного сохранения 

стали снабжаться каталогами, локали­
зация фаЙЛов для их восстановления 
бьmа чрезвычайно трудным делом: 
4<Двадцать минут требовал простой 
просмотр ленты, и, если вы не знали, 

на какой ленте нах?дится ваш файл, 
приходилось просматривать множе­

ство лент». 

Ведение каталогов позволяет ад­
министратору локализовать файлы по 
их именам, по имени владельца, дате 

создания, ленте, на которой файл со­
хранялся, · или по другим атрибутам. 
Некоторые развитые системы, такие, 
как Network Archivist компании 



Palindrome или Xpress LiЬrarian фир­
мы Emerald Systems, имеют особенно 
важную для архива черту: отображе­

ние предыстории, состоящей в пред­
ложении всех различных версий и ре­

визий файлов. Шестнадцать произво­
дителей из сводного каталога, в том 
числе Central Point Software, Cheyenne 
Software, Emerald Systems, GigaTrend, 
Legato Systems и Sytron, предлагают 
функции ведения каталогов файлов. В 
конечном итоге файловое управле­
ние оказывает влияние на управление 

ресурсами. «Люди смотрят на файло­
вое управление в целом, а не на со­

хранение и восстановление по от­

дельности, - говорит Корриган. -
Работая с файловыми системами, лю­
ди спрашивают: «Как я могу избавить­
ся от хаотического накопления неис­

пользуемых файлов?» 
Архивирование и чистка дисков -

это две комплиментарные процедуры 

файлового управления, обеспечива­
ющие как сохранение данных, так и 

освобождение дискового простран­
ства сервера. Продукты ARCserve 
компании Cheyenne Software и 
Network Archivist компании 
Palindrome предлагают эти услуги. Ар­
хивирование подобно резервному ко­
пированию, но архивные копии со­

храняются в течение последующих 

четырех лет и часто требуют юридиче­
ского соглашения, такого, как плата 

за хранение лент. Ар~ивные копии 
обычно включают множество версий 
одних и тех же файлов. Например, 
программисты могут требовать со­
хранения всех копий успешных реви­
зий разрабатываемого программного 
обеспечения. «Одна из больших про­
блем - это сохранение чертежей 
CAD, - объясняет Богмэн. - Мы ис­
пользуем ленты для сохранения ста­

рых версий чертежей и это действи­
тельно помогает нам, поскольку мы 

имеем около 800 Мбайт архивных 
файлов». 

Чистки диска и перенесение ин­
формации на ленты позволяют очи­
стить диск от неиспользуемых фай­
лов, так как дисковое пространство 

сервера стоит в 100-1000 раз доро­
же, чем лента. При чистке диска суще­

ственно использование двух опреде­

ляемых пользователем параметров: 

период «СПЯЧКИ», т.е. время, которое 

файл может храниться на диске без 
обращений к нему, и число копий, 
которые хотелось бы иметь на ленте. 
«Все, что "старше" семи месяцев, мы 
просто сбрасываем на ленту», - гово­
рит Богмэн. 

Эффективное управление файла-

ми требует хорошего механизма рота­

ции лент. Ротация лент была одной из 
причин поддержания двух полных на­

боров резервных копий - одной от 
текущего и одной от предыдущего ко­

пирования. С тех пор начали приме­

няться более сложные схемы селек­
тивного резервного копирования. 

Это позволило избежать необходи­
мости повторного копирования неиз­

мененных файлов и сэкономить как 
время, так и ленточное пространство. 

Некоторые производители утвержда­
ют даже, что механизмы селективного 

резервного копирования и ротация 

лент делают устаревшим полное ре­

зервное копирование. 

Единственное, что Вы можете 

сделать при помощи SMS, - это 

резервная копия файлового 
сервера на основе 386 машины. 

Наконец, файловое управление 
обеспечивает конфиденциальность. 
Откопированные файлы должны 
иметь такую же степень защиты, как 

и в сети. Небольшое число продуктов 
содержат компоненты кодирования 

информации на лентах и защиту от 
несанкционированного восстановле­

ния. «Люди тратят массу времени на 

обеспечение безопасности файлов, 
после чего копируют их на ленту и 

кладут их в архив, - говорит Строл. -
Я видел несколько очень секретных 
мест, где ленты хранились в офисе 
управления информационной систе­

мой». 

СТАНДАРТИЗАЦИЯ 

Стандартизация есть метод обес­
печения независимости программно­

го обеспечения от аппаратной реали­
зации. Одной из наиболее важных по­
пыток стандартизации резервного ко­

пирования является стандарт Storage 
Management Services (SMS) фирмы 
Novell. 

Раскрытый в прошлом году, SMS 
представляет собой стандарт интер­
фейса между накопителями инфор­
мации, сетевой операционной систе­

мой NetWare и модулями файлового 
управления NetWare Target Service 
Agents, применяющийся на рабочих 
станциях пользователей сети. Target 

Service Agents обеспечивают перенос 
информации между пользователь­
скими станциями и другими машина­

ми. SMS должен облегчить произво­
дителям программного обеспечения 
резервного копирования более лег­

кую работу с новыми версиями 
NetWare. SMS обеспечит также стан­
дартный формат информационного 
обмена с ленточными накопителями 
и существенно нарастит функции уп­
равления файлами. Например, с по­
мощью стандартного интерфейса 
прикладных задач API (Applied Pro­
gram lnterface) программное обеспе­
чение резервного сохранения будет 
копировать файлы на автономные 
приборы, но при этом будет делать 
запись о них в таблице распределения 
файлов (FAT, File Allocation ТаЫе). 

Корриган Говорит, что Novell 
предлагает SMS, чтобы облегчить 
жизнь производителям ле:1Точных 

накопителей, которые вынуждены 
бьmи переписывать про~;раммное 
обеспечение резервного копирова­
ния всякий раз, когда Novell выпуска­
ла новую версию сетевой операцион­

ной системы NetWare. •С помощью 
SMS производители оборудования 
будут следовать интерфейсу SMS API, 
- говорит Корриган. - При внесении 
изменений никому не придется бес­

покоиться о том, чтобы получить про­
граммное обеспечение, совместимое 
с современной ревизией. SMS - это 
хорошая архитектура и хорошая кон­

цепция. Она устранит множество 
трудностей, с которыми сталкиваются 
производители систем резервирова­

ния данных». 

Однако есть и другие мнения. 
«Концепция отличная - мы исполь­
зовали ее более пяти лет, но все, что 
вы можете сделать при помощи SMS, 
- это сделать резервную копию фай­
лового сервера на основе 386 маши­
ны, - говорит Род Кристенсен из 
фирмы Emeritus Technologies. - А в 
реальной жизни есть не только 386-е, 
но и 286-е, и РС с локальными нако­
пителями». Проблема заключается в 
том, что SMS не защищает полностью 
производителей резервирующего 

данные программного обеспечения 
от NetWare, и некоторым из них SMS 
стоит издержек производительности 

или дополнительных операций. 

Чего хотелось бы производите­
лям, так это чтобы Novell предложила 
единый ряд интерфейсов API, кото­
рые разработчики могли бы поддер­
живать для доступа к файлам NetWare 
различных типов, и производители 

программного обеспечения смогли 
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бы вести разработку продуктов, спо­
собных обеспечить доступ к данным. 
Один из членов комитета по стандар­

тизации четвертьдюймовых лент 
(Quarter Inch Cartridge Standards 
Commitee) сказал, что члены комите­
та случайно сошлись на поддержке 
SMS, поскольку, по их мнению, SMS, 
по сравнению с другими решениями, 

предлагает большую функциональ­
ность. Однако, поскольку Novell кон­
тролирует поля имен, обрабатывае­
мых NetWare, SMS может оказаться 
единственным средством, в полной 
мере поДдерживвющим все доступ­
ные на сервере NetWare типы файпов. 
Из компаний, упоминаемых в сводках 

. 
Frame Relay 
выходит вперед 

NW, 1992, V. 9, N. 4, р. 31. 
«Frame Relay leads the pack» 
Ьу Cliris Flnn 

Крис Финн 

Frame Relay появился среди 
высокоскоростных протоколов, 

чтобы занять первое место. 

в•забеге• быстрых протоколов ~ 
синхронных оптических сетеи 

(Synchronous Optical Network - SON) 
таких, как АТМ (Asynchronous 
Transfer Mode - режим асинхронной . 
передачи), SMDS (Switched 
Multimegablt Data Service - коммути­
руемая многомегабитная спужба дан­
ных), по характеристикам скорости и 
масштаба зон обспуживания вперед 
вырвалась .темная лошадка• - Frame 
Relay (кадровая ретрансляция). Frame 
Relay быстро стала конкурентоспо­
собной альтернативой поддержки 
прикладных задач с быстрым пульси­
рующим трафиком: высокоскорост­
ные соединения между локальными 

сетями, региональные и глобальные 
линии. Frame Relay появилась на сце­
не как раз вовремя, когда возросло 

число пользователей, ищущих имен­
но то, что FR делает наилучшим обра­
зом - поддержку высокоскоростных 

соединений локальных сетей. 
Напротив, ISDN (Integrated 

Services Digital Network - цифровые 
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рубрики с-Руководство покупателя -
'f'lW•, девять намерены поддерживать 
стандарт SMS фирмы Novell, в том 
числе Cheyenne Software, Gaze\le 
Systems и SitBack Technolo'gies, Inc. 

РЕЗЕРВИРОВАНИЕ ДАННЫХ 
В БУДУЩЕМ 

Будущее программного обеспече­
ния резервирования данных определя­

ется ростом локальных вычислитель­

ных сетей. Возрастают требования по 
запоминанию данных на основных но­

сителях, растет критичность требова-

сети с интеграцией обслуживания), 
кажется, находится в стагнации, по­

скольку не имеет ясных прикладных 

целей. Сторонники ISDN так и не 
смогли найти производителей, вла­
дельцев каналов и достигнуть необхо­
димого консенсуса по структуре про­

токолов для того, чтобы обеспечить 
основанную на ISDN реализацию со­
единений локальных сетей. 

Владельцы каналов и производи­
тели оборудования предложили на 
рынок основанные на Frame Relay 
службы и оборудование, а пользова­
тели готовы ими воспользоваться. 

Однако необходимость выбора между 
частными и общепользовательскими 
сетями дает владельцам пользова­

тельского оборудования повод обра­
титься к сводным таблицам- и диаг­
раммам, приведенным ниже. 

ПОСТОЯННЫЕ ';'!ЗМЕНЕНИЯ 
РЫНКА 

Первой вышедшей на рынок ·с 
предложением ycлyr.Frame Relay была 
сеть WilTel (март 1991 г). С тех.пор 
этот рынок стал чрезвычайно конку­
рентным и воцарилась крайняя не­
разбериха в ценах. 

Wi!Tel и US Sprint Communica­
tions Со. проводят уже вторую реви­
зию ценовых стратегий, в то время 
как АТ &Т и MCI намеревались про­
яснить свои предложения и ценовые 

маны в первой половине 1992 г. По 
мнению Тома Волтона, президента 
консультационной фирмы Walton 
and Walton Associates (г. Ричмонд, 
шт. Виргиния), это должно привести 
к выработке владельцами сетей Дол­
госрочных ценовых стратегий до кон-

ний конкретных прикладных задач, 
увеличивается число разнородных 

сред и большее число'пользователей 
предъявляет требования к системам 
резервирования данных и к сетевой 
администрации. Роль технологий 
централизованного управления в за­

дачах файпового управления и сохра­
нения данных в решении этих задач 

будет уменьшаться. Но вне зависимо­
сти от того, насколько интеллектуаль­

ны и сложны будут системы резерви­
рования данных, это будут админист­
ративные процедуры, следование ко­

торым и будет определять успех 
выбранной стратегии резервирова­
ния данных . 

ца 1992 г. Каждый из владельцев се­
тей установил магистральные сети 
Frame Relay в своей сети. Поскольку 
взаимосоединения этих магистралей 
не произведены, пользователь факти­
чески ограничивается выбором одно­
го владельца сети. Это препятствует 
передаче пользовательской инфор­
мации из места, обслуживаемого од­
ним владельцем сети в место, обслу­
живаемое другим владельцем. РаЗJJи­
чия в этих сетях по проведенному 

внедрению международных стандар­

тов также ограничивают спектр услуг, 

предлагаемых каждой сетью. Различ­
ные сети существенно по-разному 

провели внедрение рекомендации 

МККТТ Q.922, которая определяет 
информационные структуры, фило­
софские же разли'_Jия м~еализа­
циями стандартов' невелики. 

Особенно эти разЛИЧtfЯ прояви­
лись в области.управле~ )1ерегруз­
ками. Управление . перегрузками -
это наиболее критичное свойство 
Frame Relay, поскольку должна обес­
печиваться защита коммутаторов от 

превышен.ия уровня нагрузки. Пока 
рекомещщцни ЦККТТ предпаrают 
несколько методов nредотвращеНИJI 
и1 обслуживания перегрузок, ни один 
из которых не ящ.~яется об~зательным. 
Поэтому каждая сеть может иметь 
свою реализацию протокола, так что 

две сети могут использовать один и 

тот же термин, имея в виду совершен­

но разные вещи. 

Хорошим примером такой дву­
смысленности является ' CIR 
(Committed Information Rate - согла­
сованная скорость передачи). В ши­
роком смысле CIR - это некоторая 
ширина спектра, которую пользова­

тель надеется получить в своей PVC 
(Permanent Virtual Circuit - постоян.:. 



ная виртуальная цепь), которая уста­
навливает логическое соединение 

между двумя точками в сетях Frame 
Relay. ОJ\нако в каждой сети исполь­
зуется собственное определение это­
го ,имеющего ключевое значение тер­

мина. CIR определяет спектральный 
диапазон, гаранrированный пользо­
вателю. US Sprint рассматривает CIR 
как постоянную величину для данной 
РУС. Осnльные сети стремятся трак­
товать CIR с точки зрения статистиче­
ского мультиплексирования, полагая, 

что CIR - статистическая средняя 
ширина полосы, которая данная РУС 
может получить в течение длительно­

го периода времени. 

Служба резервирования сети 
US Sprint использует CIR для ограни­
чения скорости передачи РУС при по­
вышенном запросе на полосу спект­

ра. Никаких абсолютных ограничений 
на длительность запроса повышен­

ной спектральной полосы не накла­
дывается. Пользователи сети мoryr 
использовать полную скорость пере­

дачи РУС, даже если сеть перегруже­
на. US Sprint также единственная сеть, 
предлагающая не основанную на CIR 
службу, называемую Standard Service. 
Эта служба устанавливает признак 
разрешения на сброс в заголовок 
каждого кадра (frame. •). Standard 
Service - это идеальная служба для 
единичных некритических передач. 

Когда в сети возникает перегрузка, 
кадры с признаком разрешения на 

сброс удаляются из очередей и сбра­
сываются до тех пор, пока сеть не 

придет в нормальное состояние. 

Взамен передачи сброшенных при 
перегрузке кадров пользователи 

Standard Service с помощью службы 
Reserved Service получают уведом­
ления, отменяющие оплату сбро­
шенных кадров. 

Для кадров службы Reserved 
Service, передаваемых сверх опреде­
ленного CIR лимита, также устанав­
ливается бит разрешения сброса, что 
позволяет US Sprint сбрасывать эти 
кадры при перегрузке. Это допускает 
варьирование уровня обслуживания и 
оплату служб раз.Личного вида по уп­
равляемой пользователем програм­
ме. Руководители сетей, работающие 
с US Sprint, сталкиваются со следую­
щей дилеммой: если превышение ли­
мита CIR допустимо, то руководитель 
должен решить - платить ему за пре­

вышение CIR или вообще •купить до­
полнительную порцию" пропускной 
способности в виде еще одной CIR. 
Если данные, требующие превыше­
ния лимита пропускной способности 

CIR, можно передать, только когда 
сеть не перегружена, то зачем платить 

за еще одну CIR? Разработчики US 
Sprint рассчитывают на то, что поль­
зователи не станут злоупотреблять 
ресурсами сети, и никаких явных мер 

для ограничения пользователей не 
предпринимается. 

US Sprint будет гарантировать 
пользователям минимум пропускной 
способности, равный оплаченной 
CIR, ожидая, когда же сеть перегру­
зится даже в том случае, если все 

кадры с установленным признаком 

разрешения на сброс будут сброше­
ны. В этот момент, по словам Винни 
Хэндлера, руководителя перспектив­
ных служб передачи данных US Sprint, 
хотя это и кажется гарантией пропу­
скной способности, сброс кадров мо­
жет приводить к нарастанию пере­

грузки из-за повторных передач 

сброшенных кадров. Наибольшая це­
на за услуги Standard Service в сети 
US Sprint составляет 195 долл., а сто­
имость службы с выделенным ресур­
ссм пропускной способности CIR для 
диапазона скоростей передачи от 
19,2 Кбит/с до 1,024 Мбит/с изменя­
ется от 230 до 3560 долл. 

Принимая другую стратегию об­
служивания перегрузок, сеть WilTel 
следует доктрине •задерживать, но не 

терять", говорит Крис Хеккарт, руко­
водитель по сбыту продукции компа­
нии WilPak. Это значит, что сеть 
Wi!Te\ не собирается активно исполь­
зовать . установку бита разрешения 
сброса. Вместо этого она ограничива­
ет доступную пользователям пропуск­

ную способность до тех пор, пока пе­
регрузка не снизится. При этом фир­
ма-производитель программного 

обеспечения Sybase, Inc. вполне удов­
летворена услугами фирмы Wi!Pak. 
Компания произвела замену выде­
ленных линий на услуги Wi\Pak еще в 
феврале 1991 г. «M!>I обнаружили, что 
производительность WilPak равна 
производительности выделенных ли­

ний при существенной экономии 
средств», - говорит Джим Мэтенсен, 
управляющий коммуникациями в 
фирме Sybase. 

При наличии различного сетевого 
программного обеспечения АТ&Т и 

· CompuServe используют тот же, что и 
Wi\Tel, мультиплексор IPX Т-1 фир­
мы Strata Сот, Inc., следуя филосо­
фии, гласящей, что превышение ли­
мита пропускной способности CIR 
должно быть кратковременным. 
CompuServe предлагает приращения 
лимита пропускной способности CIR, 
равные 4 Кбит/с и, таким образом, 

имеет механизм точной регулировки 
для удовлетворения потребностей 
пользователей, передающих малоин­
тенсивный трафик. Пользователи 
службы FrameNet сети CompuServe, 
испытывающие недостаток пропуск­

ной способности, мoryr понемногу ее 
наращивать, пока она не достигнет 

надлежащего уровня. 

АТ&Т намеревается ввести в экс­
плуатацию очень сложный комплекс 
сетевого управления для активного 

подавления перегрузок, а также для 

того, чтобы предложить пользовате­
лям мониторинг потоков в сети, ос­

нованный на протоколе SNMP 
(Simple Network Management Protocol 
- простой протокол сетевого управ­
ления). MCI к середине 1992 г. пред­
ложила свою службу Frame Relay -
Virtual Private Data Service Frame Relay. 
В этой сети предполагается использо­
вать канал Се\1 Relay со скоростью Т-3 
для обслуживания перегрузок на ма­
гистральной сети. MCI намерена идти 
по собственному пути, используя 
коммутационную платформу фирмы 
Simmens-Stromberg Clarson. Терми­
налы протокола сетевого управления 

SNMP будут установлены к концу 
1992 г. · 

ВТ North America, Inc. планирует 
перенести службы на более высокие 
скорости и приступить к использова­

нию полнофункционального пакета 
сетевого управления в четвертом 

квартале 1992 г. Предполагается, что 
со временем Frame Relay также будет 
внедрен под эгидой сетевого управ­
ления British Telecommunication PLC 
Concert. 

ОБСЛУЖИВАНИЕ 
ПЕРЕГРУЗОК 

Два термина в протоколе Frame 
Relay служат предметом постоянных 
недопониманий. Это FECN (Forward 
Explicit Congestion Notification) - яв­
ное предуведомление о перегрузке 

(биты, уведомляющие пользователей 
о надвигающейся перегрузке сети и 
предупреждающие их о необходимо­
сти снизить интенсивность трафика) 
и BECN (В'ackward Explicit 
Congestion Notification - явное пост­
уведомление о перегрузке (биты уве­
домления о возможности потери па­

кетов, определенные в стандарте 

МККТТ). 
По общему мнению владельцев 

сетей, эти биты представляют собой 
прекрасную ко11цепцию управления, 

СЕТИ NR 5-6/92 61 



практическая важность которой, од­
нако, сводится к нулю из-за того, что 

разработчики программного обеспе­
чения протоколов ее практически не 

поддерживают. Ни один существую­
щий маршрутизатор не предпрщtи­

мает никаких действий в зависимости 
от состояния битов FECN и BECN, и 
только разрабатываемый фирмой 
Wellt1eet Communications, Inc, продукт 
должен интерпретировать эти бить~. 

Тем не менее АТ&Т начала пред­
лагать пользователям для установки 

на местах терминалы сетевого управ­

ления, основанные на протоколе 

SNMP, с помощью которого пользо­
ватель сможет получить мониторинг 

трафика и информацию о том, как 
сеть его обрабатывает. Управляющий 
сетью сможет увидеть в буквенном 
представлении линии, на которых 

происходит превышение лимита про­

пускной способности CIR и при необ­
ходимости увеличить CIR, а пользо­
ватели смогут убедиться, что парамет­
ры служб совпадают с заказанными. 
Другие сети намерены вскоре после­

довать примеру АТ&Т и предложить 
основанное на SNMP сетевое управ­
ление. Хеккарт из компании Wi\Tel 
предсказывает, что его сеть предло­

жит основанные на SNMP услуги к 
концу 1992 г., а Энди Мэй, директор 
сетевой службы сети CompuServe, го­
ворит о внедрении сетевого управле­

ния в службе FrameNet уже в середине 
1992 г. 

ЦЕНОВЫЕ ПРОБЛЕМЫ 

Службы Frame Re\ay могут бьгrь в 
высшей степени эффективными в 
стоимостном отношении альтернати­

вой традиционному мультиплексиро­

ванию каналов со скоростью Т-1 для 
поддержки прикладных задач, требу­

ющих передачи сильнопеременного 

импульсного трафика . Владельцы се­
тей оценивают экономию от исполь­
зования протокола Frame Re\ay в 48%, 
возникающую из-за того, что этот 

протокол не предусматривает выде­

ления ресурсов сети до начала пере­

дачи трафика. 
Другая особенность, делающая 

этот протокол экономичным, состоит 

в том, что он позволяет переносить 

трафик сетей с архитектурой SNA 
фирмы IBM и поддерживать трафик 
между локальными сетями с по­

мощью ОДНОЙ и ТОЙ же линии под­

ключения. Прикладные задачи могут 
использовать полную скорость линии 
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подключения и затем освобождать эту 
линию для других прикладных задач. 

Это свойство - динамически пере­
распределять пропускную способ­
ность - и есть ключ к экономичности 

данного протокола. 

Frame Relay может представлять 
единую сетевую архитектуру для уст­

ройств различного уровня - от пер­
сонального компьютера до больших 
вычислительных машин. Однако 
пользователи, пытающиеся сравнить 

цены на различные услуги, столкнутся 

с множеством барьеров. Различные 
схемы ценообразования, методы дЬ­
ступа, временные и годовые планы, 

специализированные расценки при­

водят к смазыванию результатов 

групповых сравнительных исследова­

ний. Сколь угодно полный список 
предложений владельцев сетей не да­

ет руководителю сети представления 

об адекватности цен на услуги. 
Тем не менее полезно обсудить 

методы, используя которые владель­

цы сетей устанавливают цены. Каждая 
сеть исходит из собственного подхода 
к ценообразованию. Один общий 
элемент в системе ценообразования 
состоит в том, что все сети предлага­

ют фиксированные расценки за поль­
зование виртуальными выделенными 

цепями (РУС). US Sprint предлагает 
также службу Standard Setvice, кото­
рая оплачивается по объему передан­
ной информации, но не основывается 
на фиксированном лимите пропуск­
ной способности CIR. 

Существует также множество тео­
рий относительно построений прей­
скурантов и тарифных сеток. Wi\Tel 
заявляет, что она придерживается 

своей тарифной сетки, не внося в нее 
никаких изменений и предлагает пла­
ны годовых прибылей, которые по­
зволяют СЭКОНОМИТЬ ДО 52% СТОИМО­
СТИ услуг. Этот подход, однако, не ка­

жется слишком гибким. CompuServe 
также придерживается своей тариф­
ной сетки, а ВТ North America имеет 
фиксированную цену только за один 
вид услуг: 2100 долл. за линию, вклю­
чая подключение. Даже среди этих 
наиболее стандартных схем ценооб­
разования существуют проблемы ап­
паратной поддержки, делающие 
структуру цены менее ясной. US Sprint 
и MCI намерены делать отступления 
от принятых тарифов для некоторых 
пользователей и даже включить 
Frame Relay в тарифную структуру 
Bulk Setvice Arrangements. АТ &Т идет 
по другому пути. Она предлагает услу­
ги Frame Re\ay по контрактам с заказ­
чиком. С точки зрения теории в этом 

есть резон, поскольку пользователи 

могут устанавливать параметры служ­

бы по собственному усмотрению. 
Например, пользователь, работа­

ющий с интерактивными прикладны­
ми задачами, может запросить корот­

кое время реакции сети. Однако на 
практике такая контрактная система, 

вероятно, приведет к значительной 

задержке оплаты и установки. WilTel 
также предл~гает услуги на контракт­

ной основе, но ее контракты довольно 
прямолинейны и следуют формам та­
рифной оплаты, Пользователям необ­
ходимо учитывать во всех ценовых 

сравнениях прогнозируемые месяч­

ные и годовые расценки по каждому 

виду услуг. Требуйте от сети разработ­
ки месячного или годового ценового 

плана непосредственно для вашей 
фирмы с использованием текущих 
или прогнозируемых параметров тра­

фика с учетом всех относящихся к 
делу платных услуг. 

ГЕРКУЛЕСОВА ПОДДЕРЖКА 

Другим очень важным моментом 
является поддержка, которую оказы­

вает пользователю каждая из сетей. 
Сети предлагают различные услуги 
пользователю, включая разработку и 
сопровождение сети, так что пользо­

ватель Frame Relay должен ясно пред­
ставлять себе, что им~нно он хочет 
получить. 

Например, поскольку Frame Relay 
- протокол с переменными парамет­

рами, некоторые пользователи пона­

чалу столкнулись с проблемами при 
попытке запуска многопротокольных 

прикладных задач над Frame Relay. 
Это, однако, вполне здравая идея, и 
служба поддержки пользователей 
способна решить эту задачу. 

Внедрение Frame Relay подразу­
мевает наряду с новыми услугами и 

новое оборудование. Устранение не­
поладок иногда может оказаться тру­

доемким, поскольку сети сталкивают­

ся с аппаратными различиями в 

используемом оборудовании. Многие 
владельцы сетей в настоящий момент 

завершают переговоры с производи­

телями оборудования о продаже или 
долгосрочной аренде маршрутизато­
ров и других компонент систем связи 

для организации соединений под уп­
равлением протокола Frame Relay. 
Wi\Tel начала предлагать реконфиrу­
рированные маршрутизаторы фирмы 
Cisco Systems, Inc" а ВТ North America 
включила установку оборудования 



как опциональное предложение в ос­

новной тарифный лист. 
Следующим фактором, который 

следует принять во внимание при вы­

боре сети, является доступность с гео­
графической точки зрения, а также, 
может ли она предложить необходи­
мую скорость передачи. Пользовате­
лям следует рассматривать различные 

размеры платы за доступ в сеть и воз­

можность доступа для различных мест 

подключения. 

Большинство сетей объявили о 
доступности услуг: например, с сере­

дины 1992 г., после полного развер­
тывания службы Frame Relay 
lnterspan, компания АТ &Т предлагает 

доступ к услугам более чем в ста го­
родах. Но во многих случаях пользо­
ватели вынуждены прокладывать ли­

нии к коммутаторам FR. Эта практика 
приводит '1< снижению производи­
тельности и увеличивает время реак­

ции, что особенно сказывается на ин­
терактивных приложениях. Сети вы­
деляют 100 мс на задержку передачи 
в сети. Тем пользователям, которые 
переходят к Frame Relay от каналов 
Т-1 с малыми задержками, следует 
обратить внимание на сети, миними­
зирующие этот параметр. Плата за до­
ступ варьируется в зависимости от 

длины локальной петли для подклю­
чения к сети. Единственным исключе-

нием из этого универсального прави­

ла является ВТ North America, которая 
запрашивает фиксированную плату в 
размере 2100 долл. за локальное под­
ключение на расстояния, не превы­

шающие 60 миль. 
Интеграция доступа склоняет ча­

шу весов в сторону поставщиков 

служб на выделенных линиях, потому 
что пользователи могут просто ис­

пользовать выделенный канал со ско-
. ростью Т-1 для подучения услуг FR 
без дополнительных затрат и задер­
жек на прокладки новой линии доступа. 
Скорости доСJУПа существенно изме­
няются от сети к сети. В компании ВТ 
North America службы дОСJУПНЫ только 
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на скоростu 56 и 64 Кбит/с, и повы­
шение скорости передачи компания 

IUJанирует только к концу 1992 г. Ce­
nt, использующие мyJJЬntIUJeкcop IPX 
фирмы StrataCom в качестве комму­
татора FR, в том числе АТ&Т, 
CompuServe и WiJТel, только недавно 
начали предлагать полный диапазон 
скоростей Т-1. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ . 

Итак, ухаж& шесть ключевых об­
ластей различий между предлагаемы­
ми службами, по которым следует оп­
ределять оптимального поставщика 

услуг для данного пользователя: пред­

лагаемые сетью взаимосвязи, сетевое 

управление, цены, уровень поддерж­
ки, досrупность услуг и аппаратная 

поддержка. ДМ начала поисков луч­
ше всего поговорить с вашим постав­

щиком выдел,енной линии, вир'JУ811Ь­
ной цепи или службы Х.25. Это будет 
первым шагом в определении наи-

меньшей сrоимости получения услуг. 

Большинство поставщиков выделен­
ных линиR имеет IUJaны предложения 

услуг Frame Relay сеRчас или в неда­
леком будущем. Экономия на таком 
подключении может составить до по­

ловины основных затрат. 

Далее, помните, что сети Big Тhree 
и WilTel могут минимизировать сто­
имость доС'l)'Па к службе Frame Relay 
и другим услугам, таким, как вирту­

альные сети, выделенные линии и ли­

нии •службы 800• только за счет ис­
пользования каналов Т-1. 

Несмотря на все обещания, прото­
кол Frame Relay пока не совершенен. 
Многие характеристики, особенно 
обслуживание перегрузок, бЬUiи при­
ухрашены, когда поставщики службы 
Frame Relay бросились завоевывать 
рынок. 

Тем не менее кадровая ретрансля­
ция продолжает быстро совершенст­
воваться, особенно при внесении не­
которых существенных изменений. 
Привнесение - вероJ1ТНо, в 1993 г. -
коммуmруемых виртуальных цепей 

Таблица 1. Оборудование Frame Relay. 

ПромS80ДМ-
Т811Wt~ 

Тмп Ск~ Поддержи· 
коммуnnо-

Коммнм11 Продукт Продук• 
доаrУJ18/СК~ ... м .... po8/npoмno-

та 
М8nютр8ПМ, 

СТ8НД1рт111 
дмтеn~ 

6нт/о мнтерфеА-
СО8 !11'81118 

Ael•v. бмт/с 
Adax, lnc. Fnime Интер- ~к. 64 к. 256 к. 512 к. LMl,AnnexD 6 м (3861486) 
Вerkeley, Relay фМ: 1,536 м м 2.СМ8~ к. м 16 М (RISC-
Cllllf. (510) forUNIX достуnа 64 к. 256 к. 512 к. 1,536 м компьютер, 

543-7047 м комму- 112.048 м VME)/2 М 
татор 

Advanc8d ACS4100 и~ 56 К. 64 К. 258 Км512 К/ LMI, Annex D 11 Отсуrстеует/ 
Computer Мост/мер- фМ:рр- отсутствует ANSIQ.922 1,054 м 
Concepla. Wруп!М- С'fУП& (Инntрnрета· 
lnc. Senta тор Ц1111 FECN/ 
8arЬ8ra. Callf. ВЕСNбмтое 
(800) 444-8854 ОЖМД118ТСЯ ПО-

С118 рuребот· 
КМ СтандаРТ8) 

ACS4200 Интер- 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LМI, Annex D м Отсуrспует/ 
Мост/мер- фМ:рр- 1,536 ММ 2,046 М/ОТf:-IТ· ANSIQ.922 2,048М 
Wруп!М- Ctyna стаует (Интерnрета· 
тор Ц1111 FECN/ 

ВЕСNбмтое 
ОЖМД18ТС11 по-

cne ра3р8бот· 
км ... 

ACS4400 Интер- 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LМl, АмехDм 0тСfТСТ8"/8Т/ 
Мост/мер- фМ:рр- 1,536 м 112,(МЗ М/отсут· ANSIQ.922 1,054 м к 
wрутмэе- Ctyna спует (ИКТ8рnрета- 2,048М 
тор Ц1111 FECN/ 

ВЕСNбмтое 
ОЖМД88ТСЯ ПО-

спе раребот· 
км ... •) 
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сделает Frame Relay насrоящей служ­
бой передачи данн~ с коммутациеR 

. пакетов. 
Владельцы сетей также ищут nyrи 

улучшения своих служб Frame Relay и 
возможносm передачи цифровой па­

кетной речи и видео. По меньшей мере 
две сети, АТ &Т и US Sprint, последуют 
примеру MCI и установят магистраль­
ные каналы Т-3, что позволит множе­
ству пользователей поднять скорость 
доступа за пределы диапазона Т-1. 

Если Frame Relay сможет преодо­
леть остающиеся проблемы в обслу­
живании перегрузок, обеспечении 
совместимости служб и аппаратуры, 
эта служба достигнет процветания к 
1995 г. Затем на рынке появятся бо­
лее высокоскоростные службы. Воп­
рос в том, будут ли прикладные задачи 
поддерживаться ими так же, как они 

поддерживаются Frame Relay. 
Сети рассматриваюr Frame Relay 

как движение к более высокоскорост­
ным службам, хотя, вероятнее всего, 
именно Frame Relay будет •рабочей ло­
шадьЮJt коммуникаций середины 90-х. 

Тмпw 
Исп..,.._ 

tplфMКll, 
HMllC08-

П8ред1-
местммо-

Ц.мw,ррмJ 
моrом•rм- ~ycnyr 
cтpanw.oA стм 

С8ТWО 
сетей 

Речь. 8МД8О м Исnыта- SoltwuelCPU, 395; 
ДllННЬ18 нмя не seu. Card. 2.250: 
111Обоrо типа :saaepwe- РС Card, 2,570; 

HW мVМECard, 
3,785/ДОС1УПМW. 
Н8СТQЯ11--

НDLC, LАРВ. WIГfel От 5,500 рр 7,000 -
Х.25, Fr8me WIOP(llltWДOC1YПМW • 
Relay, DEC Н8СТО11Щ118 11р8М11 

DECnllt, IP, 
Арр1е Ccmpt8r, 
lnc., Арр1е т 8k, 
OSPF,Nawl, 
1пс. IPX м Хеrак 

lr'.JVn XNS 

HDLC, LAPB, BTNOl1h От 7,500 рр 9,000 • 
Х.25, Frame Amerlc8, lllO/ffrn./ppcrynмw • 
Relay, Deen.t, lnc. м Н8СЮ11Щ88 ....... 
IP. AppleTalf(. WllТel 
OSPF, IPX. XNS 

. 
-HDLC, LAPB, BTNolth От 2,750 рр 7,375 -

Х.25, Fnime Am8flca ll80Дlno/ppcrynt-.i • 
Aelay, Deen.t, мWllТel Н8СЮ11Щ88 ....... 
IP, AppleTalk, 
OSPF, IPX. XNS 



Продолжение таб.тщь4 1. 

ПроИЗIОДИ· 
теnьносn. Типы 

Испыта· 
Тип 

Скорость 
Поддержи· 

коммутато- трафика, 
НИАСОI-

КомnанИll Продукт ПродУК• 
доступа/скорость 

немые 
ро1/произ10- nередааае-

местнмо-
Цены, долп./ 

маrмстраnи, дитеnьносn. моrо маrм· доступность ycnyr 
та 

бит/с 
стандарты 

интерфей- стральной 
сти 

со1 Frame сетью 
сетей 

Relay, бит/с 

Amnet, lnc. Nucleua Комму- 2,4 к. 4,8 к. 9,6 к. 19,2 к. LMI, Annex D и 16 М/2,048 М Асинхронный, BTNorth 400 за порт Frame 
Framlnotuu!'. 7000 та юр 48 к. 56 к. 64 к. 128 к. FECN/BECN SNA/SDLC, Amerlca Aelay доступно в мае 
м-. 256 к. 512 к. 1,536 м. и Х.25, Novell 1992 r.; все ,qpyrиe 
(SOq) 879-6306 2,048 М/9,бl<,"19,21(,48 к Ne!Ware, протоколы доступ-

65 к 64 к 1281(, 256 к Frarne Relay, ны в настоящее вре-

512 к. 1,536 м. 2,048 м оочь и видео МА 

АТ&Т BNS.1000 Комму- Поддиапаэон, урезан- LMI, Annex D и зоОоооко- Асинхронный, Испыта- 32,600/доступны в 

Network та юр ный Т-1, 641<. 256 К. FECN/BECN нечныхуст- HDLC, SDLC НИА не настоящее время 

Syst8m8 512 к. 1,544 м. и и DE ройств/4 М иХ.25 завер-

Вridgewalвr, 2,048 М/f'IОДl\И8/\8ЗОН, wены 

N.J. • урезанный Т-1, двухто-
(800) 247-1212 чечная линия Т-1, двух-

точечная линия Е-1, 
64 к. 256 к. 512 к. 
1,544 м. 2,048 ми 8 м 

A8com Frame Интер- ОТ 4,8 к рр 2,048 М/ LMI, Аnпех О и 10000 HDLCSDLC WilТel От 13,500 (4 порта) 
Тlrneplex. lnc. Server фейсдо- от 4,8 к рр 2,048 м FECN/BECN 64-байтных и прямое под- (ТIМЕ/ до 25,500 (12 пор-
Woodcliff ступа и карров/с/ ключение ло- LAN 100) тов/доступны со 

Lake, N.J. коммута- 2,048 м каnьных сетей второго квартала 

l /8001 669-2298 IТОр 1992 r. 

BBN Т/300 PSN Комму- 9,6 к. 56 к. 64 к. 256 к. LMI, Annex D и ТВА SNA, BSC, Испыта- Омачивается в со-
Communica- та тор 512 К. 1,536 М h 2,048 М/ · FECN/BECN асинхронный и ния не ставе всей системы; 

tlon• Corp. ОТ 2,4 К ДО 2,048 М Х.25 заверwе- никакой дonon-
Cembrldge, ны НИПIЛЬНОЙ платы за 
Mass. программное обес-
(617) 873-4000 печение Frarne Relay/ 

доступны в настоя-

ШААВt>&МЯ 

Ci8co Ci8co Комму- · До 100М/от 9,6 Кдо 50 М LMI, Аппех D и Отr;утствует/ TCP/IP, Novell ВТNorth 750 и выше/доступ-
Systema, lпс. AGS+, та тор FECN/BECN до50 М IPX, Transport America, ны в настоящее ере-

Мепlо Park, марwрути- Bridging, SDLC Compu- МА 

Calif. затор Traпsport. Serve, 
(415) 326-1941 MGS, мар- DECNet IV и V, lпс. и 

wрутиза- XNS, OSlи WilТel 
торСGSи Apple Talk 1 и 11 
марwрути-

затоР IGS 
Dlgltal Llпk DL100 Комму- 1,536 М/от 56 К до AT&TPub 1,536 М/ речь и видео WilТel DL 100 Digital Service 
Corp. Digital та тор 1,536 М приращениями 54019А (уре· 1,536 м Multiplexer, 3,695 и 
Sunnyvale, Service по 56 к или 64 к занный Т-1), вверх; DL551VX-FТ 
Calif. Multiplexer, АТ&Т54016и урезанный Т-1 DSU/ 
(408) 74Ы200 DL551 ANSIT1.403 CSU, 3,495и 

VX·FТ Frac- DL551VllM-FТ урезан· 
tlonal Т-1 ныйТ-1 DSUICSU, 
DSU/CSU 5,500 за мноrока-
и DL551 напыtый блок и нс-
VllM-FТ точник питания; 

Fractioпal 2,585 за квждый 
Т-1 DSU/CSU модель/ 
DSU/CSU доступны в настоя-

IШААВР8МЯ 

Dowty FPX-2000 Ин тер- 56 к. 64 к. 256 к. 386 к. LMI, Апnех D и 196 М/196 М речь, видео и Испыта- Цена не устаноеnе-
Communica· фейсрр- 512 к. 1,536 м. 2,048 ми FECN/BECN прямое под- НИА не на окончательно/ 
tions, lnc. ступа, 45 М, ISDN BRI и PRI ключение заверwе- доступны с третьеrо 

CheгtyHill, коммута- (планируется Е-3)/56 К. 802.3 Ethernet ны квартапа 1992 r. 
N.J. тори 64 К. Nx64 К. 1,536 М, 
(600) 424-4451 мульти- 2,048 М и 45 М, ISDN BRI 

мексор и PRI (манирvется Е-З\ 

ОСР4802 Интер- Любая кратная 56 К или LMI иАnпехD 20 М/4,1 М Реч1> и видео WilТel от 3,300 рр 7,0001 
Мост/мар- фейсдо- 64 К скорость, 1,536 М и доступны в настоя-

wрутиза- ступа 10 М/56 к. 64 к. 1,536 ми щеевремя 

ТОР VD838ННЫЙ Т-1 36 
PSX8000 Ин тер- 56 к. 64 к. 256 к и 512 к LMlи 80М/80 М Речь и 8ИД8О Исnыта- Цека вары1руется/ 
Serles фейсдо- (1,536 М и 2,048 М мани- PECN/BECN нияне доступны со второrо 

ступа и руются в этом rop.y)/56 К. (планируется заверwе- квартала 1992 r. 
коммута- 64 к. 256 к и 512 к AnnexD) ны 

тор (1,536 Ми 2,048 М мани- ~ 

РVЮТСЯ 8 этом ronv\ 
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ПроОолжение nи16лицw 1. 

Промааодм-
теn~.м~ Tмnw 

Исnwта-
Тмn 

СкоросТlt 
Поддержи-

КОММ)'Т8ТО- тр8фмка, 
Nlltl~ 

Комnам11t1 Продукт nродУК· 
достУN/СКОросТlt 

нем.,.. 
роа/nромио- nереда .... 

местммо-
ц.м..,,._.J 

маrмстраnм, ДМТМЫ4~ моrомаrм- ДОС1УПМОСТ1о yctr/r ,.. 
fwrr/c стандарты 

ммтерфеА- страnыtоА 
С1М 

coeFnime сетыо 
сет8А 

Relay,61/ff/C 
Dowty Mнoronpo.: Интер- 10 М Elhernet/Nx56/84 К. LMI мAnnex 8М/2М Р-М8МД80 Исnwта- ~МОАУ• 
Communlca- тсжоnьныil фeiic 1,536 мм 2.048 м НМRН8 7,720;рр~ 
tiona, lnc. марwру· ppcryna 3&1М1р11»- нwА порт 1; 7'1!!;/lf)-
Cherry Hlll, тматор ны C1'fl1ttW • М8С1ОАЩ88 
N.J. SeaNet аремt1; - уста-(609) 424-4451 

' 
рмw8'1 мрсмм 
Frame Relay ао ~по-
""""' 1<1UШТ81111 1982 r. 

Dynatech СРХ 10и Кt>мму· От 1,2 К до 2,048 М/ LMI, Annex D и от8Мдо Х.25, Х.32 м WIПel 2.850 м 8blwe/ 
Communica· 20 та тор от 1,2Кдо128 К FECN/ВECN 2,048 М/ Frame Relay (СРХ20) Д0С1Уnны а Н8СТО1t-
llona, lnc. 128 к u..-
WoodЬrldge, CPX-SYNC Ин тер- От 1,2 Кдо 2,048М/ LMI, Annex О м от8Мдо Х.25, Х.32 и WIПel от 4,000 до 20,000/ Va. феМС/f)- ОТ 1,2 Кдо 128 к FECN/BECN 2.048 М/ F"'rame Relay ррстуnны а Н8С1'О-(703) 55(}()()11 

С1VП8 128 к -•ремя 

Elcon Марwрутм· Инпtр- Отсутствует/384 К LМl,МпехОм не объяелено не о6ъя8118но Compu- Оборудоеанме 
Technology затор fJ11R феЙС/f)- FECN/BECN Serve м проrраммное 
Colp. L.achine, NetWare ступа обесnечеttме • 
Q.18Ьес т/март 11192 r. 
(514) 631-2592 
FastComm F2500X Интер- 56 К и 64 К/1,2 Кдо 19,2 К LMI, Annex О и отсутстаует/ Гonoc, llМДIIO, WilТel;. 4,500 38 SNA/ВSC 
Commuпlca- FRAD фейс FECN/BECN 64 к ВSС, SOLC, настоя- /доступны а настоtt-
tlont Corp. доступа НАSРи Poll· щеевре- щеееремя 
Stertlng, Va. Select МЯпроl& 
(800) 512-2496 11ОДЯТС11 

иcnьrra-

-с 
Compu-. Serwм 
USSprlnt 
Communl-
callonaCo. 

F8110X Интер- 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LМI, Annex D м З М/1,5 М Речь, емдео. Wllfel 17,500/ДОС1УПНЫ 8 
Chanпell- феiiсдо- 1,536 Мм 2.048 М/ FECN/BECN HDLCмX.25 Н8СТО11щее время 
Z8d ка- ступа, 1,536 М, nюбая скорость 
наnьный комму та- V.35 и до 1,5 М 
контроn- тори 

nep кон цент-

DllТOD 

FutPak Инпtр- · 56 К. 64 Км 256 К так LMI, Аnпех О, 16 М/258 к Маркерное Испыта- Не объявnеtЮ/ 
FR/ТR фейсдо- хорошо, как 4 Мм 16 М • FECN/BECN м кольцо нмяне ррступны со атороrо 

ступа маркерное кольцо/до маркерное эuepwe- каартаnа 1992 r. 
256К коnьuо ны 

FastPak Ин тер- 56 к. 64 к и 256 к до LMI, Annex О м Отсутствует/ Асинхронный, Исnыта- $4000 только м npo-
Software фейсдо- 56К.64К FECN/BECN отсутствует речь м видео ния не rраммное обесnече-
Мodule ступа эuepwe- ние/ррстуnны в н• 

ны стояuмевоемя 

Frarne Relay Fr.,.,.Mux Интер- До 384 К/до 1,536 М LMI, Аnпех Ом 1,5 М/1,536 м Сети Frarne Compu- 11 ,730меыwа/ 
Technologlas, 1100 феЙСif:>" DЕм FECN/ Relay, поnьэо- Serve доступны 8 настоя-
lnc. Coata ступам BECN аатеnи Frame щееаремя 
Мем. Callf. муnьти- Relay, речь, 
(714) 668-0222 nneкcop факс, SNA, 

асинхронные и 

синхронные пе-

редачи (такие, 
как SNA/SDLC 
м HDLctx.25) 

FrameMux Интер- fJp 1,536 М/до 2,048 М LMI, Annex D, ЗМ(32М Сети Frame Compu- 22, 770 и выwе/ 
1200 феiiсдо- DE и FECN/ bus)/2,048 М Relay, поnьэо- Serve доступны в настоя-

ступа, BECN аатеnи Frame щеевремя 
комму та- Relay, р!МIЬ, 
тори факс, SNA, 
муnьтм- асинхронные и 
nneкcop синхронные пе-

редачи (такие, 

как SNA/SDLC 
и HDLC/X.25) 
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Лvодолжение та '/luuы 1. 
ПроМ38~ 
теnьностт. Тмп1111 

Исnwта-
Тиn 

Скорость 
Поддержи· 

коммутпо- трафика, 
HlttllC08-

Комn1нм11 ПродУКТ ПродУК· 
досrупа/скорость • 

888М11118 
ро8/пром:1ао- переда-

местммо-
Цен1111, /l(OllllJ 

м1nютраnи, дмтеnьностт. моrо1111rм- ~ycnyr 
Т8 

бкт/с 
СТ8НД8рт111 интерфей· cтpanwtoA 

стм . 
С8Т8Й 

соа F111me cen.io 
Rel1y, бкт/с 

Hughes FRS9000 Интер- 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. Annex Dи 20 М/4 М Речь, Х.25, WllТel От 2.000 l'fJ 4000 38 
Network фейсдо- 1,536 ми 2,048 М/1,538 FECN/BECN SNA/SDLC, nорТ/ДОС'ТУПНlоl 8 
Systems, lnc. ступам М (а rакже любой nодди· асинхронный, Н8СТОАЩ8811ремя 

Germantown, коммута- апазон Т-1, Е-1)/56 К. ВSС, Frame 
Md. тор 64 к. 256 к. 512 к. Аеlаум про-
(301) 601-4018 1,536 М и 2,048 М/1,536 зрачные дан· 

М(а также любой ные 

поддиапазон Т-1, Е-1) ' 

ISDN Systems FX-512 Инте~ 56 К.,64 к. 256 к. 512 К/ LMI, Annex D и отсутствует/ Видео. факс и Исnыта· 688 38 от OlfOO"' 
Corp. Vienna, адаптер фейсдо- 56 к. 64 к. 128 к. . FECN/BECN 512 к SNA нияне трех "80ДУЛ8Й; 655 38 
Va. Frame ступа 256К.384Ки512К эаеерwе· от Ч8ТЫ~-с 1'J деаnм 
(800) 66&-4721 Relay дnя ны ~лей/~ы• 

РС Н8СТОАШ81t • ._ 

NEC America, NEDIX Инте~ 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LMI и FECN/ 264 М/20 М Речь, Х.25, Исnыта· 5450за~ль/ 
lпс. Melvill, AF220 фейсдо- 1.536 ми 2,048 м до 10 BECN SNA, асмнхрон· нияне достуnнысма11 

N.Y. ступа и М/ 1,536 Ми 2,048 М(До ный, вsс. заверwе- 1992 r. 
(800) 626-3349 коммута- 10 М, если это доnускает факс и локаль- ны 

тор общая сеть) ные сети любо-
rотипа 

Netrix Corp. #1-ISS Комму· 9,6 к. 14,4 к. 19,2 к. LMI, Аnпех D, 24 М/2,048 М Речь, видео. Испыта- Начинается от 10000 
Нemdon, Va. татор и 56/64 к. 256 к. 512 к. FECN/BECN, Х.25 и данные нияне и зaaиeftf от КОМФМ· 

(703) 7 42-6000 кон цент- 1,536 Ми 2.048 М (а соrласованная любоrотиnа заверwе- rурацми/достуnны а 
ратор также любые прираще- скорость пере- ны нестоящее время 

ния no в К)/9,6 К. 14,4 К. дачи кадРа DE 
19,2 к. 56/64 к. 256 к. 512 
К. 1,538 Ми 2,048 М (а 
также любые прира-

1 щения no 8 К) 

Network Пока не Интер- 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LMI, Аnпех D, ВОМ/2,048 М Речь. видео, ло- Исnыта· Отсутствует/достуn-
Equlpment имеет фейсдо- 1,536 м "2,048 м FECN/BECN и каnьные сети, ния не ны с тpen.ero каар-

Technologlea, названия " ступа и И Nx84 К/Nх64 Кдо DE факс, грефиче- 3888j)We- таnа 1992 r. 
lпс. Redwood коммута- 2,048 м ские иэобрвже- ны 

Clty, Callf. тор ния и данные 

1(415)78().5394 nюбоrо типа 

NewЬrklge 3600 FRS Комму- 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LMI иAnnex D 2,048 М (на Речь, видео. Испыта- 7500 за 30-nopтoeyio 
Nвtwork8 та тор 1,536 Ми 2,048 М/56 К. (Достуriно с одну мату)/ nокаnьные се- нияне мату/доступны в 
Нemdon, Va. 64 к. 256 к. 512 к. мая 1992 r.) 2,048 м ти, факс, СИНХ· 3888pwe- настоящее время 

(703) 834-3600 1,536 ми 2,048 м ронные и асин- ны 

(интегрированный с CSU) хронные дан· 

ныеnюбоrо 
типа 

8230 Uttle Ин тер- 56 к. 64 •К. 256 к. 512 к. LMI и FECN/ Отсутствует/ Речь, видео, Испыта· 1,700/достуnны а 
Вrldge фейсдо- 1,536 Ми 2,048 М (инте- BECN 4М .nокальные нияне настоящее время 

ступа rрироеанный с CSU)/ сети, факс, заверwе-

56 к. 64 к. 256 к. 512 к. сихронныем ны 

1,536 м и 2,048 м асинхронные 

(интеrрироеанный с CSU) данные любо-
го типа 

FastBus Комму- 256 к. 512 к. и 2,048 м LMI, Аппех D и 16 М/100 М Речь, видео. Испыта- 10000 за интерфеМ· 
FRS та тор (интеrрированный с FECN/BECN локаnьные НИА не сную мату на ско-

CSU)/56 К. 64 К. 256 К. сети, факс, зеверwе· рость 4 Мбит/с 
512 к. 1,536 ми 2.048 м сихронные и ны /доступны с мая 
(интеrированный с CSU) асинхронные 1992 r. 

данные любо-
го типа 

8100 FRR Комму· 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LMI, Аппех D и Отсутствует/ Речь, видео,_ Исnыта· 6,500 и выше/ 
та тор 1.536 Ми 2,048 М (интеr· FECN/BECN 26><2,048 м nокаnьные нияне доступны а настоя-

рироеанный с CSU)/56 К. сети, факс, заверwе- щеееремя 

64 к. 256 к. 512 к. сихронныеи ны 

1,536 ми 2,048 м асинхронные 

(интеrрироаанный с CSU) данные любо-
го типа 

3604 Комму- 56Ки64К/56Ки64К LMI, Annex D и Отсутствует/ Ре<-.. вмдво. Испыта· Отсутствует/ 
FR-PAD та тор FECN/BECN 26><2,084 м 11О1<ВПЫЪе аrти, НИАН8 доступно с лета 

фвм::, с:юрсt+- 3888pwe- 1992 r. 
.-иlEИlt- ны 

~~ 
побоrотипа 
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ПроОапзtсение таблицы 1. 

Производи· ' 
тепьносn. Тиnы 

Исnыт•· 
Тип 

Скорость 
Поддержи· 

коммутпо- трвфик•, 
NИА С:ОВ• 

КОМП8НИ11 Продукт ПродУК• 
достуn8/скорость 

88еМЫ8 
ров/промsво- П8ред11188В-

мес:тммо-
Цены, ДО1111./ 

118ГМс:тр811М, дмтеnьносn. МОГОМ8ГМ• дос:тупнос:ть yc:nyr 
та 

бит/с 
С:Т8НД11РТЫ 

интерфей· с:трвnьной 
с:тм 

" 
coвFr•me C8Тltl0 

сетей 

Rel•y, бит/с: 

NewЬndge fТВ-ТRВ Интер- 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LMI, Annex D и Оп:утс:твует/ Ре<а.. емдео. Ис:пыта- 8,500/верс:ия Remote 
Networka феАс:рр- 1,536 м·м 2,048 м (мнте- FECN/ВECN 2.048М 11О1W1ЬНЫ8 С&- нияне Token Brldge 
Нerndon, v" ступа rрмроеанныА с: CSU)/56 К. Т11, фlи:, СИ1t- эаеерше- дос-туnна а настоя-

(703) 834-3600 64 к. 256 к. 512 к. ~КllСИН- ны щее·время; интер-

1,536 ми 2,048 м хронные Р/!Н" фейс Frame Relay рр-
l(интв ныАс:СSU) НЫ& J11Обоrо 'IМП8 1 C'IYnett с весны 1992 r. 

Northem DPN-100 Комму- 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LMI и FECN/ 12 М/1 ,6 м SNA.X.25, Ис:nыта· Однораэоеая польэо-
Telec:om, lnc:. С\ та тор 1,536 ми 2,048 М/56 к. BECN асинхронные ния не ватеnьская лицен-

Rlc:hardlon, 64 к. 256 к. 512 к. данные и мар- эаеерwе- зия на ПО стомт 

Texu 1,536 ми 2,048 м кврное кольцо ны 70,000; цены на обо-
('214) 301-7Ю> рудование зависят . от скорос:'IМ nортое/ 

дос:-туnна со атороrо 

кеартала 1992 r. 

DMS Комму- 56 К. 64 К и 1,536 М/ LMI и FECN/ Модульно Трафик пере- WifТel Отсутствует/ 
SuperNode татор 1,536 ми 4 м BECN приращения- ШIННОЙ скоро- дос-туnны в 

DataSPAN мкnо45Ми сти настоящее время 

11ОВ1t1 З.ОЕЮ W 
1,534М 

Proteoп, lnc. P4100t; Мост/ 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LMI, Annex D и Отсутствует/ Будет CNX!IOO От 10000 ДО $20000 В 
WestЬorough, CNX500 марwру· 1,536 Ми 2.048 М/2,048 М FECN/ВECN Т·1 и Е·1 определено f1IOIU8П зааисищкти от 

МА тизатор исгыпt- конфиrурации/ 
(508) 898-2800 ниясVW. дос-туnны а настоя-

(atlll waitlng) Теl;обе щеевремя 

МОД111'14 

исn.nыеа-

ютсясВТ 
North 
America 

Racal- FRM Интер- 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LMI, Annex D, 3 Ми32 М/Т-1 Речь, факс, Исnыта- 25,000 (в интеграции 
Datacom феАсрр- 1,536 М, 2,048 М/ FECN/BECNм Х.25, SNA. HilЯ tte с RacaJ NMS)/ 
Sunriee, Fla. с-тупа. до 1,536М DE всиюсронные и Э8В8Р11J8- достУnны в настоя-

(ЭО5) 846-1601 коммута- синхронные ны щееаремя 

тори данные, SNA/ 
муnьти- SDLC, HDLC 
nneкcoo мХ.25 

RCP Интер- 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LMI, Аnпех D, 128М/2 м Видео. SNA/ Исnыта- От 8,000/доступно с 
фейсрр- 1,536 м и 2,048 М/рр 2 м FECN/ВECN и SDLC, Novell нияне ИIОЛА 1992 Г. 
ступа, Т1.618 IРХиХ.25 заеерwе-
коммута- ны 

тори 

мульти-

nneкcoo 

Siemena FRSU Интер- 1,536 Ми 2,048 М/45 Ми LMI, Annex D и 45 М/34,4 м Речь нвидео Исnыта- Отсутствует/1992-
StromЬerg- феАсрр- 140М FECN/ВECN НИRН8 1993 гr. 
cartaon Воса с-тупа 3888pwe-
Raton, Flв. ны 

. 1407) 955-6373 

Sprint ТР4900 Комму- 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LMI, Annex D и 30 М/2,048 М Асинхронные Исnыт•- Заеисит от модеnи и 
lntemationa/ та тор 1,536 ми 2,048 м ~ FECN/BECN данные, SDLC, нияне КDtiфиrурации/ 
Reston, Vв. C~19Q2r.)/1,536M Х.25 и Х.75 . заверwе- доступны а настоя-

(703) 689-6000 и 2.048 {,lp:tynttO с~ ны щеевремя 

11o119Q2r.) 

ТР7900 Муnьти- 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LMI 32 М/2,084 М Голос и видео Исnыта- Завмсмт ОТ МОДВl\И И 
nneкcop 1.536 ми 2,048 М/2.048 м нияне конфиrурации/дос-

заеерwе- тvnны в настоящее 

ны 1808МЯ 

StrataCom, IPX Комму- 56/84 к. 112 к. 128 к. LMI, Annвx D и 32 М/2,048М Речь, видео и Иа1ытан111 14,000 (38 набор 
lnc:. татори 168 к. 192 к. 224 к. 256 к. FECN/ВECN данные любо- .n _ мат Franie Relay)/ 
CampЬell, мульти- 336 к. 384 к. 448 к. 572 к. ГО ТИ118 cCompu- доступны а 
Calif. мексор 672 к. 768 к. 772 к. 896 к. Seмtb настоящее еремя 
(400) 294-7600 1,024 м. 1,344 м. 1,536 м. WllТвl; 

1,920 м nроводя1С 

я 

исnытанИF 

с ВТ 
Nol1h 
Amefica 
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Окон'UlНUе таблицы 1. 

Произаоди• 

тельность Типы 
Испыта• 

Тип 
Скорость 

Поддержи· 
коммутато- трафика, 

НИА СО8• 
Компания ПродУКТ ПродУК• 

доступа/скорос;тъ 
ааемые 

рое/произао- переда пе-
местммо-

Цены, дом./ 
маrмстраnи, дитеnьность мого маrм· доступность усnуг та 

бит/с 
стандарты 

интерфей· стральной 
сти 

сетей сое Frame сетью 

Relay, бит/с 
Sync NAC Ин тер- 56 К. 64 К. 128 К И ПОДЦИ· LMI, Annex D и Отсутствует SDLC, BSC, Compu· 5,650 и выше/ 
Recearch, lnc. фейс алаэон 56 К до 128 К FECN/BECN /128 к асинхронные Serve и доступные насТОА-
lrvfne, Callf. доступа данные, Х.25, WilТel щее время 
(714) 588-2070 NCRconpo-

сом. асинхрон· 

ныеданныес 

опросом и 

SDLC;ioдкnю-
чение к маркер-

ному кanьuv. 

SNAC Комму- 58 к. 64 к. 128 к и ПОД· LMI, Аппех D и Отсутствует/ SDLC. ВSС, Compu· 5,650 и выше/ 
татар диапазон 56 Кдо 128 К FECN/BECN 128 к асинхронные Serve доступны е настоя-

данные. Х.25, щее время 

NCRconpo-
сом, асинхрон-

н&ае данные с 

опросом unis· 
copeVТS. и 
SDLC..rюдкnю-
чение к маркер-

ному KOЛi.JIV. 

Telemallce DX·Dlgltal Комму- 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LMI, Аппех D и 25 М/8 М Речь, видео. Испыта- Отсутствует/доступ-
lnl8malional WideЬand татар и 1,536 М. 2,048 М и любая FECN/BECN V.35, RS-449 и ния не ны с третьеrо к~ 
Fort Lauder· Exchaлge мульти- кратная 64 К скорость/ RS-232 заверwе- тала 1992 r. 
dale, Аа. мексор 1,536 М, 2,048 Ми любая ны 
(914) 359-6370 кратная 64 К скоrюr:ть 
3ComCorp. NEТBuilder Мост/ 10 М/9,6 Кдо 7, 1 М LMI, Annex О и Отсутствует/ Мостовое сое- Compu· ОТ 4,745 ДО 8,945/ 
Saлta Clara, марwру· FECN/BECN до 7.1 м динение, ТСР/ Serve и доступны е настоя-
Calif. ТИЗВТОР, IP, OSI, XNS, WilТel щее время 
(800) 63&-3266 IPX. DECпet , Phase IV, Apple 

Talk Phase 11 
NEТBuildeг Мост/ До16М/от9,6Кдо7,1 М LMI, Аппех D и Отсутствует/ Мостовс>е сое- WilTel От6,959до 13,000/ 
Тоkеп Ring марwру· FECN/BECN до7,1М динение, ТСР/ доступны 8 

тизатор IP, OSI, XNS, настоящее время 

IPX, DECnet 
Phase IV, Apple 
Talk Phase 11 

NEТBuilder Мост/ До 1 оо М/от 9,6 к до 9.2 м LMI, Annex D и Отсутствует/ Мостовое сое· Compu· От iО,745до 
11 маршру· FECN/BECN ДО 7,1 М динение, ТСР/ Serve и 32,000/доступно с 

тизатор IP, OS/, XNS. WilТel первого квартала 

IPX, DECпet 1992 г. 
Phase IV, Apple 
Talk Phase 11 

TIL Systems, Fгameware Интер- 56 к. 64 к и 256 К/ Аnпех О Отсутствует/ Отсутствует Исnыта- Отсутствует/ 
Ud. Toroпto фейс отсутствует 2портапо НИЯ Не38· доступно со етороrо 
(416) 869-1157 lдостvпа 256 к вершены кваотала 1992 r. 
Wellfleet Feeder Маршру• 56 к. 64 к. 256 к. 512 к. LMI, Аnпех D, Отсутствует/ Х.25, TCP/IP, Исnыта· От 6,995/доступны в 
Commuпl· Node; Uпk тизатор 1,536 м. 2,048 ми IEТF RFC, ANSI 6М DECпet, XNS, ния про- настоящее время 
catioпs, /пс. Node; Соп· урезанный Т·3 Т1 .617. Т1.618 /РХ, SDLC, ведены с 
Вedford, ceпtratoг и эквивалент HDLC и Apple Compu· 
мвsS. Node; мкктт 
(617) 275-2400 BackЬone 

Node 

-Список сокращении: 
BECN - Вackward Explicit Congestion Notification, явное 

предУведомление о перегрузке 

BRI - Вasic Rate lnterface, интерфейс на основную скорость 
передачи 

ОЕ - Discard-eligiЫe Ьit. признак разрешения на сброс 
DSU/CSU - Data service unit/chaппel service unit. модуль службы 

данных/модуль канальной службы 
FECN - FOIWard Explicit Congestioп Notificatioп явное 

nостуведомление о перегрузке 

' . 

Talk Serve и 
WilTel; 
проводят· 

СЯИСПЫ· 

танияс 

вт North 
Amerlca 

LAP В - L1пk Access Ргосеduге В, процедУра доступа к каналу, 
класс В 

LMI - Local Managemeпt lпterface, локальный интерфейс 
управления 

OSPF - Ореп Shortest Path First, стратегия мсначала передавай 
по кратчайшему пути• 

PRI - Pгimary Rate lnterface, интерфейс на первичную 
скорость передачи 

Эта таблица включает выборочную информацию об оборудовании 
Fгame Relay. 
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· Таблица 2. Ycnyrи Frвme Relвy. 

ComacouннwA 

Ct<opocn передачи 1\ММIП nроnускноА 
Устанаапмuемое 

Скоросn мнформацмм nрм cnoco6нoC'nl CIR ~-а 
Сеть С1\уж6а '1 l\Ol\t.30118Т81\ll 

дое'ТУf\81 6мт/с ПОДКl\IО-ММ 
nрм nодкn-мм к Т8рМММ811~ 

о6орудоаа-
к порту, 6мт/сек nopтy/Pupeweн- ynpa-

Пре8W1118НМ8 l\MlillilТ81 
6мт/с 

АТ&Т lnterspan Да. - оnцмм оценены м 56 к. 64 к. 56 к. 64 к. 128 к. 32 к. 64 к. 128 к. Анапма~ 
Вedmlnstef, Frame fllOl'YT 11ОСТ8811Ятъсtl flO урезанный Т·1, 256 к. 384 к. 256 к. 384 к. 512 к. стм (nрм f1ОМ8РЖК8 
N.J. Relay МНДМВмдУМЬНОму 38К83У Т-1 .5 512 к. 768 к. 768 Км 1,(24 W Вое SNМР), IО3МОЖНО 
(800) 247·1212 Servlce 1,024 м. 1.536 м. необходимые порты ~-(оrренм- 2,048 м и комбинации CIR конфмrурlщми 20 

'48Щt811 рр- nоддвржмааются, не 

ступность \ ПредУСМОтренные 

ycnyr, 1Q; варианты моrут 

общаярр- обс:уждатъсt1 
ступностъ 

lvcnvr, 2Q) 

BTNorth втехрr.. Да. компания о6еспечива· 56К/64 к 56 К/~ к (60llee ~ 56 К/64 к (допуска- СуЩВСТ11УIОЩМ8 IVl8ttbl с.-
Amerlca. lnc. LANE ет все компоненты, нео6- (боnве высо- кие скорости эаnла- ются минммаnьные Т811Оf'О ynpaaneн1111 81<1'1О 

SanJoвe, Servlce ходммые дnя соединения КМ8 Сl<оросТМ нмрованы дnя 4Q) nрееыwенмя nиммп; чаlОТВЫ-~ 

Calif. Frame Relay, ВКЛIОЧ811 за· Рhаи 2 (бnаrодаРА Fnune Relay nрм помощи 
(800) 872-7654 МодУЛИ CSU И марwрути· планированы .4Q) 6yPfJT вкnючатъ спуж6ы Concert (бnaro,qa-

за юры. дnя40) механИ3Мы сетвеоrо ря 40) 
уnрааnенмя м обра-
6опоt 

CompuServe, Frame-Net Включает заказ, установ- 56 к или линия 56к.256 к 1,024 м" от4 Кдо 512 К прира- Предnа11111тся 1'8plil-
lnc. Servlce ку, поддержание выде- Т·1 УР838ННЫЙ Т-1 (до- щеt1М11МИ flO 4 К/ Доnу· Н8А СисtеМа ynpaaneнИll, 

ColumЬus. ленной линии доступе м ступ на скорости скмтся npe8ЫW8ttиe которая СВА38Н& С ЦllНТ· 

Ohio устанаеnмваемые в nоме- 1,544 м бnаrодвря 20) лимита до 200% ром упрuлеt4МЯ cet1olO 
(800) 433-0389 щеt1МАХ l'JОЛЬ3088ТВЛЯ МО- (NelwcJrt( Control Cenler) 

~ли DSU/CSU. Замнтвре- дnя обесnеченмя ,,_"" 
сованным nольэоеатвлям cf<Oi4 nоддеРЖКМ М с:мсте-
CompuServe обеспечит мы индикации неnола-

поставку Frame Relвy РfЖ. Совместно с noc:тu-
маршрутизаторов в , щмком платформ обору-
сопряжении с FrameNet дованмя CompuServe ее-

дет мсс:ледоеанмя упуч-

wенных сметем дnя 

FrameNet 

lпfonet IN-FOLAN Clsco Syatems, lnc. и 56 К/64 к. уре- 56 к. 64 к. 128 к. 256 32 Км 64 К/ Друrме Раэр8батывается 
Servlces Frame Network Equlpment занныМ Т-1, Т-1, к. 384 к. 512 к.. 768 к. скоростм моrут быть 
Corp. EI Relвy Technologies, lnc. Друrме урезанный 1,024 м. 1,536 м. предметом neperoвo-

Segundo, Service опции оцениваются на ин- Е-1, Е-1 2,048 м ров/Реwение не 
Calif. дмвмдУальноМ основе. принято 

(310) 335-2600 
. 

MCI MCIVPDS Да. MCI поставляет марw· 56 К/64 к. уре- 56 К/64 К. урезанный N х 56/64 К/fi11 Да. РfJТ8ПМ 6у~ 8НОНСМ-
Communl· Frame рутмзаторы, мосты, сред- занный Т·1, Т·1 Т·1 , Т·1 рованыв20 
C8liol1t Corp. Relвy ства ассемблирования/ 
Мcl...een, VL (бnвrода- дмзассемблмрования 
(703)~ ря2Q) Frame Relay 
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Пnатфор-
ма/Прото-

С•я:sьоматы коnмаrмст- Доктрина о6есnечен1111 
Ценообразо•ание Доступность услуг и упра1J1ени11 рапьноi 

с дРуrмми службами С8ТМ 
рааноnра•и11 non11:Юuтenell 

Постоянная ежемесячная плата дnя одноtо подсое- Внутренний Оплата 6f PfJт интеrр1t- StrataCom, Вttедрение IPX само no себе 
динения; тарифы не анонсированы; цены основа- сервис: бопее 100 рована с оматой сnуж6 lnc. IPX обесnечиаает устранение пере-
ны на скорости портов и на лимита пропускной спо- точек Accunet Dlgital Services: 32/Fast грузок а сети. Сnециелиэмро-
собности CIR дnя соединений мвждУ портами. Су· подключения; поnьэоватаnьское packet ванная система управnенмя 

щестеуют опции интеrрированного и координиро- междУнародный сетевое упраsпение прои380ДИтельностыо сети 

ванного доступа. сервис: доступен в будет основываться на обеспечивает мониторинг тра-
глобальных масш- сис1'еме Accumasteг фика с тем, чтобы минимиэмро-
табвх, но требует- lntegratoг и на дpynix вать перегрузки. Все nоnьэова-
ся организация то- стандартных промыw- тели имеют раеные прааа. 

чек подключения ленных системах сет&-

к службам воrо управления 

Постоянная ежемесячная плата 2, 100 долл. за одно Внутренний сер- Phase 2 будет вклю- Tymпet Работающие в сети nОльзоевте-
подключение, которая включает доступ через вис: 180 городов чать некоторые функ- пetwonq ли бу/f!/Т пользоваться преиму-
выделенный порт, программное обеспечение, мост, (1Q); МеждУНарОД· ции оплаты и сетевого Fгame Relay ществами по сравнению со вхо-

маршрутизатор, линию доступа на скорость 56К ный сервис: управnения (4Q) дящими в сеть nоnьэоватвлями. 

или 64К (До 60 миль от ближайшего коммутатора Великобритания, Компания исnольэует CIR и бит 
Frame Relay}; по более низкой цене предлагаются Париж, Германия разрешения сброса 
опциональные мосты/маршрутизаторы (1Q), Нидерланды 

(1Q) 

Постоянная ежемесячная плата за одно подключе- Внутренний сервис: Сейчас исследуются StrataCom При возникновении перегрузкм 
ние; включает заказ, поддержание линии подклю- везде в США; меж- методы сбора статисти- IPX32/Fast управnение ею производится 

чения, МОдУЛИ DSU/CSU, а также сетевое управn&- дУН8роДНЫЙ сер- ки в реальном времени packet за счет оrрвничения трафика . 
нив и пропускную способность магистральных ли- вис: Франкфурт, и обеспечения сетево- установ.nенным CIR лимитом и 
ний. Стоимость подключения есть функция от за- Германия, Лондон го управnения через временной буфери~ 
требоеанной пропускной способности (сумма всех и Торонто будУТ соединения Frame поступающих извне данных 

постоянных виртуальных цепей PVC дnя каждой первыми города· ' Relay. Более подроб-
линии доступа) и скорости линии доступа; номи- ми, которые полу-

нальная плата повышается для точек доступа. от- чатслужбу 

стоящих бопее чем на 1600 миль от точки предо- FгameNet в 1992 г. 
ставnвния услуг. под управnением специальной 
программы РАСЕ-SЕТТЕR пользовател.~ выплачиве-
ют особую rюстоянную плату, которая покрывает 
зе..-раты на организацию первых трех точек досту-

па к услуrам; плата включает установку, ежемесяч-

ныв выплаты и оплату линии в теченl!lе пврвых 

1 nRw месяuев эксплуатации 

Постоянная ежемесячная rщата зе одно подключ&- 11 стран, вклю.чая 
ние; размер платы основывается на скорости пор- США, где сервис 
та и лимите пропускной способности CIR дnя соеди- будет доступен в 7 
нений междУ портами. Существуют опции интегри- городах (коммерче-
рованноrо и координированного доступа. екая доступность 

услуг залланирова-

на на октябрь 1992) 

БудУТ предnагаться две формы постоянной оплаты Внутренний сер-
и учет индивидУальных особенностей пользователя вис: свыше 300 то-

чек доступа к сер-

вису MCI (2Q); меж-
дународный сер-

вис будет анонси-
рован в2Q 

Список сокращений: 

CIR - Commitled iпformatioп rate, согласованная скорость 
передачи 

СРЕ - Customeг pгemises equlpmeпt, оборудование, 
устанавnиваемое в помещениях пользоветеля 

CSU - Сhвлпеl service uпit, модуль обслуживания канала 
DSU - Dlgital eervlce uпit, модУль цифрового обслуживения 
PVC - Permaлeпt Vlrtual Ciгcuit, постоянное виртуальное 

соединение 

ная информация будет 
доступна в 2Q 

Задача оплаты может NEТIONX Средства планирования загруз-
решаться службой Packet ки сети, основанные на при:sна-

INFOLAN IP компании Exchaпge/ ках разрешения на сброс, явно-
lпfoпet Frame Relay го предУведомления и rюстуве-

домления о перегрузке упраале-

нив перегрузками; разрабаты-
вается сертификационная про-
ГР8ММа 

Оплата может обеспе- Модели обо- Признак разрешения сброса и 
чиваться за счет дру- рудовения согласованный лимит пропуск-
rих служб MCI Wellfleel ной способности CIR; управле-

Commuпi- нив перегрузками осуществnя-

catioпs, lпс. ется при помощи сложного ком-

и Siemeпs- плакса управления загрузкой 
StromЬerg сети компании MCI 
Саrlsопяв-
ЛАЮТСЯ не-

стандарт-

ными/Сеll 
relay1 

Примечание. 

1 Cell relay в будУщем будет поддерживать протокол Switched 
Multimegablt Oata Service. Магистральные сети Cell Relay будУт обесn&­
чивать миграцию к протоколам Asyпchгoпous Tгansfer Mode и широко­
полосно~у ISDN. 
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СоrласО88ННЫЙ 

Скорость пеРедечи 
лимит пропускной 

Устанааnиваемое способн~ CIR ПоnЬ30аатеnьский 
~ Сnуж68 у ПОЛЫЮ88теntl 

Скорость информации при 
при ПОДКЛIОЧ8НИИ к терминал сетеаоrо доступа, бит/с ПОДКЛIОЧ8НИИ о6оруДО88НИе 

к порту, бит/сек 
порту/Реэреwенное управления 

преаышение лимите, 

бит/с 

USSpriпt Sprlnt Да. оборудование включа· 56 К/64 к. уре- 56 К/64 к. 112 К/128 к. 19,21<, от64Кдо Нестандартные терминал 
Commuп/. Frame ет маршрути38тор фирмы эанный Т·1, Т·1 224 К/256 к. 336 К/ 1 ,024М приращения· сети US Sprint типа 
calloп• Со. Relay: Wellfleet Commuпlcationв, 384 к. 448 К/512 к. ми по64К/Да TPSOOO 
Капвав Clty, Standard lпс.; Spriпt 6удет прода- 672 К/768 к. 896 К/ 
Мо. SelVice и ва'l'Ъ или предостаапя'l'Ъ в 1"'Z4М.1,Э 14 М/ 
(800) 736-1130 Reeerved apetW все необходимое , ' '1 м 

SelVice дпя подкnючения к сnуж· 

ба оборудование. однако 
СРЕ не снабжается е на· 
стоящее время поnным 

комплектом 

: 
о6оруАОВ&НИЯ 

us Weвt, lnc:. "-не US Weвt 6удвт обес:печи· От56Ки64К 56 К/64 к 256 к. . Nx64 К/Да, но с Разрабатывается 
Eпglewood, не принято ва'l'Ъ поставку обору· до 051 прира· 384 к. 512 к. 768 к. оrраничениями специ· 

Colo. давания СРЕ, включаю- щениямипо 768 к. 1,563 м фики конструктмено-
~346-9798 щеrо мосты, марwрутм· 64К го подключения 

заторы и модули CSU. поnьэоеатеnА 

Проrрамма пос:тuки 
оборудоеанИА В Н8СТОЯ· 

1 wee время уточняется 
WilТelTulвa, WllPak WllТвl првдпожит постав- 56 К/64 к. 56 к. 256 к 384 к. Лимит C IR дпя каждо- Разрабатывается 
Okla. ку всех компонентов се- урезанный Т· 1, 512 к. 768 к. 1,024 м ro соединения PVC (эаnnанировано на этот 
(800) 642·2298 теi1 Frame Relay, вкnючм Т-1 (1,544 м и 2,048 м включает все nрира· гор) 

маршрутизаторы манируются в этом щения по 56 К. 64 
CSU/OSU дпя локаnьноrо году) К/Допустимое 
достуПL превышение лимита 

CIR-200% 
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Ценоо6ра3088ИИе Доступность услуг 

Standard Servlce: осноеанные на переданном Внутренний сер-
объеме информации. не зависящие от расстояния вис: окоnо 200 то-
выплаты а состаее оnnаты компnекса услуr; чек доступа к сер-
Aelefved Service: фиксированные оплаты за посто- вису US Sprint; 
янные логические соединения, дополнительная оп- международный 
лата портов, Можно топько абонировать порт с оп- сервис: начальные 
латой wз 70% планы назывались 

-односторонним 

обслуживанием•, 
доступным в Лон-

доне и Японии, од-
нако разрабатыва-
емая стратегия 

ориентирована на 

междУнародное со-

ТОVПl<ИЧВСТВО 

И:sначаnьно - фиксированная плата; nла1<ируется Внутренний сер-
- за переданный объем вис: 14 rородов с 

гибким перераспре-
делением ресурсов 

Постоянная ежемесячная плата за каждое Внутренний сер-
ПОД1<11ючение, основанная на скорости порта вис: 171 точка до-
подключения. коnичестве соединений, !:тупа к сервису 
прихОД11щихся на :sтот порт; цена не зависит от (94 стандартных, 
nереданноrо объема и расстояния 77 с учетом мест-

ных особенностей); 
международный 
сервис: оценка не 

сформирована 

· Список сокращений: 
CIR - Commltted iпformatioп· ratв, согласованная скорость 

передачи 

СРЕ - Customer premises equipmeпt. оборудование, 
устанавливаемое в помещениях пользователя 

CSU - Сhалпвl service uпit. модуль обсnужиВания канала 
DSU - Dlgital sвrvice uпit, модуль цифрового обсnуживания 
PVC - Регmапепt Virtual Circuit, постоянное виртуальное 

соединение 

Платфор-
ма/Прото-

Сая:sьоматы коn магмст-
Доктрина обеспечения 

м упрааления раnьной 
с дРУГИМИ служ6амм сети 

р1•ноnра•и11 nonь308lтeneil 

Оплата может ТР4900/Не- CIR не поnьзуется никакими 
сочетаться с дРУГИМИ стандарт- приоритетами; сложный 
видами обслуживания ный про- механизм устранения 

US Spriпt. такими, как токол на переrрузок 

пакетная служба Х.25 основе 

Q.931 

: 

Решение не принято Будетоб-ь- Упрааление переrрузками 
явлено поз- основано на испоnьзовании CIA 
же/осно-
ванный на 
Cell-relay-
протоколе 

Оплата некоторых StrataCom Активное управление neperpy:s-
служб WilTel может IPX/Cell ками с учетом временных под-ь-

комбинироваться со relay1 емов проnускной сnособностм. 
службой WilPak, на- WilТel придерживается страте-
пример, частные выде- гии «38Д8рживать, но не терять-
ленные линии и 

WilВaпd 

При меч'ан ив . 

1 Cell rвlay в будущем будет поддерживать протокол Switched 
Multimegablt Data Service. Магистральные сетм Cell Relay будУт обеспе­
чивать миграцию к протоколам Asyпchronous Traпsfeг Mode и широко­
полосному ISDN. 

--
официальный 

дистрибьютер 
"Aтerican Power 
Conversion" 

·l.PS Источники 

бесперебойно~о питания 

для компьютеров 

и дpyioio оборудования 

Телефон: (095) 299-6122, 200-1398, 200-1397. Факс: (095) 299-6046. 
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81111 БЕСПРОВОДНЫЕ СЕТИ 

СМЕСЬ СИГНАЛОВ 
В БЕСПРОВОДНЫХ 
КОММУНИКАЦИЯХ 

Линн Гperr 

когда-то в прошлом веке тому, кто 
исполнял обязанности управляю­

щего коммуникациями в племенах 

апачей, сиу или ирокезов, не прихо­
дилось бороться с различными систе­
мами доставки данных, такими, как 

сотовые радиосети или спутниковая 

связь. Все, что было нужно американ­
ским индейцам, когда требовалось 
организовать связь на больших рас­
стояниях, - это немного дыма и не­

сколько звериных шкур. А вот·совре­
менному менеджеру коммуникацион­

ной сети предоставлен гораздо более 

Цена4' 

Sl.40 

1.20 

1.00 

.80 

. 60 

.40 

NW, 1992, V. 9, N 24,р. 51. 
«Mixed sigJials from wireless 

commu11icatio1rs» 
Ьу Ly11n Gregg 

широкий выбор вариантов сетевых 
служб, причем каждый из них должен 
рассматриваться с присущими ему 

преимуществами и ограничениями. 

С приходом сотовых сетей и бес- . 
проводных коммуникаций, а также по 
мере улучшения спутникового обору­
дования и услуг, для сетевого управ­

ления открываются новые перспекти­

вы, позволяющие людям, профессио­
нально связанным с вычислительными 

системами, свободно пуrешествовать, 
поддерживая связь с помощью элек­

тронной почты и получая информа-

.20 
Основано на прейскурантах компанин ARDIS 

>------+-----< н стоимости двухминутного разговора 

о 
400 600 

по сотовому телефону • 0,95 допn. 

800 1,000 1,200 
Число символов в посыпке 

Дnя длинных сообщений 
сотоеые сети rораздо выrоднее. 

Рис. 1. Цены на успуги сотовых м радиосетей. 
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1,400 1,600 

цию из удаленных баз данных. Ключе­
вым пунктом в задаче обеспечения 
беспроводной связи с центральным 
офисом иди любым другим местом 
является знание того, какая техника 

больше всего соответствует специ­
фическим потребностям вашего дела. 

СОТОВЫЕ СИСТЕМЫ 
ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ 

Неофициально в сотовых систе­
мах разрешается передавать данные, 

хотя и утверждается, что у них нет 

способов контролировать этот тра­
фик. Компании, предлагающие услу­
ги сотовой связи, такие, как Centel 
Согр., McCaw Cellular Commu­
nications, Inc. и US WEST Cellular, ут­
верждают, что их системы еще не 

способны обеспечивать трафик дан­
ных. Роберт Микэйли, вице-прези­
дент, ведающий новыми технология­
ми в McCaw, говорит, что •У сотовых 
систем нет никакой возможности оп­
ределить, передаются ли по сети дан­

ные•. 

Все, что необходимо пользовате­
лю портативного компьютера для пе­

редачи данных, - это LapTop со 
встроенным модемом и сотовый те­
лефон с интеллектуальным интер­
фейсом. Он просто соединяет прибо­
ры через их интерфейс RJ-11 и зво­
нит в CompuSetve или. в другую част­
ную сеть с расширенным кругом 

услуг. Такие портативные компьюте­
ры, как Macintosh PowerBook фирмы 
Apple Computer, lnc., распространены 
повсеместно, и большинство пользо­
вателей присоединяет их к своим со­
товым телефонам и использует для 
реализации широкого набора при­
кладных задач передачи данных и 

факсимильной информации . 
Арон Розенбаум, инженер компа­

нии Gamma Consulting (г. Александ­
рия, шт. Виргиния), получает факсы 
на свой PowerBook через сот9вую 
сеть. Портативный компьютер спосо­
бен «Просыпаться» при получении те­
лефонного вызова. Как только факс 
получен, Розенбаум может преобра­
зовать его и ретранслировать через 

сотовую сеть. «Мне вовсе не нужно 
торчать на рабочем месте для того, 
чтобы находиться в контакте с клиен­
тами или заинтересованными лица­

ми, - говорит Розенбаум. - Я думаю, 
мой компьютер позволяет понять, что 
будут представлять собой мобильные 



коммуникации через несколько лет. 

Что будет привнесено, так это просто­
та в обращении». Многие пользовате­
ли видят в этом дополнительную ус­

лугу их сотовой связи. И многие на­
ходят ее очень дорогой, если передача 
данных осуществляется короткими 

посылками. 

Практическим правилом для бес­
проводных коммуникаций может слу­
жить то, что импульсный трафик ко­
ротких пакетов лучше передавать че­

рез радиосети. Для пользователей, 
передающих большие объемы ин­
формации, лучше работать с сотовы­
ми системами (см. рис. 1). Хотя сото­
вые системы могут оказаться более 
дорогими, они подразумевают гораз­

до меньше ограничений на типы под­
держиваемых прикладных задач. Ра­
диосети, предлагаемые, например, 

фирмами ARDIS Со. и Ram Moblle 
Data, Inc., разработаны для того, что­
бы поддерживать только трафик дан­
ных. Если пользователю необходимо 
установить речевой канал одновре­

менно с посылкой данных, ему при­
ходится воспользоваться для этого 

другой сетью. Преимущество сотовой 
сети в том, что пользователь может 

одновременно установить речевой 

канал в той же сети. . 
Передача данных в сотовых спях 

обычно производится на скорости 
2400 бит/с, которая делает их идеаль­
ными для передачи коротких сообще­
ний, таких, . например, как электрон­
ная почта. 

Однако сотовые сети могут под­
держивать и существенно большие 
файлы, например, в процессе доступа 
к удаленным базам данных. 

Многие пользователи устанавли­
вают программы, оптимизирующие 

доступ к услутам и передачу данных и 

сводя~µие к минимуму оплачиваемые 

простои линии. Они быстро произво­
дят телефонный вызов, подключение 
к сети, передачу и прием данных и 

отключение. 

Практический способ экономно 
использовать сотовые системы со­

стоит в том, чтобы возможно быстрее 
передавать данные. Например, плата 
за услуги связи быстро растет, если 
слишком долго оставаться подклю­

ченным к системе электронной поч­
ты. 

Благодаря внедрению новейших 
разработок пользователи скоро смо­
гут использовать услути сотовых се­

тей для множества прикладных задач. 
В апреле_ 1992 г. девять поставщиков 
сотовых систем связи, включая реги­

ональные отделения Ве\1 [Telephone] и 

McCaw приняли решение обеспечить 
поддержку пакетной сотовой техно­
логии Cel\uplan 11 компании IВМ. 
Celluplan 11 позволит втиснуть данные 
в речевые ·каналы, не причиняя по­

следним ущерба в качестве передачи 
(рис. 2). Некоторые компании, владе­
ющие сотовыми системами, начнут 

испытание Cel\up\an П летом 1992 г., 
и, возможно, службы, поддерживае­
мые этой технологией, скоро станут 
доступны многим пользователям. 

Сетевым менеджерам стоит 
разобраться в плюсах и минусах 

беспроводных систем. 

В результате внедрения техноло­
гии Celluplan 11 сотовые системы смо­
гут предоставить своим клиентам рас­

ширенный список услут. Пользовате­
ли, которые уже рискнули войти в мир 
сотовых систем, могут ожидать неко­

торого снижения цен. С внедрением 
технологии Cel\uplan 11 сотовые сис­
темы стануг поддерживать передачу 

пакетированных данных и будут обес­
печивать скорости передачи инфор­
мации вплоть до 19,2 Кбит/с. Что еще 
более важно, с введением пакетиро­
ванной передачи речи и данных, ком­
пании, владеющие сотовыми систе­

мами, сохранят помесячную плату за 

1 Q 11 11 1 Данные 

~Г"ос 

услуги, хотя и получат возможность 

учитывать стоимость передачи дан­

ных на временных интервалах менее 
1 минуты. 

ОХОТНИКИ ЗА 
ТЕЛЕФОННЫМИ РОЗЕТКАМИ 

Компании Sears Communications 
Со., Sears Technology Services, Inc" 
Allstate Insurance Со" Dean Witter 
Financial Services, lnc" Coldwell Banker 
Real Estate Group, Inc. и некоторые 
другие договорились об участии в ис­
пытаниях технологии Celluplan 11 в 
течение нескольких предстоящих ме­

сяцев. Sears Communications работает 
с одной из самых больших в мире 
сетей IBM System Network 
Architecture. Грег Гэпински, руково­
дящий разработкой и сбытом продук­
ции в Sears Communications, говорит, 
что ряд клиентов компании летом 

1992 r. попробует работать-,з сотовой 
системе передачи данных. 

При испытаниях существующие в 
системе IBM 3270 nрикладные задачи 
будуr доступны для мобильных поль­
зователей. По словам Гэпински, ис­
пытания нацелены на tсохотников за 

телефонными розетками» :-- людей, 
во время путешествия постоянно 

ищущих, куда бы включиться со сво­
ими телефонными интерфейсами 
RJ-11, чтобы принять или передать 

Данные распространяются 
по сотовой системе, занимая 
паузы в речевом трафике. 

Рис. 2. Передача данных в сотовой системе. 
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данные в сети Sears Communications. 
Гэпински говорит, что объектом ис­
пытаний будет степень •живучести" 
существующих прикладных задач в 

условиях применения новой техноло­
гии. В будущем беспроводные комму­
никации смогут обеспечивать связь 
мобильных пользователей с центра­
ми оптовой или розничной продажи 
для того, чтобы получить списки име­
ющих~я товаров. 

Однако Sears Communications не 
затрачивает все силы только на сото­

вые системы. Гэпински рассказывает, 
что компания также испытывает 

радиосети, такие, как системы фирм 
ARDIS и Ram Mobile Data. Причина, 
по его словам, в том, что прикладные 

задачи неодинаково ведуr себя при 
работе в сетях различных типов. 

Сотовые системы демонстриру­
ют большую гибкость, чем обычные 
радиосети, однако, не без некоторой 
наценки. Все же при этом сотовые 
системы более, чем радиосети, при­
годны .для передачи больших объе­
мов данных и интерактивных комму­

никаций. 
Сотовые системы не предполага­

ют каких-либо ограничений на тип и 
объем передаваемых данных. Поэто­
му, конечно, есть дополнительное 

удобство в том, чтобы установить ре­
жим передачи речи и поговорить с 

кем-то или проверить, не поступили 

ли новые речевые сообщения, пока 
вы возились с.электронной почтой. 

Используя LapTop со встроенным 
факс-модемом, вы можете посьmать 
и принимать факсимильную инфор­
мацию. Citgo Petroleum Corp., напри­
мер, адаптировала сотовую техноло­

гию для управления парком своих 

транспортных средств, пользуясь все­

ми преимуществами гибкой техноло:. 
гии - от обработки данных до записи 
речевой информации на накопители. 

РАДИО В ДЕЙСТВИИ 

прикладных задач на IВМ 3270 через 
радиосеть. 

Фирма ARDIS (г. Линкольншир, 
шт. Иллинойс) работает с крупней­
шей в Соединенных Штатах сетью, 
объединяющей более 400 крупных 
городов и регионов с высокой плот­
ностью населения. Эта сеть поддер­
живает скорость передачи данных до 

4,8 Кбит/с, но ARDIS планирует уве­
личение скорости до 19,2 Кбит/с. 
Пользователи сети ARDIS использу­
ют радиомодемы, присоединяемые к 

их портативным компьютерам или к 

другим устройствам и обеспечиваю­
щие связь с базовыми радиостанция­
ми ARDIS в тех городах, где предлага­
ются услуги этой фирмы. Пользовате­
ли передают свои данные базовым 
станциям, которые обеспечивают 'че­
рез шлюзы доступ к сети Information 

Радиосети болыие не будут 
использоваться как простые 

однонаправ.ленные системы . 
личного вызова. 

Network фирмы IBM (IIN), сети 
SprintNet фирмы Sprint Corp. и другим 
сетям с развитым перечнем услуг. 

Радиосеть ARDIS, являющаяся со­
вместным предприятием компаний 
IВМ и Motorola, Inc., интенсивно ис­
пользуется представителями этих 

фирм. С помощью портативных ком­
пьютеров PCradio со встроенным ра­
диомодемом инженеры и о'бслужива­
ющий персонал IBM могут получать 
доступ к сети IIN, чтобы производить 
дистанционную диагностику пользо­

вательских систем, не посещая мест 

их размещения, проверять оборудо­
вание, получать и сохранять результа­

ты. Главные конкуренты ARDIS на 
арене радиосетей - компании Ram 
Moblle Data (г. Нью-Йорк) и Racotec, 
Inc. (r. Блумингтон, шт. Миннесота). 

В то время как расцвет приклад- Таблица. Сравнение радиосетей. 
ных задач передачи данных в сотовых 

сетях только ожидается, наращивание 

объема прикладных задач в обычных 
радиосетях уже идет. Радиосети пере­
стали использоваться как простые од­

нонаправленные вызывные системы 

или двунаправленные системы для 

обмена курьерскими депешами. 
Прикладные задачи радиосетей 

становятся такими же сложными, как 

и сами сети. Несколько лет назад ни­
кто и не думал о возможности запуска 
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Характеристика 

Покрытие 

Тип передаваемом 
информации 

Мобильная или 
стационарная связь 

Число каналов 

ARDISCo. 

Боnее 400 крупных 
городов 

Данные 

Мобильная 
и стационарная 

Варьируется 

Ram Moblle Data - со&Местное пред­
приятие Bel!South Enterprises и Rзm 
Broadcasting Corp. Сеть Ram MoЬile 
Data в настоящий мо·мент покрывает 
30 городов и обеспечивает скорость 
передачи данных до 8 Кбит/с, что пре­
вышает самую высокую скорость пе­

редачи, предлагаемую сетью ARDIS. 
Проект Racotec, по словам Марка 
Гоубела, коммерческого руководите­
ля фирмы Racotec, бьm разработан как 
сеть, «Перекрывающая все существу­

ющие магистральные радиосети». 

Федеральная комиссия CUJA по 
связи (FCC, Federal Communication 
Comission) закрепила за речевыми 
коммуникациями чрезвычайно широ­
кий диапазон радиочастот, и сеть 
фирмы Racotec - RacoNet - вынуж­
дена была передавать данные через 
речевые сети более чем в 1000 мест 
на территории Соединенных Штатов. 
Это другая возможность для фирм, 
которые намерены использовать ра­

диосети для прикладных задач пере­

дачи данных (см. таблицу). В то время 
кaкARDIS использует нестандартный 
протокол, фирма Ram MoЬile Data 
применяет протокол MoЬitex, соот­
ветствующий Эталонной модели вза­
имодействия Открытых систем Меж­
дународной организации по стандар- · 
тизации. Для доступа к той и другой 
сети пользователю нужен специали­

зированный модем. Радиосети дейст­
вительно имеют некоторые присущие 

им ограничения, которые должны 

учитывать пользователи. Они поддер­
живают меньший размер пакета и мо­
гут передавать только данные, но не 

речь. 

ПРИМЕНЕНИЯ РАДИОСЕТЕЙ 

Альянс производителей вычисли­
тельной техники и радиоаппаратуры 
для передачи данных начал привле­

кать к себе повышенное внимание. 
Koмпaния.Hewlett-Packard (НР) и дру-

Recotec, lnc. Rllm Moblle Data, lnc. 

Бопее 400 крупных 50 крупных rородов 
городов 

Речь, данные Данные 

Мобильная Мобильная 
и стационарная 

рр450 ОТ 10 рр 30 8 каждом 
городе 



гие производители так называемых 

PalmTop (palm - ладонь; очень ма­
ленький, меньше, чем Notebook, пор­
тативный компьютер - прим.перев.) 

установили партнерские отношения с 

производителями компонентов ра­

диосетей с тем, чтобы расширить круг 
прикладных задач в области обмена 
сообщениями и сделать следующий 
шаг в технике персонального вызова 

(Paging). Многие из этих новых при­
кладных служб рассчитаны на обмены 
короткими пакетами, например · об­
мен сообщениями, по длине не пре­
вышающими 300 символов. 

НР объединилась с Ram Mobile 
Data и, Ericsson GE Mobile Data, lnc. 
для того, чтобы обеспечивать переда­
чу данных через сеть компании Ram. 
Компьютер типа PalmTop марки 
950LX компании НР может использо­
ваться в комплекте с радиосистемой 

News-Stream фирмы Motorola для об­
мена сообщениями в сети фирмы 
Skytel Corp. 

Комбинация НР, Ericsson GE 
Moblle Data и Ram MoЬile Data может 
также использоваться в комплекте со 

шлюзовым программным обеспече­
нием Two-WayRadioMail фирмы 
Anterior Technology для того, чтобы 
дать пользователям доступ к сетям 

Internet, CompuServ и другим ч_астным 
системам. Коммуникационная с11сте­
ма Mobldem фирмы Ericsson GE 
Moblle Data имеет достаточно памяти, 
чтобы накопить 16 сообщений дли­
тельностью до 512 байт, резервируя 
персональный компьютер на время 
его отключения от локальной сети. 

Пользователь компьютера типа 
PalmTop может передавать сообще­
ния присоединенной к локальной се­

ти рабочей станции и получать доступ 
к календарной программе на этой ра­
бочей станции, чтобы проверять и 
корректировать свои планы. 

Другим приложением для радио­
сетей является система SplitSecond RF 
фирмы Simware, Inc. Компания 
Simware в наибольшей степени изве­
стна как разработчик программного 
обеспечения, поддерживающего вза­
имодействие микрокомпьютеров с 
большими вычислительными систе­
мами. Система SplitSecond RF предо­
ставляет доступ к коммуникационным 

услугам большой вычислительной 
машины IВМ 3270 через радиосеть 
Ram MoЬile Data. Используемое на 
персональн1>1Х компьютерах типа 

Notebook с операционной системой 
MS-DOS математическое обеспече­
ние позволs~ет получить доступ к 

электронной почте и другим службам 

центрального компьютера даже если 

пользователь находится между ради о­

сотами. Компания Simware в настоя­
щее время сотрудничает с сетью 

ARDIS и предлагает своим пользова­
телям возможность подключения к 

IВМ 3270. 
Система SplitSecond RF отделяет 

на экране дисплея данные, предназ­

наченные для передачи, от других дан­

ных. Информация, выдаваемая на эк­
ран, запоминается и модифицируется 
на основе управляющей информа­

ции, которую система SplitSecond RF 
получает по той же линии, что· и дан­
ные. « Такое распределение обработ­
ки позволяет объем данных, кото­

рый в обЫчной ситуации составляет 
2000 байт, свести к 20», - говорит 
Элисон Овертвельд, представитель­
ница фирмы Simware. Хотя доступ к 
услугам хост-комnьютеров через ра­

диосети и требует некоторой оптими­
зации, это оборудование является вы­
годным средством, обеспечиваюЩИ!'v1 

обращения к общедоступным базам 
данных прямо из автомобиля. 

ГИБРИДНЫЕ 
БЕСПРОВОДНЫЕ СЕТИ 

Кроме сотовых систем и радиосе­
тей существует еще один, новый вид 

гибридных сетей, находящийся на 
ранней стадии эволюции. Сети пер­
сональных коммуникаций, PCN 
(Personal Communications Network), 
используют конструктивное реше­

ние, подобное сотовым сетям, но с 
гораздо меньшим размером соты. В 

то время как сотовые системы связы­

вают между собой большие регионы, 
сети PCN ограничиваются размером 
сот в несколько сотен футов . Тем не 
менее они предлагают возможности 

передачи данных в региональные и 

национальные сети. 

В настоящее время сети PCN 
предлагают передачу только речевой 

информации, однако· уже 150 компа­
ний обратились в FCC (Федеральная 
комиссия по связи) за лицензиями на 
использование сетей PCN также и для 
передачи данных. Например, в про­

шлом году компания Apple направила 
на рассмотрение FCC запрос на вы­
деление диапазона частот для при­

кладных задач передачи данных. 

Предлагаемая фирмой Apple система 
Data PCS (Personal Communications 
Service - служба персональной свя­
зи) предполагает безлицензионное 
использование нераспределенных 

радиочастот с захватом их теми, кто 

способен заполнить их. Цель этого 
предложения - «пришпоритм разви­

тие беспроводнь~х коммуникаций. 
Подобно доступным в настоящее вре­
мя речевым системам PCN, система 
Data PCS должна предлагать комму­
никации внутри небольшой площади 
размером около 160 футов. 

Следует, однако, заметить, что за­

прос фирмы Apple до сих пор FCC не 
рассмотрен. 

ОЖИВЛЕНИЕ ВОКРУГ 

СПУТНИКОВ 

До последнего времени спутнико­
вые системы были главным предме­
том вожделений пользователей, стре­
мящихся обеспечить себе беспровод­
ную связь. Однако появление сотовь~х 
систем и радиосетей могут снизить 

потребность в спутниковых системах. 
Это, однако, не означает, что спутни­
ковая связь не будет иметь своей эко­
логической ниши. Пользователи, 
нуждающиеся в беспроводных сре­
дах, обеспечивающих защиту переда­
ваемых данных, наилучшим образом 
удовлетворят эту потребность, ис­
пользуя спутниковые каналы. В насто­
ящее время по спутниковым каналам 

передается речь, видеоинформация и 
даже данные. 

На рынке оборудования систем 
спутниковой связи для частных кана­

лов обозначилась тенденция исполь­
зования терминалов с очень малой 

апертурой (VSAT, Very Smal\ Aperture 
Terminal), которые обходятся дешев­
ле, чем традиционное оборудование и 
требуют, соответственно, инвестиции 

меньшего начального капитала для 

организации частной спутниковой 
сети. Следует ожидать большого на­
плыва терминальнь~х станций VSAT с 
антен·ной диаметром менее 1 метра, 
обеспечивающих скорость передачи 
информации диапазона Tl. 

Кроме того, дешевые шес;rидюй­
мовые станции VSAT (с антенной ди­
аметром около 15 см) используются 
сейчас некоторыми транспортными 

компаниями. 

ПОВОРОТ 
К НИЗКООРБИТАЛЬНЫМ 
СИСТЕМАМ 

Появление низкоорбитальнЬIХ 
спутников связи ускорит процесс пе-
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рехода устройств, используемых для 

передачи речи и данных, к портатив­

ному исполнению терминалов в виде 

модулей, умещающихся в ладони. 
Низкоорбитальные системы будут 

использоваться в качестве основной 
сети, обеспечивающей соединение с 
сотовыми и радиосетями. По этой при­
чине многие разработчики сотовых си­
стем делают значительные инвестиции 

в спутниковую связь. Например, 
McCaw является крупнейшим вкладчи­
ком в корпорацию American MoЬile 
Satellite Corp. (АМSС). 

АМSС планирует запустить в 1994 г. 
спутниковую сеть, подобную сети 
консорциума lridium, учрежденного 
фирмой Motorola. 

В рамках проекта Iridium фирма 
Motorola планирует разместить на 
низких орбитах 77 спутников связи. 

Не ограничиваясь этим, АМSС ак­
тивно ищет пользователей уже сегодня 
и предоставляет им услуги спутниковой 

сети COMSAT, арендуемой у компании 
Communication Satellite Corp. 

Предполагается, что сеть 
COMSAT начнет в 1993 г. предостав­
лять услуги в К-диапазоне частот, что 
позволит пользователям передавать 

данные между Европой и Южной 
Америкой с помощью небольших и 
недорогих станций типа VSAT. Мно­
гие из этих спутниковых систем пред­

назначены также для обмена данными 
с небольшими автономными терми­
налами, применяемыми для сбора ме­
теоданных, а также обеспечивающих 

ретрансляцию данных от морских су­

дов и самолетов. 

КОМПЬЮТЕРЫ БЕЗ ПРИВЯЗИ 

Появление надежных сотовых и ра­
диосетей должно очень сильно изме­
нить «Ландшафт~. применяемого для 
обеспечения деловых людей компью­
терного и коммуникационного обору­
дования. Бизнесмен больше не будет 
привязан к столу медным или волокон­

но-оптическим кабелем. Предвидя не­
объЯ'Пiые возможности этого рынка, 
все новые компании разыскивают 

пользователей и приманивают их ог­
ромным разнообразием беспроводных 
средств и услуг связи. Однако прежде 
чем обрезать кабели, ведущие к локаль­
ным сетям, пользователям следует вни­

мательно изучить все варианть1 вновь 

предлагаемых беспроводных служб, 
чтобы убедиться, что они выбрали дей­
ствительно подходящие им средства. В 
противном случае они мoiyr подсоеди­

ниться просто к воздуху. 
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сети компаний усложняются и со­
единяются прямыми линиями 

связи с сетями других компаний. Та­
кие связи между компаниями требу­
ют дополнительных усилий, ресур­

сов и мер безопасности. Рост числа 
фирм, зависящих от тесного взаи­
модействия' со своими партнерами, 
поставщиками и потребителями, де­
лает эти сети составной частью дви­

жения к глобальному объединению 
сетей и созданию глобальной эконо­
мики. 

Одним из проявлений глобализа­
ции экономики является наблюдаемая 
ныне тенденция к объединению кон­
курирующих компаний в команды с 
целью разделения риска при реализа­

ции крупных проектов. Особенно это 
заметно в аэрокосмической промыш­

ленности, где стоимость и сложность 

проектов возрастают, а финансирова­
ние за счет оборонных заказов госу­
дарства сокращается. 

ЦЕЛЬ - ЭФФЕКТИВНОСТЬ 

Для эффективного сотрудничест­
ва члены команды должны иметь еди­

ное управление проектом, общие ин­
женерные и конструкторские данные. 

Во многих случаях наиболее эффек­
тивным способом оперативного и га­
рантированного от ошибок разделе­
ния данных является создание меж­

фирменной сети . 

В аэрокосмической промышлен­
ности создание таких команд и сетей 
поощряется тем, что правительство 

распределяет однородные контракты 

между разными компаниями. 

По мнению администраторов се­
тей некоторых крупных компаний, 
следующнм этапом развития про­

мышленной связи станет создание 
межфирменныхсетей как на базе пря­
мых соединений типа фирма-фирма, 
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так и на базе публичных сетевых 
служб, таких, как электронный обмен 
данными (ЭОД) и электронная почта, 
а к 2000 г. возможность простого 
электронного обмена информацией 
между компаниями станет ключевым 

фактором бизнеса. 
Аэрокосмическая пром.ышлен-

ность постоянно находится на перед­

нем крае разработки сетевых и других 
компьютерных технологий, таких, как 
средства автоматизированного про­

ектирования и программное обеспе­
чение производственного оборудова.,. 
ния. 

СЕКРЕТ ПРОЕКТА В-2 

Не многим известно, что разра­
ботка технологии межфИрменных се­
тей была ключевым элементом про­
граммы создания бомбардировщика 
В-2 «Стеле» - одного из самых доро­
гих, сложных и засекреченных аэро­

космических проектов 80-х годов. 
Сложность конструкторских ра­

бот, необходимость использования 
одних и тех же средств автоматизиро­

ванного проектирования и обмена 
конструкторскими данными с целью 

координации работ заставили объе­
диниться компании Boeing, LТV 
Aerospace & Defense и Northrop, кото­
рые получили первоначальные контр­

акты по проекту В-2. 
К моменту начала рабо1 по проекту 

не существовало средств прямой ин­

терсетевой связи. Фирмы реализова­
ли ее на базе установленных в них 
дублированных процессоров, соеди­
ненных линиями передачи данных. 

Такая межфирменная сеть работала 
настолько хорошо, что все дальней­

шие совместные проекты крупных 

аэрокосмических компаний планиро­

вались с использованием сетей как 

средства организации работ. 



РЕЧЬ, А НЕ ДАННЫЕ ординации работ имела для аэрокос­

" мических компаний огромный •куль-

В первые годы разработки проекта 'I)'рНЫй эффеКТ», поскольку сократи-

В-2 инженеры, работающие в разных лась необходимость переездов инже-
местах, взаимодействовали, разгова- неров и их семей. 
ривая по цифровым телефонным ли- Первоначально исполнители про-

ниям, а копии файлов конструктор- екта В-2 применяли почтовый про-
ских данных получали из локальных цессор для преобразования графиче-

ЭВМ. ских данных, создававшихся средст-

Когда возникала потребность в вами трехмерной графики, в про-

сверке конструктивных изменений, граммы числового управления для 

инженеры обменивались твердыми станков. Эти файлы можно бьuю по 
копиями файлов. Для секретных про- линиям связи непосредственно пере-

ектов это весьма обременительная давать мелким поставщикам, кото-

процедура, требующая организации рые, как правило, не имели использу-

специаJtьной охраны и посылки дове- емых главными подрядчиками слож-

ренных курьеров. Так что на переход ных графических систем, а выводили 

к электронному обмену информацией данные на .терминалы, печатающие 

повщqла не тол~:-ко необходимость устройства (вывод текста), графопо-
передачи больших файлов данных, но строители (получение твердых копий 
и вопросы безопасности. чертежей). Все это обычно соединя-

К 1984 г. была создана сеть, и лось линиями с пропускной способ-

члены команды В-2 из различных ностью 9,6 или 56 Кбит/сек, подклю-
. компаний получили общий доступ к ченными к предоставленным прави-

центральному процессору компании тельством шифровальным ycтpoйcт-

Nonhrop в Пико Ривере (шт. Кали- вам. 

форния). Эта система, используемая 
до сих пор, включает главную базу 

данных, которая каждую ночь обнов­

ляет и синхронизирует копии конст­

рукторских данных в удаленных точ­

ках, сокращая тем самым опасность 

работы с устаревшими или несогла­

сованными версиями файло1'J. Систе­
ма защищена паролями и предостав­

ленными федеральным правительст­

вом шифровальными устройствами. 

Такой подход позволяет инжене­
рам, находящимся в разных местах, 

работать с информацией так, как буд­

то они сидят в одной комнате и видят 

одно и то же. 

ВМЕСТО 

ВИДЕОКОНФЕРЕНЦИЙ 

До создания межфирменной сети 

компания Hughes Aircraft часто ис­
пользовала для ведения совместных с 

другими фирмами работ над проекта­

ми системы видеоконференций. 

Однако заказчики и партнеры хо­
тят иметь возможность знакомиться с 

планами и спецификациями продук­

тов. В конце концов передача доку­

ментов средствами видеоконферен­

ции становится недостаточной. Необ­
ходимой частью бизнеса становится 

передача файлов систем автоматизи-" 
рованного проектирования и произ­

водства (САD/САМ). 
Обеспечиваемая межфирменны­

ми сетями более высокая степень ко-

линии связи 

Главные подрядчики проекта В-2 

работали в основном в середе ЭВМ 

фирмы IВМ или имитирующих среду 

IВМ, используя фирменную сетевую 

архитектуру SNA. Рабочие площадки 
соединялись выделенными линиями 

Т-3, Т-1 или линиями с пропускной 
способностью 56 Кбит/сек, на кото­

рых бьmи реализованы каналы Т-1 и 
каналы с пропускной способностью 

56 и 19,2 Кбит/сек. С 1984 г. эти 
каналы соединяли установленные на 

каждой площадке буферные процес­

соры фирмы IВМ, обязательные шиф­

ровальные устройства, модемы и 

мультиплексоры. 

В ответ на экономические трудно­

сти, вызванные сокращением воен­

ных заказов, компания Nonhrop объ­
единяет свои центры обработки дан­

ных, но обеспечивает поддержку уда­

ленных пользователей с помощью 

высокоскоростных линий связи. 

После того как линии Т-3 стали 

допускать шифровку информации, 

которую обязаны поддерживать ис­

полнители государственных контрак­

тов, компания Northrop быстро пере­
шла с каналов Т-1 на каналы Т-3 / 

Почти вся внутренняя и межфир­

менная информация компании пере­

дается по каналам ТЗ со скоростью 

12 Мбит/сек, а остаток пропускной 
способности используется для кана-

лов Tl или для каналов со скоростью 
передачи в несколько Мбит, таких, как 

каналы для передачи трафика локаль­
ных сетей, работающих в диапазоне 

от 4 до 6 Мбит/сек. 
Передача больших объемов дан­

ных и обеспечение секретности с по­

мощью собственных линий связи на­

много дешевле, чем сетевые услуги 

поставщиков. Собственные полно­

стью выделенные линии связи позво­

ляют компании передавать как сек­
ретные, так и несекретные данные, 

проводить видеоконференции, пере­

давать в реальном времени телемет­

рическую информацию при летных 
Испытаниях бомбардировщика В-2 и 
всю аварийную информацию, вклю­

чая охранную сигнализацию. Это по­
зволяет интегрировать всю относя­

щуюся к проекту информацию в од­

ном канале. 

Сети компании Nonhrop соединя­
ют площадки, где работает несколько 
сот человек, решающих проблемы 

производства, связи и инженерии. 

Всем им необходим доступ к данным 

систем автоматизированного проек­

тирования и изготовления, данным о 

ходе производственных процессов, 

программному обеспечению, систе­

ме электронной почты и телефонной 

системе компании. В такой среде за­
частую быстрее, проще и лучше - с 

точки зрения поставки, установки и 

обслуживания - купить мощный 

функциональный канал и мульти­

плексировать его самостоятельно. 

Это существенно расширит возмож­

ности управления. 

БЕЗОПАСНОСТЬ 

Защита данных - одна из главных 

проблем, возникающих при создании 
межфирменных сетей. Почти все 

компании, объединившиеся вокруг 

проекта В-2, конкурируют в других 

областях. С проблемой защиты ин­

формации сталкиваются каждый раз, 

когда система связи выходит за пре­

делы фирмы. Встроенные в системы 

фирмы IВМ стандартные средства уп­

равления доступом обеспечивают не­

которую защиту, а также предохраня­

ют от использования старых версий 

чертежей и документов, что важно для 

производства. Но даже в фирменной . 

среде SNA пользователь может огра­
ничить связь передачей сообщений и 
запретить передачу пакетных файлов. 

Компания Northrop предпочла 

разработать свою систему защиты и 
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присоединИть ее к операционной си­
стеме UNIX, после чего распростра­
нила версию системы среди своих 

партнеров. Даже при таких мерах пре­
досторожности некоторые компании 

предпочитают полагаться на услуги 

сетей общего пользования, поскольку 
они образуют буфер между фирмами, 
сокращая риск достуаtа посторонних к 

конфиденциальной информации. 
Компания Boeing при работе над 

коммерческими проектами предпо­

читает не пользоваться прямыми ли­

ниями связи с другими фирмами. Она 
планирует расширить применение 

публичных сетей Х.400, услуги кото­
рых дешевле прокладки выделенных 

линий связи. 
Специалисты компании считают, 

что по сравнению с прямой передачей 
файлов или удаленным доступом с 
терминала другой системы это со­
здаст дополнительный буфер и уро­
вень защиты. Тем не менее они при­
~нают, что прямые лини.и могут ока­

заться экономически более выгодны­
ми при передаче больших объемов 
данных, поскольку при проведении 

широкомасштабных работ по прави­
тельственным контрактам обеспечи­
ваемая публичными сетями защита 
данных обходится слишком дорого. В 
этом случае подрядчики устанавлива­

юТ на обоих концах выделенной 'ли­
нии связи предоставляемые государ­

ственными органами шифровальные 
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устройства. Однако компания 
Northrop на своих линиях сама выпол­
няет сплошную шифровку данных. 

РАЗДАЧА КОММУНИКАЦИЙ 

Нарушая установившуюся в про­
мышленности практику, компания 

Northrop предоставила двум другим 
главным подрядчикам проекта В-2 
свои программные средства 2- и 3-
мерного автоматизированного про­

ектирования. Это обеспечило согла­
сованность конструкторских работ 
всех трех фирм. Однако, возможно, 
лучше было бы стандартизовать пере- · 
дачу данных так, чтобы разнородные 
системы САD/САМ могли взаимо­
действовать без каких-либо потерь 
информации. 

В рамках программы Министерст­
ва обороны США CALS по созданию 
компьютеризированной системы за­
купок и материально-технического 

снабжения вооруженных сил было 
разработано несколько стандартов на 
электронный обмен данными. Для за­
проса услуг, необходимых Министер­
ству обороны в рамках контрактов по 
созданию новых систем вооружений, 

программа CALS будет использовать 
интегрированную систему техниче­

ского информирования подрядчиков. 
Программа предполагает также при-

мен.ять спецификацию обмена дан­
ными для систем автоматизирован­

ного проектирования и изготовления. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

С расширением применения стан­
дартов, подобных разработанным в 
рамках программы CALS, и по мере 
того, как службы публичных сетей смо­
гут быстро обеспечивать связь между 
компаниями через высокоскоросmые 

каналы, межфирменные сети получат 
более широкое применение. 

Кроме подрядчиков военных зака­
зов и аэрокосмической промышлен­
ности, в число потенциальных поль­

зователей межфирменных сетей вхо­
дят госпитали и другие учреждения 

здравоохранения, автомобильная 
промышленность, которой нужна 
связь с поставщиками и продавцами 

автомобилей, банки, производящие 
электронные расчеты с фирмами­
клиентами, крупные страховые ком­

пании, имеющие электронную связь 

с брокерами, а также другие произво­
дители и оптовые торговцы, которые 

все больше полагаются на прямую 
связь со своими поста_вщиками. 

По всей вероятности, в ближай­
шие годы список отраслей, использу­
ющих межфирменные сети, будет 
расширяться. 



Акционерное общество ICE 
продолжает подписку на издания фирмы 

на 1993 год 
(рассьшаютси подписчикам в конвертах, 

цена подписки включает стоимость изданий, 
YC!IY1' по почтовой рассылке и НДС). 

О На сегодняшний день цена подписки для граждан России на журнал «Мир ПК» составляет 
1508 руб, на «Сети• - 800 руб. Для подписчиков, проживающих на территории стран СНГ 
и Грузии, подписная цена возросла в связи с увеличением почтовых расходов и 
составляет 2 500 руб. на журнал •Мир ПК" и 1 400 руб. на журнал «Сети•. Для жителей 
стран Балтии подписная цена составляет 1 О 600 рублей для журнала «Мир ПК» 

_{1 О номеров в год) и 6 200 руб. для журнала •Сети• (6 номеров в год) . 

D Гарантируем всем, подписавшимся на наши издания в течение месяца со дня публикации 
настоящеrо объявления, что журналы будут высылаться им до конца года без перерасчета. 
Должны предупредить тех, кто не успеет подписаться на наши издания в указанный срок, что 
в связи с изменениями по"Повых тарифов подписная цена в дальнейшем может возрасти, 
однако обещаем высылать журналы всем желающим начиная с первого номера. 

Торопитесь подписаться м наши издания. 

О Рекомендуем всем, оказавшимся в Москве, обращаться непосредственно в редакцию, где 
можно приобрести имеющиеся у нас экземмяры за наличный расчет, сэкономив при этом 
значительную сумму почтовых расходов. 

+ ПоnныА коммект журналов «Мир ПК» за 1992 год вы можете приобрести в редакции. 
Цена коммекта 800 рублей. 

+ Возможно приобретение отдельных номеров журнала ссМир ПК» за 1991, 1992 rг. 
и журнала «C8'Пtlt и 1992 r. 

+ ПолныА комплект ~лектронноrо журнала «Мир ПК-ДИСК» (ипи отдельные номера), 
начиная с 1990 rода, •w можете приобрести • редакции. 
Цена одноrо вwnуска - 1 ООО рублей. 
(Дискеты s,2s•, 1.2 МбаАт фирмы «MEMORE~ входят в стоимость! 
Но возможна запись на дискеты заказчика.) 

+ Фирма ссМир ПК» • целях расwирения читательской аудитории 
приглаwает к сотрудничеству заинтересованные орrанизации И3 России 
и стран СНГ дпя распространения изданий фирмы. 

Для подписки на эти издания ипи их приобретения необходимо 
перечислиn. ден"ги на р/с 2467916 в Мосбиэнес6анке, 
отделение при ВВЦ, МФО 201285, 
и выслать по адресу: 129223, Москва, nр-т Мира, ВВЦ, ПОК, ·АО cclC& 
копию матежноrо поручения (о6язатепьно с отметкой банка) 
ипи квитанцию об оплате с пометкой ссподписка на ••••••••••••••••• 1993 r.» 
и заявку в произвольной форме с указанием адреса, телефона, 
фамилии подписчика и количества требуемых экземпляров. 

По вопросам подписки и приобретеИНJ1 журналов ооращайтесь по телефону: 

216-53-90 
(отдел распространения). 
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Если у Вас есть под рукой персональный комп~ютер, 

то лучш~е, что Вы можете сделать 

- это подписаться на 

''МИР ПК ДИСК''! 

Акционерное общество ICE 
представляет· электронный журнал "МИР ПК ДИСК" 

Ориrинальное издание на дискетах плотностью 1,2 Мб 
производства фирмы MEMOREX ТЕLЕХ. 

Самая свежая и актуальная информация по всем направлениям информатики! 

Утилиты, программы с исходными текстами, загружаемые модули! 

Последние версии самых популярных антивирусных программ! 

Опыт лучших отечественных и зарубежных Программистов! 

Широкий спектр новостей! 

Обзоры из американской и мировой компьютерной прессы! 

Разнообразные каталоги, справоч~ая и коммерческая информация! 

Интуитивно понятный интерфейс пользователя, построенный по принципу 

гипертекста! · 

r одовой :комплект - 6 номеров! 

Подписная цена комплекта 7200 руб. 

Это издание позволит Вам познать Ваш компьютер 

при помощи самого компьютера! 

u 

Телефон ''ГОРЯЧЕИ ЛИНИИ" (095) 216-7838 
Информация о подписке (095) 216-7747 
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